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本 书 系统 地 讲述 了 汽车 传感器 的 作用 、 结 构 、 工 作 原 理 和 检测 方法 。 
本 书 涵盖 了 汽车 发 动机 、 汽 车 底盘 、 汽 车 车 身上 使 用 的 所 有 传感器 种 类 ， 
特别 介绍 了 新 型 传感器 在 汽车 上 的 应 用 ， 以 及 汽车 传感器 的 检测 方法 。 书 
中 对 每 一 种 传感器 的 检测 方法 都 给 出 了 具体 的 车 型 示例 ， 并 在 书后 附 有 常 
见 车 型 传感器 的 技术 参数 。 

本 书 的 特点 是 : 系统 性 强 、 图 文 并 成 、 内 容 适 中 、 知 识 新 、 实 用 性 
强 ， 适 合 于 大 专 院 校 有 关 专 业 学 生 使 用 ， 同 时 也 可 用 于 广大 汽车 维修 人 
员 、 工 程 技 术 人 员 和 汽车 培训 学 校 的 师 生 阅读 。 
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随 着 汽车 技术 和 电子 技术 的 迅速 发 展 ， 电 子 技术 和 计算 机 技术 在 汽车 上 得 到 了 广泛 的 应 
用 ， 发 动机 的 燃油 喷射 系统 、 电 子 点 火 系 统 、 仿 速 控制 系统 、 进 气 控制 、 废 气 排放 ， 以 及 传 
动 系统 、 行 驶 系统 、 转 向 系统 、 制 动 系统 和 和 车身， 普遍 采用 了 电子 控制 装置 。 汽 车 已 经 成 为 
了 一 个 机 电 一 体 化 的 产品 。 在 汽车 电子 控制 系统 中 ， 传 感 器 担负 着 信息 的 采集 和 传输 功能 ， 
它 是 电子 控制 系统 中 非常 重要 的 部 件 。 例 如 ， 空 气流 量 传感器 ， 它 用 来 检测 发 动机 的 进 气 
量 ， 并 将 进 气量 数值 转变 成 电信 号 输入 电子 控制 单元 ， 以 供电 子 控制 单元 计算 喷 油 量 和 点 火 
时 间 。 为 掌握 好 现代 汽车 的 维修 技术 ， 必 须 很 好 地 了 解 传 感 器 的 结构 原理 、 作 用 和 维修 
方法 。 

本 书 系统 地 讲述 了 汽车 传感器 的 作用 、 结 构 、 工 作 原 理 和 检测 方法 。 为 使 广大 读 考 更 容 
易 掌 握 各 传感器 的 检测 方法 ， 在 书 中 对 每 一 种 传感器 的 检测 方法 都 有 具体 车 型 示例 ， 并 在 书 
后 附 有 常见 传感器 技术 参数 ， 以 利于 维修 工 在 修 车 过 程 中 随时 可 以 查阅 数据 。 在 具体 说 明 问 
题 时 ， 采 用 了 图 解 的 方式 ， 以 便于 读者 阅读 和 理解 。 

在 本 书 的 第 五 篇 ， 对 汽车 上 使 用 的 各 种 传感器 的 示波器 测试 波形 作 了 较为 详细 的 介绍 ，， 
并 给 出 了 传感器 的 标准 波形 。 使 读者 除了 掌握 万 用 表 、 诊 断 仪 的 使 用 方法 之 外 ， 对 示波器 的 
使 用 、 波 形 的 测试 方法 也 能 很 快 地 掌握 。 通 过 使 用 示波器 观察 传感器 输出 的 信和 号 波形 ， 并 与 
标准 波形 对 比 ， 更 能 直观 地 了 解 传感器 的 工作 状况 ， 可 以 帮助 读者 更 好 地 分 析 、 判 断 故 障 。 

由 于 汽车 电 控 系 统 的 传感器 故障 内 容 多 以 代码 形式 储存 于 自 诊断 系统 电 控 单 元 的 存储 器 
中 。 而 这 些 代码 可 以 通过 读 取 故障 码 的 方法 判断 传感器 或 其 相关 电路 是 否 产生 了 故障 ， 因 
此 ， 在 第 五 篇 中 还 专门 讲解 了 利用 随 车 自 诊 断 系统 或 车 外 自 诊断 系统 调 取 故障 码 方法 。 

本 书 的 特点 是 : 系统 性 强 、 图 文 并 上 成、 内容 适中 、 知 识 新 、 实 用 性 强 ， 适合 于 大 专 院 校 
有 关 专 业 学 生 使 用 ， 同 时 也 可 用 于 广大 汽车 维修 人 员 、 工 程 技术 人 员 和 汽车 培训 学 校 的 师 生 
阅读 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 存在 不 足 之 处 ， 敬 请 广大 读者 批评 指正 。 
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典型 汽车 传感器 利用 


第 一 音 ” 汽 车 传 感 硕 概述 


第 一 他 ”汽车 传 感 带 的 发 展 史 


汽车 传感器 最 早 使 用 于 20 世纪 60 年 代 ， 那 个 时 候 汽 车 上 仅 有 机 油 压 力 传 感 串 、 油 量 传 
感 器 和 冷却 液 温度 传感器 ， 它 们 是 直接 与 仪表 或 指示 灯 连 接 的 。 

进入 20 世纪 70 年 代 后 ， 人 们 环保 意识 增强 ， 为 了 减少 污染 、 治 理 排放 ， 就 增加 了 一 些 
传感器 来 协助 控制 汽车 的 动力 系统 ， 因 为 同期 出 现 的 催化 转化 器 、 电 子 点 火 和 燃油 喷射 装置 
需要 一 些 传感器 来 维持 一 定 的 空 燃 比 以 控制 排放 。20 世 旬 80 年 代 ， 依 靠 传感器 工作 的 防 抱 
死 制 动 装置 和 安全 气 守 提高 了 汽车 安全 性 。 

今天 ， 汽 车 传 感 吉 已 经 发 展 到 了 有 用 来 专门 检测 各 种 流体 温度 、 压 力 ( 如 进 气温 度 、. 进 
气压 力 冷却 液 温度 .机油 温 度 和 燃油 喷射 压力 等 ) 的 传感器 ;有 用 来 检测 速度 和 位 置 的 传 感 
器 (如 车 速 传 感 器 .节气 门 开 度 .凸轮 轴 或 曲轴 的 转角 和 速度 传感器 .废气 再 循环 阅 (EGR ) 的 
位 置 传感器 等 ) ; 还 有 用 于 检测 汽车 发 动机 负 葆 大 小 、 爆 燃 、 断 火 情况 及 废气 中 含 氧 量 的 传 
感 器 ， 有 专门 检测 座 椅 位 置 的 传感器 ; 在 防 抱 死 制 动 系统 和 悬 架 控 制 装置 中 检测 车 轮转 速 、 
路 面 高 差 和 轮胎 气压 的 传感器 ; 为 保护 乘员 有 安全 气 圳 系统 ， 该 系统 也 需要 较 多 的 碰撞 传 感 
器 和 加 速度 传感器 。 随 着 传感器 在 汽车 上 的 应 用 不 断 扩 大 ， 它 们 在 汽车 电子 稳定 性 控制 系统 
(包括 轮 速 传感器 .陀螺 仪 以 及 制 动 处 理 器 ) 、 车 道 偏离 警告 系统 和 盲点 探测 系统 (包括 雷达 、 
红外 线 或 者 光学 传感器 ) 等 各 个 方面 都 得 到 了 更 为 广泛 的 使 用 。 

进入 21 世纪 后 ， 汽 车 传感器 应 用 将 继续 保持 高 速 增长 以 Mems 技术 为 基础 的 微型 化 、 
多 功能 化 、 集 成 化 和 智能 化 的 传感器 将 逐步 取代 传统 的 传感器 ， 成 为 汽车 传感器 的 主流 。 敏 
感 元 件 与 传感器 发 展 的 总 趋势 是 小 型 化 、 集 成 化 、 多 功能 化 、 智 能 化 、 系 统 化 。 


第 二 节 ”汽车 传感器 的 使 用 


现代 汽车 电子 控制 中 ， 传 感 带 广泛 应 用 在 发 动机 、 底 盘 和 车 身 各 个 系统 中 。 汽 车 传 感 咒 
在 这 些 系统 中 担负 着 信息 的 采集 和 传输 功用 ， 它 采集 的 信息 由 电脑 (电子 控制 单元 ) 进行 处 
理 后 ， 形 成 向 执行 器 发 出 的 指令 ， 完 成 电子 控制 。 传 感 器 在 电子 控制 和 上 自 诊 断 系统 中 是 非常 
重要 的 装置 ， 它 能 及 时 识别 外 界 的 变化 和 系统 本 身 的 变化 ， 再 根据 变化 的 信息 去 控制 系统 本 
身 的 工作 。 各 个 系统 控制 过 程 正 是 依靠 传感器 ， 进 行 信息 的 反馈 ， 实 现 自动 控制 工作 的 。 

传感器 输出 的 信号 有 模拟 信号 和 数字 信号 两 种 ， 其 中 数字 信号 直接 输入 电子 控制 单元 ， 
而 模拟 信号 则 要 通过 A/D 转换 器 转换 成 数字 信号 后 再 输入 电子 控制 单元 。 电 子 控制 单元 不 
断 地 检测 各 个 传 感 咒 的 信号 ， 一 旦 检测 出 某 个 输入 信号 不 正常 ， 就 可 将 错误 的 信号 存 人 存储 
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器 内 ， 需 要 时 可 以 通过 专用 诊断 仪 或 采取 人 工 方法 读 取 故 障 信息 ， 再 根据 故障 信息 内 容 进 行 
维修 。 

电子 控制 单元 有 效 地 控制 着 系统 的 工作 ， 需 要 具备 完整 的 条 件 ， 而 传感器 的 精度 、 响 应 
性 、 可 靠 性 、 耐 久 性 及 输出 的 电压 信号 等 ， 对 系统 的 控制 稳定 性 起 着 至 关 重 要 的 作用 。 

传 感 吉 按 能 量 关 系 分 为 主动 型 和 被 动 型 两 大 类 。 汽 车 上 使 用 的 传感器 大 多 是 被 动 型 的 ， 
这 种 被 动 型 传 感 带 需要 外 加 电源 才能 产生 电信 号 。 汽 车 发 动机 、 底 盘 和 车 身 系 统 应 用 着 很 多 
种 传感器 ， 例 如 温度 传感器 、 压 力 传感器 、 位 置 传感器 、 氧 传感器 、 转 速 传感器 等 。 这 些 传 
感 融 的 功能 共同 作用 ,使 电子 控制 单元 对 发 动机 的 汽油 喷射 、 电 子 点 火 提 前 、 自 动 变速 器 、 
自动 空调 等 进行 集中 控制 。 

1. 电子 燃油 喷射 控制 

(1) 电 控 燃油 喷射 (EFIT,Electronic Fuel Injection) 

1) 喷 油 量 控制 。 电 子 控制 单元 (ECU) 根 据 空 气流 量 传感器 或 进 气压 力 传感器 、 发 动机 
转速 传 感 句 、 进 气温 度 传 感 器 、 冷 却 液 温度 传感器 等 所 提供 的 信号 ， 计 算 喷 油 脉 冲 宽度 即 喷 
油 量 。 发 动机 各 种 工 况 下 的 最 佳 喷 油 量 存储 在 电子 控制 单元 的 存储 融 中 。 

2) 喷 油 正 时 控制 。 当 发 动机 采用 多 点 顺序 燃油 喷射 系统 时 ，ECU 除了 控制 喷 油 量 以 
外 ， 还 要 根据 发 动机 的 各 佐 点 火 顺序 ， 将 喷 油 时 间 控 制 在 最 佳 时 刻 ， 以 使 汽油 充分 燃烧 。 但 
在 电子 控制 间 葡 喷射 系统 中 ， 采 用 独立 喷射 时 ， 电 子 控制 单元 还 要 对 喷射 燃油 的 气缸 辨别 信 
号 进行 分 析 ， 根据 发 动机 各 饶 的 点 火 顺 序 和 发 动机 工 况 的 不 同 而 将 喷 油 时 间 控 制 在 最 佳 
时 刻 。 

3) 人 铺 速 控制 (ISC)。 发 动机 在 汽车 制 动 、 空 调 压 缩 机 工作 、 变 速 器 挂 入 档 位 ， 或 发 动 
机 负荷 加 大 等 不 同 的 息 速 工 况 下 ， 由 ECU 控制 候 速 控制 阅 ， 使 发 动机 处 在 最 佳 仍 速 稳定 转 
速 下 运转 。 

4) 进 气 增 压 控 制 。 进 气 谐 波 增 太 控制 是 ECU 根据 发 动机 转速 传感器 检测 到 的 发 动机 转 
速 信 号 ， 控 制 增 压 控制 阀 的 开 财 ， 改 变 进 气管 的 有 效 长 度 ， 实 现 中 低 转 速 区 和 高 转速 区 的 进 
气 谐 波 增 压 ， 提 高 发 动机 的 充气 效率 。 涡 轮 增 压 控 制 装 在 有 电子 控制 涡轮 增 压 器 的 发 动机 
上 ,在 发 动机 工作 中 ， 能 保证 获得 最 佳 增 压 值 。 涡 轮 增 压 发 动机 排 气 温度 高 ， 容 易 产生 爆 
燃 。 电 子 控制 装置 可 以 通过 降低 增 压 压力 和 调节 点 火 正 时 相 结合 的 办 法 阻止 爆燃 ， 使 发 动机 
的 功率 不 会 下 降 ， 而 得 到 稳定 发 挥 。 

5) 发 电机 输出 电压 的 控制 。 电 子 控制 单元 根据 发 动机 转速 传感器 输入 的 转速 、 蓄 电池 
温度 等 信息 ， 控 制 励磁 电流 实现 对 发 电机 输出 电压 的 控制 。 当 发 电机 输出 电压 超过 额定 值 
时 ，ECU 使 励磁 电路 接 通 时 间 变 短 ， 减 弱 励 磁 电流 ， 降 低 发 电机 电压 ; 相反 ， 当 输出 电压 
低 于 额定 值 时 ，ECU 使 励磁 电路 接 通 时 间 变 长 ， 增 强 励磁 电流 ， 提 高 发 电机 电压 。 

6) 排放 控制 。 废 气 再 循环 (EGR ) 控 制 是 当 发 动机 的 废气 排放 温度 达到 一 定 值 时 ，ECU 
根据 发 动机 的 转速 和 负荷 信号 ， 控 制 EGR 阀 的 开启 动作 ， 使 一 定数 量 的 废气 进行 再 循环 燃 
烧 ， 以 降低 排 气 中 NO, 的 排放 量 。 

开 环 与 闭环 控制 是 在 次 有 氧 传 感 右 及 三 元 催化 转化 器 的 发 动机 中 ，ECU 根据 发 动机 的 
工 况 及 氧 传感器 反馈 的 空 燃 比 浓 稀 信 号 ， 确 定 开 环 控制 或 闭环 控制 。 

二 次 空气 喷射 控制 是 ECU 根据 发 动机 的 工作 温度 ， 控 制 新 鲜 空气 喷 入 排 气 歧 管 或 三 元 
众 化 转化 器 ， 用 以 减少 排 气 造成 的 污染。 
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燃油 蒸气 回收 控制 是 ECU 根据 发 动机 的 工作 温度 、 转 速 和 负荷 信号 ， 控 制 清 污 电磁 立 
的 开启 工作 ， 将 活性 痰 吸附 的 汽油 蒸气 吸入 进 气 管 ， 进 入 发 动机 燃烧 ， 降 低 燃 油 蒸发 排放 。 

7) 电子 节气 门 控制 。 在 电 控 加 速 踏 板 中 安装 有 一 个 电位 器 作为 传 感 舌 ， 它 可 把 加 速 踏 
板 的 位 置信 息 输入 ECU，ECU 再 根据 发 动机 的 工 况 ， 计 算 节 气门 位 置 的 理论 值 ， 该 理论 值 
与 发 动机 运行 参数 、 加 速 踏板 位 置 有 关 。 电 控 单 元 可 把 节气 门 位 置 调整 在 理论 值 范围 ， 这 样 
可 以 避免 加 速 踏板 传动 机 构 中 ， 由 于 间 际 、 磨 损 产 生 的 误差 ， 可 在 燃油 消耗 优化 的 前 提 下 ， 
发 挥 较 好 的 加 速 性 。 

8) 冷 起 动 喷 油 器 控制 。 为 了 提高 发 动机 低温 时 冷 机 起 动 性 能 ， 在 进 气 总 管 上 安装 了 一 
个 冷 起 动 喷 油 器 ， 其 喷 油 时 间 由 定时 开关 控制 ， 或 由 电子 控制 单元 和 起 动 喷 油 器 定时 开关 同 
时 控制 。 有 些 电 控 发 动机 已 经 取消 了 冷 起 动 喷 油 器 ， 在 低温 起 动 过 程 中 ，ECU 根据 发 动机 
冷却 液 温度 信息 ， 在 冷 机 起 动 时 加 浓 混 合 气 ， 以 使 起 动 顺 利 。 

9) 燃油 泵 控制 与 燃油 泵 泵 油 量 控制 。 在 电 控 燃油 喷射 系统 中 ， 燃 油泵 的 控制 方式 有 两 
种 ,一 种 是 当 点 火 开关 打开 后 ，ECU 使 燃油 泵 运转 2 ~3s， 以 产生 必要 的 油 压 ， 若 发 动机 没 
有 起 动 ， 就 没有 信号 输入 ECU，ECU 会 立即 切断 燃油 泵 继电器 控制 电路 ,使 燃油 泵 停止 工 
作 。 另 一 种 控制 方式 是 只 有 发 动机 运转 时 ， 燃 油泵 才 投 入 运转 。 

有 的 燃油 泵 控制 系统 是 使 泵 油 量 随 发 动机 的 负荷 而 变化 ， 即 当 发 动机 高 转速 、 大 负荷 工 
作 时 ， 燃 油泵 高 速 运转 以 增加 供 油 量 ， 当 发 动机 在 低 转 速 、 小 负荷 工作 时 ， 燃 油泵 低速 运 
转 ， 以 减少 供 油 量 。 

10) 断 油 控制 。 发 动机 的 断 油 控制 分 为 减速 断 油 控制 和 超速 断 油 控制 。 减 速 断 油 控 制 
是 汽车 正常 行驶 中 ， 驾 驶 人 突然 放松 加 速 踏 板 ，ECU 根据 转速 信号 将 自动 切断 燃油 喷射 控 
制 电路 ， 使 燃油 喷射 中 断 ， 目 的 是 降低 减速 时 HC 和 CO 的 排放 量 ， 而 当 发 动机 转速 下 降 到 
临界 转速 时 ， 又 能 自动 恢复 供 油 。 超 速 断 油 控制 是 发 动机 加 速 时 ， 当 转速 超过 安全 转速 或 汽 
车 车 速 超过 设 定 的 最 高 车 速 时 ，ECU 将 会 在 临界 转速 时 切断 人 燃油 喷射 控制 电路 ， 停 止 距 ; 
防止 超速 。 

11) 停车 起 动 控 制 。 在 汽车 停车 数秒 后 ， 停 车 起 动 系统 会 发 出 控制 信号 将 燃油 切断 。 
具体 工作 过 程 是 当 离合 器 脱 开 ， 汽 车 停车 或 车 速 约 为 2km/h 时 ， 发 动机 就 熄火 。 若 要 使 发 
动机 起 动 ， 可 将 离合 器 踩 到 底 ， 再 踏 下 加 速 踏板 ， 当 加 速 踏板 踩 到 总 行程 的 三 分 之 一 时 ， 发 
动机 将 再 次 起 动 。 

12) 自 诊 断 与 报警 。 当 电子 控制 系统 出 现 故障 时 ，ECU 会 点 亮 仪表 板 上 的 “发 动机 检 
査 (CHECK ENGINE SOON)” 指 示 灯 ， 提 醒 稚 强人 ， 发 动机 已 经 出 现 故 障 ， 应 立即 停车 检 
修 。 ECU 将 故障 以 故障 码 的 形式 存储 在 ECU 的 存储 器 中 ， 维 修 人 员 通 过 诊断 插座 ， 使 用 专 
用 诊断 仪 或 采用 人 工 方法 读 取 故障 信息 。 

13) 安全 保险 与 备用 功能 。 当 ECU 检测 到 电 控 系统 出 现 的 故障 时 ， 会 自动 按照 ECU 预 
先 设 置 的 数据 ， 使 发 动机 保持 运转 ， 但 发 动机 的 性 能 有 所 下 降 ， 以 便 尽 快 送 到 维修 站 检修 。 

当 ECU 本 身 出 现 故 障 时 ， 会 自动 启用 备用 系统 ， 使 发 动机 进入 踊 行 状态 ， 以 便 将 车 开 
到 维修 站 检修 。 

(2) 电子 点 火 控制 

1) 点火 提 前 角 (Electronic Spark Advance ) 控制。 在 ECU 的 存储 需 中 存储 着 发 动机 在 各 
种 工 况 下 最 佳 点 火 提 前 角 。 发 动机 运转 时 ，ECU 根据 发 动机 的 转速 和 负荷 信号 确定 基本 提 
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前 角 ， 并 再 根据 其 他 信和 号 进行 修正 ， 最 后 确定 最 佳 点 火 提 前 角 。 然 后 ， 向 电子 点 火 控制 器 输 
出 点 火 信号 ， 以 控制 点 火 系统 的 工作 。 

2) 通电 时 间 ( 闭 合 角 ) 与 恒 流 控制 (Dwell Control) 。 点 火线 圈 初 级 电路 在 断 开 时 需要 保 
证 足够 大 的 断 开 电流 ， 以 使 次 级 线圈 产生 足够 高 的 次 级 电压 。 与 此 同时 ， 为 防止 通电 时 间 过 
长 而 使 点 火线 圈 过 热 损坏 ，ECU 根据 蓄电池 电压 及 发 动机 转速 信号 等 ， 控 制 点 火线 圈 初 级 
电路 的 通电 时 间 。 

在 现代 汽车 高 能 点 火 系统 电路 中 ， 还 增加 了 恒 流 控制 电路 ， 使 初级 电流 在 极 短 的 时 间 内 
迅速 增长 到 额定 值 ， 减 少 转速 对 次 级 电压 的 影响 ， 改 善 点 火 特 性 。 

3) 爆燃 控制 (Knock Control) 。 当 ECU 接收 到 爆燃 传感器 输入 的 电信 号 后 ，ECU 对 该 信 
号 进行 处 理 并 判断 是 否 即 将 产生 爆燃 ， 当 检测 到 爆燃 信号 后 ，ECU 立即 推迟 发 动机 点 火 提 
前 角 ， 采 用 反馈 控制 避免 爆燃 产生 。 

2. 底盘 控制 

(1) 电 控 自动 变速 锅 (ECT) 

自动 变速 器 控制 系统 根据 节气 门 开 度 和 车 速 信号 计算 换 档 时 刻 ， 向 相应 的 电磁 阀 通 电 ， 
使 换 档 阀 动作 ， 接 通 主 油 道 和 执行 阀 的 通路 ， 挂 上 相应 的 档 位 。 电 子 控制 系统 按照 换 档 规 律 
精确 地 控制 档 位 ， 保 证 汽车 获得 良好 的 动力 性 和 经 济 性 ; 自动 变速 器 控制 系统 使 用 多 个 传 感 
器 ， 如 超速 档 直接 档 离 合 器 转速 传感器 、! 号 车 速 传感器 和 2 号 车 速 传 感 器 ， 用 于 换 档 时 间 
控制 ;自动 变速 器 油 温度 传感器 ， 用 于 检测 自动 变速 器 油 的 温度 信号 ， 用 作 换 档 控 制 、 油 压 
控制 和 锁定 离合 带 控制 等 。 

(2) 电 控 防 抱 死 制 动 (ABS) 

电 控 防 抱 死 制 动 系统 可 以 防止 车 辆 制 动 时 车 轮 抱 死 ， 提 高 制 动 效 能 ， 防 止 汽车 侧 滑 ， 保 
证 行车 安全 ， 防 止 发 生 交 通 事 故 。 电 控 防 抱 死 制 动 装置 已 从 模拟 式 发 展 到 数字 式 ， 其 电子 线 
路 也 已 集成 化 。 在 现代 轿车 上 ，ABS 系统 多 采用 双 回 路 控制 ， 即 在 车 轮 上 安装 使 用 两 个 、 
三 个 或 四 个 车 轮 轮 速 传感器 。 当 车 轮 旋 转 时 ， 在 传感器 线圈 中 产生 一 个 交 变 电压 ， 其 频率 与 
车 轮转 速成 正比 。 电 脑 (ECU ) 不 断 接 收 车 轮 轮 速 传感器 输入 的 信号 ， 并 检测 车 轮 的 运动 状 
态 和 汽车 制 动 时 车 轮 被 制 动 的 运动 情况 。 当 某 一 个 车 轮 将 被 抱 死 时 ，ECU 根据 车 速 信号 ， 
将 发 出 指令 使 控制 电磁 阔 打 开 或 关闭 控制 油 路 ， 实 行 防 抱 死 制 动 控 制 。 

(3) 电 控 动力 转向 (Electronic Control Power Steering) 

电子 控制 动力 转向 系统 可 在 低速 时 减轻 转向 操纵 力 ， 在 高 速 时 又 可 增加 转向 力 ， 以 提高 
操纵 稳定 性 。 在 液压 式 动 力 转向 系统 中 有 车 速 传 感 需 ， 它 将 车 速 信号 不 断 输入 ECU, 由 
ECU 控制 液压 油 量 实现 助力 作用 。 电 子 控制 动力 转向 系统 ， 由 车 速 传感器 、 和 转 抢 传感器 
输入 信号 给 ECU, ECU 根据 输入 信号 ， 确 定 助力 转 矩 的 大 小 和 方向 ， 通 过 电磁 离合 器 和 减 
速 机 构 ， 将 转 矩 加 到 转向 机 构 上 ， 实 现 电 子 动力 转 问 。 

(4) 电 控 悬 架 

电子 控制 悬 架 在 汽车 行驶 过 程 中 ， 它 的 刚度 和 阻尼 可 以 随时 调节 ， 使 其 达到 最 佳 行驶 平 
顺 性 和 操纵 稳定 性 。 在 电子 控制 悬 架 系 统 中 的 控制 装置 主要 有 ECU 、 信 和 号 输入 装置 和 输出 
装置 。 信 和 号 输入 装置 主要 有 车 速 传感器 、 高 度 传感器 、 转 角 传 感 顺 、 节 气门 位 置 传 感 器 等 ， 
言 号 输出 装置 即 执行 器 。 传 感 器 将 信号 输入 ECU， 经 ECU 处 理 后 发 出 指令 ， 由 执行 器 控制 
甚 架 的 刚度 和 阻尼 力 ， 使 汽车 平稳 行驶 。 



































































































































(5) 巡航 控制 (CC ) 

汽车 行驶 中 ， 可 利用 巡航 (Cruise Control) 控制 装置 对 车 速 进行 自动 控制 ， 即 驾驶 人 的 脚 
离开 加 速 踏板 后 ， 汽 车 仍 能 按 选 定 的 速度 稳定 行驶 ， 不 需要 反复 调节 节气 门 大 小 ， 这 样 可 以 
减少 速度 变化 和 下台 人 长 时 间 操 作 带 来 的 疲劳 。 而 在 需要 解除 定 速 控 制 时 ， 可 按 下 OFF 开 
关 即 可 使 自动 控制 系统 停止 。 当 需要 提高 或 降低 车 速 时 ， 可 按 一 定 的 操作 方法 ， 保 持 车 辆 按 
选 定 速度 行驶 。 

巡航 控制 系统 主要 由 电子 模块 、 速 度 控制 传 感 需 、 电 磁 阀 等 组 成 。 速 度 传 感 需 是 利用 速 
度 表 轴 驱 动 的 装置 ， 产 生 与 车 速成 正比 的 电压 ， 传 感 吕 输出 的 电压 输入 电子 模块 。 电 子 模块 
接收 驾驶 人 控制 开关 与 速度 传感器 输入 的 信号 ， 根 据 接收 的 信号 ， 电 子 模块 通过 电磁 阀 调整 
供给 伺服 装置 的 真空 程度 ， 进 行车 速 控制 。 

3. 安全 行驶 控制 

(1) 安全 气 喜 系 统 (SRS ) 

辅助 乘员 保护 系统 (SRS ,Supplemental Restraint System) ， 简 称 SRS 安全 气 蝇 。SRS 属于 
被 动 式 安全 系统 ， 它 是 由 安全 气 吉 和 带 预 紧 装 置 的 安全 带 组 成 。 当 车 辆 发 生前 方 一 定 角度 的 
高 速 磁 撞 时 ， 汽 车 前 端的 碰撞 传感器 和 与 SRS 电脑 安装 在 一 起 的 安全 传感器 就 会 检测 到 汽 
车 突然 减速 的 信号 ， 并 将 信号 传送 到 SRS 电脑 SRS 经 过 计算 和 比较 后 ， 立 即 向 SRS 気 埋 
组 件 内 的 电热 引爆 管 发 出 点 火 指 令 ， 引 爆 电 雷管 ， 使 点 火药 粉 受 热 爆 炸 ， 产 生 的 气体 充 人 气 
时 ,保护 驾驶 人 和 乘客 的 安全 。 与 此 同时 安全 带 预 紧 装 置 也 引爆 ,使 安全 带 收缩 ,减少 二 次 
冲击 对 乘员 的 伤害 。 

(2) 防 撞 系 统 

为 防止 汽车 追尾 事故 发 生 ， 安 全 车 距 自 动 控 制 装置 中 的 多 卜 勒 雷达 (用 作 测 速 和 测 距 传 
感 器 ) 可 以 测 出 两 车 的 距离 、 车 速 、 相 对 车 速 等 有 关 信息 ,输入 电脑 后 经 过 比较 ， 若 实测 距 
离 小 于 安全 距离 ， 电 脑 发 出 报警 信息 ， 若 驾驶 人 未 采取 措施 ， 执 行 器 就 会 自动 对 汽车 的 制 动 
系统 起 作用 ， 使 汽车 减速 ， 防 止 事 故 发 生 。 当 车 距 超 过 安全 车 距 时 ， 制 动 系统 恢复 正常 ， 这 
样 对 安全 车 距 进 行 自动 控制 。 

汽车 倒车 安全 装置 用 超声 波及 雷达 作为 传 感 融 ， 可 分 为 超声 波及 雷达 倒车 安全 装置 。 日 
前 超声 波 倒车 安全 装置 应 用 较 多 ， 该 系统 有 两 对 超声 波 传 感 器 ， 并 列 安装 在 后 保险 枉 上 ， 该 
系统 发 射 超声 波 脉冲 ， 后 方 有 障碍 物 时 发 出 报警 信号 ， 提 醒 鸭 台 人 ， 保 证 倒车 安全 。 

(3) 驱动 防滑 系统 ( ASR ,Automatic Slip Regulation ) 

在 汽车 驱动 防滑 控制 系统 中 ，ASR 的 作用 是 防止 汽车 起 步 、 加 速 过 程 中 驱动 轮 打滑 ， 
特别 是 防止 汽车 在 非 对 称 路 面 或 转弯 时 驱动 轮 打 滑 。ABS 和 ASR 都 需要 轮 速 传感器 输入 信 
号 ， 都 是 对 车 轮滑 移 进 行 控 制 ， 因 此 ABS 和 ASR 的 ECU 组 合 在 一 起 ， 四 个 轮 速 传感器 产生 
的 车 轮转 速 信号 输入 ECU, ECU 确定 驱动 车 轮 的 滑 移 率 等 。 当 滑 移 率 超过 规定 值 时 ，ECU 
使 副 节 气门 步 进 电机 动作 ， 关 小 节气 门 ， 即 减少 发 动机 输出 功率 避免 滑 移 ; 或 者 对 发 生 滑 移 
的 驱动 轮 直 接 制 动 。 在 装 有 电子 控制 防滑 差 速 器 的 车 辆 上 ， 可 对 防滑 差 速 器 (LSD) 进行 控 
制 , 防止 打滑 。 该 控制 系统 压力 由 鞭 压 带 供 给 ， 压 力 大 小 由 ECU 控制 电磁 阀 的 开 闭 进行 ， 
并 由 压力 传感器 和 轮 速 传感器 产生 的 信号 反馈 给 ECU， 实 行 反 馈 控 制 ， 进 一 步 降低 驱动 轮 
的 滑 移 率 ， 使 之 达到 防止 驱动 轮滑 转 的 要 求 。 

(4) 前 照 灯 控 制 

































































前 照 灯 自动 控制 系统 包括 前 照 灯 自 动 开 关 和 自动 调 光 系统 。 前 照 灯 自 动 开关 的 作用 是 当 
车 外 日 光 暗 到 一 定 程度 时 ， 前 照 灯 自动 开启 ， 而 当日 光 增 强 到 一 定 程度 ， 前 照 灯 会 自动 关 
闭 。 该 控制 系统 中 ， 安 装 在 仪表 板 上 的 日 照 传 感 器 在 受到 日 光照 射 时 会 产生 微弱 电流 ， 电 流 
大 小 与 受 光 量 成 正比 。 这 个 电流 经 放大 后 控制 继电器 ， 即 控制 前 照 灯 的 打开 或 关闭 。 在 夜间 
行车 时 ， 为 减少 来 往 行车 灯光 的 相互 干扰 ， 前 照 灯具 有 远近 光照 射 功 能 。 这 其 中 ， 日 照 传 感 
器 可 以 感受 车 外 明暗 情况 ， 实 现 远 近 光 自动 调节 。 驾 驶 人 也 可 根据 需要 调整 室内 控制 器 ， 控 
制 日 照 传感器 放大 器 作用 时 所 需 光 的 强 弱 ， 以 使 系统 根据 环境 灯光 的 明暗 程度 进行 远近 光 的 
自动 调节 。 

4. 信息 传输 

(1) 信息 的 显示 与 报警 

电子 信息 中 心 可 以 监控 发 动机 的 工 况 及 其 他 信息 ， 当 出 现 不 正常 情况 时 ， 可 随时 报警 。 
报警 系统 传感器 有 机 油 压 力 传感器 、 各 类 液 量 传感器 、 温 度 传 感 需 等 ， 这 些 传感器 向 电脑 提 
供 信息 ， 必 要 时 启动 报警 电路 进行 报警 。 

(2) 语音 提示 

语音 提示 包括 语音 警告 和 语音 控制 。 语 音 和 警告 通过 开关 型 传感器 监测 车 内 部 件 的 工作 情 
况 ， 一 旦 出 现 故障 ， 开 关闭 合 ， 控 制 器 被 触发 ， 语 音 电 路 被 启动 ， 同 时 发 出 报警 声音 信和 号 。 
语音 控制 是 指 驾驶 人 可 用 声音 指挥 、 控 制 汽车 的 某 个 部 件 的 工作 ， 进 行 指令 性 动作 。 

(3) 车 辆 定位 和 导航 

车 辆 定位 和 导航 技术 已 经 应 用 在 汽车 上 ， 它 将 全 球 定位 系统 (GPS ) 接收 机 安装 在 车 上 ， 
并 使 用 推算 技术 ， 即 利用 各 种 传感器 ， 如 相对 传感器 、 绝 对 传感器 、 转 向 角 传 感 涡 、 车 轮转 
速 传感器 ( 测 距 ) 、 地 磁 传感器 、 陀 螺 盘 ( 测 方向 ) 、 罗 盘 等 精确 测定 汽车 目前 所 在 的 位 置 。 

使 用 车 辆 定位 和 导航 系统 ， 可 以 完成 下 列 各 项 任务 

① 数字 地 图 显示 ; 

② 利用 城市 街区 地 址 、 各 交叉 路 口 确定 要 到 达 的 目的 地 ; 

③ 计算 行驶 路 径 ; 

④ 沿 着 预先 计算 出 的 行驶 路 线 为 驾驶 人 导航 ; 

@ 各 种 传感器 检测 到 的 车 辆 行驶 轨迹 和 已 知道 路 网 进行 匹配 ， 以 便 更 准确 地 确定 车 辆 
的 实际 位 置 ; 

⑥ 为 驾驶 人 提供 旅游 信息 ， 如 旅游 指南 、 路 标 、 旅 馆 和 饭店 等 信息 。 

5. 驾驶 舒适 性 

(1) 自动 空调 的 控制 

汽车 自动 空调 是 用 温度 设 定 开 关 设 定 所 需要 的 温度 ， 再 把 各 种 传感器 (车 内 温度 .车 外 
温度 日照 强度 .发 动机 冷却 液 温度 等 ) 所 测 出 的 汽车 室内 温度 、 汽 车 室外 空气 温度 、 太 阳光 
的 照射 强度 、 发 动机 的 冷却 液 的 温度 等 信息 输入 电子 控制 单元 (ECU) , ECU 经 过 数据 处 理 
后 ， 计 算出 自动 空调 所 输送 空气 的 温度 值 ， 从 而 向 执行 器 发 出 控制 指令 ， 控 制 空 气 混合 板 的 
开 度 ,冷却 液 阀 的 开 闭 ， 风 机 的 转速 ， 空 气 吸 入 口 和 送出 口 挡 板 的 开 度 变换 等 。 根 据 乘 客 需 
要 ， 使 车 内 温度 、 湿 度 等 处 在 最 佳 值 ， 让 人 感到 舒适 。 

(2) 自动 座 椅 

自动 座 椅 控 制 是 根据 人 体 工 程 学 和 电子 技术 设计 ， 使 它 能 适合 乘客 不 同体 型 、 身 材 ， 满 
















































































足 乘 客 和 舒适 性 要 求 。 

6. 安全 防盗 

GPS 机 动车 防盗 系统 是 具有 网 络 报警 功能 的 汽车 电子 防盗 系统 。 在 汽车 上 安装 一 台 GPS 
全 球 卫星 定位 系统 终端 设备 ， 卫 星 监控 中 心 对 车 辆 24 小 时 不 间断 、 高 精度 监控 。 该 系统 由 
指挥 中 心 的 中 央 控 制 系统 、 安 装 在 车 辆 上 的 GPS 终端 机 以 及 CSM 通信 网 络 组 成 。 该 系统 可 
计算 出 移动 目标 的 经 度 、 纬 度 、 速 度 、 方 向 ， 并 利用 GSM 网 络 的 短 消 息 平台 作 通 信和 媒介 来 
实现 定位 信息 的 传输 。 如 果 汽 车 被 盗 ， 控 制 中 心 将 自动 对 车 辆 进行 被 瓷 确认 ， 报告 110， 协 
助 警 方 确定 车 辆 位 置 ， 甚 至 可 以 遥控 熄火 ， 使 汽车 不 能 行驶 。 


第 三 节 ”汽车 传 感 需 的 分 类 


传感器 本 身 能 检测 物理 量 、 电 量 和 化 学 量 等 信息 ， 并 能 把 它 转换 成 ECU 能 接收 的 电 
信号 ， 也 就 是 对 信息 进行 采集 和 传输 。 在 国标 CB 7665 一 1987 中 ， 对 传感器 定义 为 :“ 能 
够 感受 规定 的 被 测量 ， 并 按 一 定 的 规律 转换 成 输出 信号 的 器 件 或 装置 ， 通 常 由 敏感 元 件 
和 转换 元 件 组 成 ”。 敏 感 元 件 指 传感器 中 能 直接 感受 或 响应 被 测量 的 部 分 ;转换 元 件 指 传 
感 器 中 能 将 敏感 元 件 感 受 的 或 响应 的 被 测量 转换 成 适合 于 传输 的 电信 和 号。 传感器 是 组 成 
电子 控制 系统 最 关键 的 部 件 ， 它 的 分 类 可 按 能 量 关 系 、 信 和 号 转换 、 输 入 量 、 工 作 原 理 和 
输出 信号 分 类 。 

1. 汽车 传感器 的 分 类 

(1) 按 能 量 关系 分 类 

传感器 按 能 量 关 系 分 类 可 分 为 主动 型 和 被 动 型 两 类 。 汽 车 上 使 用 的 传感器 大 多 数 属 被 动 
型 传感器 ， 这 种 被 动 型 传感器 需要 外 加 输入 电源 才能 产生 电信 号 ， 所 以 这 类 传感器 实际 上 是 
一 个 能 量 控制 器 。 

(2) 按 信和 号 转换 分 类 

按 信和 号 转换 关系 分 类 ， 可 分 为 由 一 种 非 电量 转 换 成 另 一 种 非 电量 ， 如 弹性 敏感 元 件 和 气 
动 传感器 ; 另 一 种 是 由 非 电 量 转换 成 电量 的 传感器 ， 如 热电 偶 温 度 传感器 、 压 电 式 加 速度 传 
感 器 等 。 

(3) 按 输 入 量 分 类 

按 输入 量 分 类 即 按 被 测量 分 类 ， 可 分 为 位 移 、 速 度 、 加 速度 、 角 位 移 、 角 速度 、 力 、 力 
和 矩 、 压 力 、 真 空 度 、 温 度 、 电 流 、 气 体 成 分 、 浓 度 传感器 等 。 

(4) 按 工作 原理 分 类 

按 传感器 的 工作 原理 分 类 ， 有 电阻 式 、 电 容 式 、 应 变 式 、 电 感 式 、 光 电 式 、 光 敏 式 、 压 
电 式 、 热 电 式 传感器 等 。 

(5) 按 输出 信号 分 类 

按 传感器 输出 信号 分 类 ， 有 模拟 式 和 数字 式 传 感 器 两 种 。 

汽车 用 各 种 传感器 按 其 使 用 功能 又 可 分 为 两 类 ， 一 类 是 使 驾驶 人 了 解 汽 车 各 部 分 状 
态 的 传感器 ， 另 一 类 是 用 于 控制 汽车 运行 状态 的 传感器 ， 汽 车 用 传感器 的 种 类 如 表 1-1 
所 示 。 











































































































表 1-1 汽车 用 传感器 的 种 类 
















































































































































































种 类 检测 量 或 检测 对 象 
温度 传感器 冷却 液 、 排 出 气体 ( 催化剂) 、 吸 入 空气 、 发 动机 机 油 、 自 动 变速 器 油 、 车 内 空气 、 车 外 空气 
压力 传感器 Ee 气 歧 管 压力 、 大 气压 力 、 燃 烧 压 力 、 发 动机 机 油 压 力 、 自 动 变速 器 油 压 、 制 动 压 力 、 各 种 
泵 奈 、 轮 胎 压力 
转速 传感器 曲轴 转角 、 曲 轴 转 速 、 转 向 盘 转 角 、 车 轮 速度 
速度 、 加 速度 传感器 | ”车 速 (绝对 值 ) 、 加 速度 
流量 传感器 吸入 空气 量 、 燃 料 流量 、 废 气 再 循环 量 、 二 次 空气 量 、 制 冷 剂 流量 
液 量 传感器 燃油 、 冷 却 液 、 电 解 液 、 洗 次 液 、 机 油 、 制 动 液 
位 移 方位 传感器 废气 再 循环 闪 开 度 、 车 辆 高 度 ( 悬 架 位移) 、 行 驶 距离 、 行 驶 方位 、GPS 全球 
气体 浓度 传感器 氧气 、 二 氧化 碳 、NO.、HC、 柴 油烟 度 
其 他 传感器 转 矩 、 爆 燃 、 燃 料 成 分 、 湿 度 、 玻 璃 结 钉 、 鉴 别 饮酒 、 睡 眠 状态 、 蕾 电池 电压 、 蓄 电池 容 
量 、 灯 泡 断 线 、 荷 重 、 冲 击 物 、 轮 胎 失效 、 风 量 、 日 照 、 光 照 、 地 磁 等 

















2. 汽车 用 传 感 融 的 特点 与 要 求 

1) 有 较 好 的 环境 适应 性 。 因 为 汽车 是 在 环境 温度 变化 范围 较 宽 ( -40 ~80% ) ， 道 路 表 
面 优 劣 程度 相差 较 大 ， 烈 日 、 暴 雨 或 冰雪 天 和 气 造成 温度 悬殊 ， 有 时 甚至 在 强大 的 电磁 场 的 情 
况 下 工作 的 ， 因 此 要 求 耐 振 、 耐 水 、 耐 温 、 耐 冲击 、 抗 电磁 干扰 等 。 

2) 批量 生产 性 。 

3) 可 午 性 。 同 一 般 传 感 融 一 样 ， 汽 车 传 感 带 的 可 徘 性 应 是 最 重要 的 ， 并 且 稳 定性 
要 好 。 

4) 尽 可 能 小 型 、 质 量 轻 ， 便 于 安装 。 

5) 符合 有 关 法 规 的 要 求 。 





第 一 篇 ”汽车 发 动机 上 的 传感器 





第 一 章 ”空气 流量 传 感 需 








空气 流量 传感器 (或 称 空气 流量 计 ) 是 用 来 检测 发 动机 气 币 进 气量 大 小 的 ， 并 将 检测 结 
果 转 变 成 电信 号 输入 电子 控制 单元 ECU, 以 供 ECU 计算 喷 油 量 和 点 火 时 间 。 为 使 发 动机 在 
各 种 工 况 下 获得 最 佳 浓度 的 混合 气 ， 必 须 保 持 空气 流量 计 良 好 的 技术 状况 。 如 果 空 气流 量 计 
或 其 连接 线路 出 现 故障 ， 将 使 CU 无 法 正确 地 控制 发 动机 的 喷 油 量 和 点 火 时 间 ， 导 致 发 动 
机 不 能 正常 运转 。 

质量 流量 型 空气 流量 计 ， 测 量 吸 入 发 动机 的 空气 质量 ， 主 要 有 翼 片 式 、 量 芯 式 、 卡 尔 曼 
涡流 式 、 en 晶片 式 、 量 芯 式 与 卡尔 曼 涡 流 式 空气 流量 计 测 得 的 是 
吸入 空气 的 体积 ， 故 还 需 根 据 进 气温 度 等 信息 ， 由 电 控 单元 计算 出 空气 质量 。 而 热 丝 式 和 热 
膜 式 空气 流量 计 直 接 测量 吸入 空 ， 故 其 精度 更 高 。 采 用 质量 流量 方式 的 空气 供给 系 
统 典 型 结构 如 图 2-1 所 示 。 
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辟 片 式 空气 
流量 传感器 


图 2-1 质量 流量 方式 的 空气 供给 系统 











第 一 节 法 片 式 空气 流量 传感器 


恤 片 式 空气 流量 传感器 的 结构 、 原 理 
泗 片 式 空气 流量 传感器 的 吉 构 如 图 2-2 所 示 ， 它 主要 由 测量 性 片 和 电位 计 组 成 。 
该 空气 流量 传 感 絮 在 主 进 气 道内 安 半 有 一 个 可 绕 轴 旋转 的 四 片 (测量 经 片 )， 如 图 2-3 所 
示 。 在 发 动机 工作 时 ， 空 气 经 空气 滤 清 带 过 滤 后 进入 空气 流量 传 感 带 并 推动 疲 片 (测量 中 
片 ) 旋 转 ， 使 其 开启 。 波 片 开启 角度 由 进 气 量 产 生 的 推力 大 小 和 法 te 
eh 3 驶 人 操纵 加 速 踏 板 来 改变 节气 门 开 度 时 ， 进 气量 增 大 ， 进 气 气流 对 
波 片 的 推力 也 增 大 ， 这 时 站 片 开启 的 角度 也 增 大 。 在 轰 a 个 电位 计 ， 它 与 叶片 
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测量 辟 片 


图 2-2 ” 恤 片 式 空气 流量 传感器 的 结构 

同 轴 旋 转 ， 而 电位 计 上 滑 片 的 电阻 的 变化 
转变 成 电压 信号 输入 ECU。 电 位 计 的 结构 
如 图 2-4 所 示 。 翼 片 式 空气 流量 传感器 的 
电路 原理 如 图 2-5 所 示 ， 它 的 内 部 电路 有 两 
种 。 一 种 是 模拟 式 ， 一 种 是 数字 式 。 它 们 "ご > 
的 区 别 是 数字 式 控制 系统 采用 的 空气 流量 
传感器 在 电路 中 取消 了 限 流 电阻 ， 接 线 插 
座 上 连接 端子 的 位 置 略 有 变化 。 接 线 插 座 測量 翼 片 
一 般 有 七 个 接线 端子 ， 它 们 与 电位 计 、 进 图 2-3 ”可 片 的 部 分 结构 
气温 度 传感器 和 燃油 泵 开关 触 点 相连 接 。 

在 空气 流量 传感器 中 还 有 -一 个 燃油 泵 开关 ， 在 图 2.5 上 已 标明 。 当 发 动机 起 动 时 ， 没 片 
旋转 ， 燃 油泵 开关 和 触 点 闭合 ， 使 电动 燃油 友 触 点 接 通 开始 运转 ， 当 发 动机 熄灭 后 ， 辟 片 回转 
复位 弹簧 






缓冲 辟 片 


























进 气 歧 管 侧 












































































调整 齿 圈 


3 ~ 位 计 部 分 
燃油 奈 電 2 > が 印 制 电路 板 
Bd 
aqa の 

























































































39 36 6 9 8 7 27( 日 产 ) 
El Fe E2 VB VC VS THA( 丰 田 ) 
图 2-4 电位 计 部 分 结构 图 2-5 恤 片 式 空气 流量 传感器 电路 




















1 一 燃油 泵 控制 触 点 2 一 可変 曲 阻 
3 一 固定 电阻 “4 一 热 敏 电阻 ( 进 气温 度 传感器 ) 
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到 关闭 位 置 ， 电 动 燃油 泵 开关 被 断 开 ， 停止 运转 。 这 时 如 果 点 火 开 关 处 于 接 通 位 置 ， 燃 油泵 
也 不 会 运转 。 这 样 ， 可 以 防止 燃油 外 洲 。 

空气 流量 传感器 内 安装 的 进 气温 度 传 
感 器 用 于 测量 进 气温 度 ， 它 有 两 条 线 ， 分 
别 与 搭 铁 端子 和 温度 信号 端子 THA 相连 
接 。 它 的 作用 就 是 为 进 气量 做 温度 补偿 。 

图 2-6 为 翼 片 式 空气 流量 传感器 的 工 
作 原 理 图 。 当 空气 流量 增 大 时 ， 进 气 气流 
对 波 片 产生 的 推力 也 增 大 ， 推 力克 服 复位 
弹簧 力 使 辟 片 旋转 角度 a 增 大 ， 直 到 推力 
与 弹簧 力 平衡 为 止 。 进 气量 越 大 ， 波 片 偏 
转角 度 也 越 大 。 因 为 翼 片 和 电位 计 的 滑动 
片 都 被 固定 在 转轴 上 ， 在 豆 片 偏转 的 同 
时 ,滑动 片 也 偏转 。 当 空气 量 增 大 时 ， 其 守 沪 清 着 人 
端子 VC 和 VS 之 间 的 电阻 值 减 小 、 两 端子 
之 间 输 出 的 信号 电压 Us 降低 。 当 进 气 量 
减 小 时 ， 进 气 气流 对 豆 片 的 推力 减 小 ， 推 
力克 服 弹 自 弹力 使 翼 片 偏转 的 角度 a 也 減 
小 ， 端 子 VC 与 VS 之 间 的 电阻 值 增 大 ， 使 
两 端子 间 输 出 的 信号 电压 0、 升 高 。 图 2-6， 翼 片 式 空气 流量 传感器 工作 原理 

二 、 翼 片 式 空气 流量 传感器 检测 

翼 片 式 空气 流量 传 感 吉 的 检测 方法 主要 有 开路 检测 和 在 路 检测 两 种 。 开 路 检测 主要 是 在 
传感器 与 线路 不 连接 的 情况 下 ， 对 传感器 内 部 情况 进行 检测 。 一 般 是 通过 检测 有 关 端 子 之 间 
的 电阻 值 或 通 断 情况 来 判断 。 在 路 检测 是 传感器 在 工作 状态 时 ， 通 过 检测 有 关 端 子 的 电压 ， 
对 传感器 、ECU 及 连接 导线 进行 综合 检测 。 

1. 开路 检测 方法 

1) 点 火 开关 关闭 ， 拔 开辟 片 式 空气 流量 传感器 配 线 连接 器 ， 从 车 上 拆 下 传感器 。 

2) 检查 FC 端子 与 El 端子 之 间 的 电阻 ， 当 叶片 不 转动 时 ( 改 片 完全 关闭 ) ,FC 与 El 之 
间 应 不 通 ， 用 手 稍稍 拨 动 叶片 ( 辟 片 打开 ) , FC 与 El 之 间 应 导 通 电阻 为 0， 说 明 燃 油泵 开关 
正常 。 否 则 说 明 燃 油泵 开关 已 损坏 。 

3) 检查 VC 端子 (或 VCC 端子 ) 与 E2 端子 之 间 的 电阻 ， 终 片 在 任何 位 置 时 ，VC 与 E2 
间 电 阻 应 均 为 200 -4000。 

4) 检查 VS 端子 与 E2 端子 之 间 的 电阻 ， 在 恤 片 完全 关闭 时 ，VS 与 E2 两 端子 间 电 阻 应 
为 200 ~6000; 翼 片 由 完全 关闭 位 置 逐 渐 打 开 到 完全 开启 位 置 时 ，VS 与 E2 两 端子 间 的 电阻 
应 在 200 ~12000 之 间 连 续 变动 。 

如 果 检 查 结 果 与 上 述 规律 不 符 ， 说 明 空 气流 量 传感器 和 燃油 泵 开关 有 故障 ， 应 进行 修理 
或 重 换 新 的 翼 片 式 空 气流 量 传感器 总 成 。 

2. 开路 加 温 检测 方法 

所 谓 开 路 加 温 检 测 ， 就 是 用 加 温和 用 制冷 剂 改变 可 片 式 空气 流量 传感器 的 温度 ， 同 时 用 
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万 用 表 測量 THA 与 E2 两 端子 间 在 不 同 温度 时 的 电阻 值 ， 以 此 来 判断 辟 片 式 空气 流量 传感器 
中 进 气 温度 传感器 是 否 损坏 。 

如 果 检 测 结果 与 附录 中 的 规范 值 不 符 ， 说明 空气 流量 传感器 中 的 进 气 温度 传感器 有 问 
题 ， 应 进行 修理 (更 换 进 气温 度 传 感 器 ) 或 重 换 豆 片 式 空气 流量 传感器 总 成 。 

3. 在 路 检测 方法 

1) 接 通 点 火 开 关 ， 不 起 动 发 动机 ， 用 万 用 表 检 查 CU 连接 器 + B 端子 (供电 电压 输入 
端 ) 与 车 身 搭 铁 间 是 否 有 电压 。 如 果 没 有 电压 ， 应 检查 ECU 电源 电路 是 否 断 路 ， 必 要 时 应 修 
理 或 更 换 ECU。 

2) 如 果 检 查 ECU 的 供电 电压 正常 ， 可 关闭 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 电 阻 档 检查 ECU 连接 
器 端子 E1 与 车 身 搭 铁 间 的 连接 导线 是 否 导 通 。 

3) 如 果 检 查 El 与 车 身 搭 铁 良 好 ， 接 通 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 测 传感器 各 相关 端子 间 的 
电压 ， 应 符合 附录 中 的 规范 值 。 

如 果 检 查 结果 与 规定 正常 值 不 符 ， 应 更 换 辟 片 式 空气 流量 传感器 。 

4) 关闭 点 火 开 关 ， 拔 开 空气 流量 传感器 配 线 连接 器 和 下 CU 配 线 连接 器 ， 用 万 用 表 电 阻 
档 检 查 传 感 器 与 ECU 间 的 连接 导线 是 否 短路 、 断 路 或 接触 不 良 。 

三 、 具 体 车 型 检测 示例 

1. 红旗 CA7220E 轿车 空气 流量 传感器 的 检测 方法 

(1) 传感器 的 检测 

1) 关闭 点 火 开 关 ， 拔 开 空 气流 量 传 感 央 线 束 连 接 器 ， 从 进 气 道 上 拆 下 传感器 。 

2) 用 导线 将 蓄电池 正极 与 传感器 3 号 端子 相连 ， 负 极 与 4 号 端子 相连 ， 给 传感器 加 上 
蓄 申 池 申 店 。 

3) 使用 万 用 表 DC 电压 档 ， 按 图 2-7 所 示 测 量 传感器 1 、2 号 端子 间 的 电压 ， 该 电压 应 
为 0.03V。 

4) 将 450W 电 歇 风机 的 出 风口 靠近 传感器 进 气 口 ， 用 吹风 机 冷风 档 向 传感器 内 吹风 ， 
用 万 用 表 电 压 档 检查 ， 其 电压 应 为 2.2 ~2.4V。 

$) 将 电 吹 风机 出 风口 逐渐 离开 传感器 ， 其 电压 值 应 随 之 减 小 。 当 电 吹 风机 出 风口 与 传 
感 器 间 的 距离 为 0. 2m 时 ， 其 电压 值 应 为 1.4~1.6V。 

如 果 检 测 结果 与 上 述 规律 不 符 ， 应 修理 或 更 换 空 气流 量 传感器 。 

(2) 检查 配 线 及 连接 器 

1) 关闭 点 火 开 关 ， 拆 下 右前 轮 护 板 ， 拉 出 电 控 单元 ECU 线束 连接 器 固定 锁 架 ， 氢 开 
ECU 线束 连接 器 。 

2) 用 万 用 表 电 阻 档 按 图 2-8 所 示 检 查 传 感 器 线束 连接 器 2 号 端子 与 ECU 线束 连接 器 14 
号 端子 间 的 电阻 ， 检 查 传感器 线束 连接 器 4 号 端子 与 ECU 线束 连接 器 26 号 端子 间 的 电阻 。 
其 电阻 值 均 应 小 于 1.5Q。 

3) 用 万 用 表 电 阻 档 检查 传感器 线束 连接 器 3 号 端子 和 4 号 端子 与 CU 线束 连接 需 14 
号 端子 间 的 电阻 ， 其 电阻 值 均 应 为 m 。 

如 果 检 查 结 果 与 上 述 规范 不 符 ， 应 修理 或 更 换 空气 流量 传感器 与 发 动机 电 控 单元 ECU 
间 的 配 线 及 连接 器 。 

2. 丰田 2TZ-F 发 动机 空气 流量 传感器 的 检测 方法 
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图 2-8 配 线 与 连接 需 的 检查 示意 图 





图 2-7 空气 流量 传感器 的 检测 方法 
丰田 2TZ-FE 型 发 动机 空气 流量 传感器 的 控制 电路 如 图 2.9 所 示 。 







































































































































































蕊 池 电 压 
VB 一 E2 
GE 
VCC 一 一 B2 > | Vs —E2 
5.0 内 
La 二 
号 
VS “eB 
0 ー - > 
リガ 月 角度 经 片 开启 角度 
a) b) 
图 2-9 丰田 2TZ-FE 型 发 动机 空气 流量 传感器 控制 电路 及 开局 角度 与 端子 电压 的 变化 关系 














ーー 


(1) 在 年 槍 激 

1) 接 通 点 火 开 关 ， 不 起 动 发 动机 ， 用 万 用 表 电 压 档 检测 ECU 连接 器 端子 +B (+Bl) 
与 车 身 拱 铁 间 是 否 有 电压 。 如 果 没 有 电压 ， 应 检查 ECU 电源 电路 是 否 断 路 。 

2) 关闭 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 电 阻 档 检 测 ECU 连接 器 El 端子 与 车 身 搭 铁 间 的 连接 导线 
是 否 通 。 如 不 通 ， 说 明 有 断路 处 ， 应 查找 原因 。 
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3) 接 通 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 电 压 档 在 配 线 侧 检查 传感器 相关 端子 间 的 电压 ， 翼 片 在 任 
何 位 置 时 ，VC 与 E2 两 端子 间 的 电压 应 为 4~6V; 辟 片 完全 关闭 时 ，VS 与 E2 两 端子 间 的 电 
压 ， 应 为 3.7 ~4.3V; 疲 片 完全 打开 时 ，VS 与 E2 两 端子 间 的 电压 ， 应 为 0.2 ~0.5V; 糞 片 
由 完全 关闭 位 置 逐 渐 打 开 到 完全 开启 位 置 时 ，VS 与 E2 两 端子 间 的 电压 应 连续 变动 ， 当 发 动 
机 念 速 运转 时 ，VS 与 E2 两 端子 间 的 电压 应 为 2.3 ~2.8V; 当 发 动机 以 3000r/min 的 转速 运 
转 时 ，VS 与 E2 两 端子 间 电 压 应 为 0.3 ~1V。 如 果 检 查 结 果 与 上 述 规律 不 符 ， 应 更 换 恤 片 式 
空气 流量 传感器 。 

4) 关闭 点 火 开关 ， 拔 开 空气 流量 传感器 配 线 连接 器 和 ECU 配 线 连接 器 ， 用 万 用 表 电 阻 
档 检 查 传感器 与 ECU 间 的 连接 导线 是 否 短 路 、 断 路 或 接触 不 良 。 如 果 线 路 正常 ， 换 装 一 只 
正常 的 发 动机 电 控 单元 (ECU ) 后 再 重新 检查 。 

(2) 开路 检查 

1) 关闭 点 火 开 关 ， 拔 下 恤 片 式 空气 流量 传感器 配 线 连接 器 ， 从 车 上 拆 下 传感器 。 

2) 用 万 用 表 电 阻 档 检 查 相 关 端 子 间 的 电阻 ， 如 果 检 测 的 电阻 与 表 2-1 中 所 列 的 正常 值 
相差 较 大 ， 应 进行 修理 或 更 换 。 

表 2-1 至 表 2-3 中 列 出 丰田 汽车 和 日 产 汽 车 辟 片 式 空气 流量 传感器 端子 间 电 阻 供 参 考 值 




















































































































(具体 数据 查看 附录 ) 。 
表 2-1 丰田 汽车 贾 片 式 空 气流 量 传感器 各 端子 间 电 阻 值 
、 电阻 值 /kQ 了 
名 称 测量 端子 测量 条 件 备注 
SM-E 发 动机 2TZ-FE 发 动机 
- 滨 片 完全 关闭 oo oo _ 
燃油 泵 触 点 FC-El ee 任 何 温度 
流 片 任何 开 度 0 0 
VB-F2 20%C 0.20 ~0.40 一 
VC-E2 20 で 0.10 -0.30 0.20 -0.60 
空气 流量 传感器 - - 
翼 片 完全 关闭 0.02 ~0. 10 0. 20 ~0. 40 20C 
VS-E2 
翼 片 任 何 井 度 0.02 ~1. 00 0.20 ~1. 20 20C 
-20 や 10.00 -20.00 10.00 -20.00 
0 て 4.00 ~7.00 4. 00 -7.00 
进 气温 度 传感器 THA-E2 
+20 や 2.00 -3.00 2.00 -3.00 
+40C 0.90 ~1.30 0.90 ~1.30 








表 2-2 日产 汽 车 性 片 式 空气 流量 传感器 












































表 2-3 ”日产 汽车 辟 片 式 空气 流量 传感器 




















( 旧 标 记 ) 端子 间 电 阻 (新 标记 ) 端子 间 电 阻 
名 称 | 测量 端子 | 測量 条件 | 电阻 值 /kQ 测量 端子 测量 条 件 电阻 值 /kQ 
本 翼 片 关闭 oo 
燃油 泵 触 点 33- 一 约 0. 
燃油 胡 触 』 3639 | 要 厂 打 开 33-35 约 0. 10 
6-9 一 0.25 ~0.35 33-34 一 约 0.20 
空气 流量 J 0 32-33 泗 片 滑动 时 
传感器 8-9 = 0.05 ~0.15 i 
(电位 计 ) 糞 月 由 全 。 32-34 波 片 滑动 时 
闭 到 全 25-34 随 外 界 温度 而 定 
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一 、 卡 尔 曼 涡流 式 空气 流量 传感器 的 结构 、 原 理 

卡尔 曼 涡流 式 空气 流量 传感器 具有 体积 小 、 重 量 轻 、 结 构 简单 、 进 气 阻力 小 等 优点 。 日 
本 丰田 凌志 LS400 、 日 本 三 萎 车 系 和 韩国 现代 车 系 的 多 数 轿车 均 采用 卡尔 曼 涡 流 式 空气 流量 
传感器 。 卡 尔 曼 涡流 式 空气 流量 传感器 按 其 检测 方式 ， 可 分 为 光学 检测 方式 和 超声 波 检测 方 
式 两 种 类 型 。 

光学 式 卡尔 曼 涡流 式 空气 流量 传感器 的 结构 如 图 2-10 所 示 。 主 进 气 道 内 设 一 锥 形 涡流 
发 生 器 ， 当 空气 流 经 进 气 道 时 ， 会 在 涡流 发 生 器 的 后 部 产生 有 规律 的 卡尔 曼 涡流 ， 从 而 导致 
涡流 发 生 器 周围 的 空气 压力 发 生变 化 。 变 化 的 压力 经 导 压 孔 引 向 金属 膜 制 成 的 反光 镜 使 反光 
镜 产 生 振动 ， 其 振动 频率 与 涡流 发 生 的 频率 相等 ， 而 涡流 发 生 频 率 与 空气 流速 成 正比 ;反光 
镜 再 将 发 光 二 极 管 投 射 的 光 反 射 给 光敏 晶体 管 ， 通 
过 光敏 晶体 管 检 测 涡流 发 生 的 频率 ， 并 向 ECU 输送 
党 号 ，ECU 则 根据 此 信号 确定 发 动机 的 进 气量 ( 体 
积 流量 等 于 流速 和 流通 截面 积 的 乘积 ) 。 

超声 波 式 卡尔 曼 涡流 式 空气 流量 传感器 主要 由 
超声 波 信号 发 生 器 、 超 声波 发 射 探头 、 涡 流 稳定 
板 、 涡 流 发 生 器 、 整 流 器 、 超 声波 接收 探头 和 转换 
电路 等 组 成 ， 如 图 2-11 所 示 。 发 动机 工作 中 ， 当 空 
气流 经 涡流 发 生 器 时 ， 在 其 后 部 的 超声 波 发 射 探头 
与 超声 波 接收 探头 之 间 产 生 有 规律 的 卡尔 曼 涡流 。 Pe 
超声 波 发 射 探头 不 断 地 接收 超声 波 信号 发 生 器 输送 
来 的 超声 波 信号 ， 并 将 其 转换 成 机 械 波 。 超 声波 接 
收 探头 安装 在 发 射 探头 正 对 面 ， 它 利用 压 电 效应 将 
接收 到 的 机 械 波 转换 成 电信 号 输送 给 转换 电路 。 因 
涡流 对 空气 密度 的 影响 ， 就 会 使 机 械 波 从 发 射 探头 











































































































传 到 接收 探头 的 时 间 产 生 相 位 差 。 转 换 电路 对 此 相 Se 

位 信号 进行 处 理 ， 就 可 得 到 与 涡流 发 生 的 频率 成 正 gi 

比 的 脉冲 信号 ， 即 代表 空气 体积 流量 的 电信 和 号 。 图 2.10 “光学 式 卡尔 曼 涡流 式 
二 、 卡 尔 曼 涡流 式 空气 流量 传感器 的 检测 空气 流量 传感器 











1. 光学 式 卡尔 曼 涡流 式 空气 流量 传 感 需 的 检测 

以 丰田 凌志 LS400 轿车 1UZ-FE 型 发 动机 为 例 讲述 光学 式 卡尔 曼 涡流 式 空气 流量 传感器 
的 检测 方法 ， 该 传感器 的 电路 连接 方法 如 图 2-12a 所 示 ， 其 连接 器 端子 排列 情况 如 图 2-12b 
所 示 。 

(1) 开路 加 温 检测 方法 

1) 关闭 点 火 开 关 ， 拔 开 空气 流量 人 

2) 一 边 用 电热 吹风 机 或 制冷 剂 改变 




















器 配 线 连接 器 ， 从 车 上 拆 下 空气 流量 传 感 需 。 
气流 量 传 感 咒 上 的 进 气 温度 传感器 的 温度 ， 一 边 
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图 2-11 超声 波 检测 方式 卡尔 曼 涡 流 式 空气 流量 传感器 
A 一 来 自 空气 滤 清 器 B 一 流向 发 动机 

1 一 整流 器 ”2 一 涡流 发 生 器 ”3 一 涡流 稳定 板 4 一 超声 波 发 生 器 

5 一 与 涡流 数 对 应 的 玻 密 超声 波 ”6 一 整形 后 的 矩形 波 7 一 超声 波 

接收 器 ”8 一 卡尔 曼 涡 流 9 一 空气 劳 通通 道 






































El VC KS THA E2 
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a) b) 








图 2-12 ”光学 式 卡尔 曼 涡流 式 空气 流量 传感器 连接 电路 
a) 电路 连接 b) 端子 排列 
用 万 用 表 电 阻 档 测量 进 气温 度 传感器 ， 即 ECU 配 线 连接 器 ( 见 图 2-12b)THA 端子 与 E2 端子 
间 的 电阻 ， 其 值 应 符合 规定 值 (参见 表 2-4) 。 
表 2-4 ”凌志 LS400 轿车 1UZ-FE 型 发 动机 涡流 式 空气 流量 传感器 的 检测 标准 值 




































































名 称 測量 端子 測量 条件 柄 准 值 备注 
-20 や 10. 00 ~20. 00kQ 
0%C 4.00 ~7. 00kQ 
进 气温 度 传感器 THA-E2 +20%C 2. 00 -3.00kO 
+40 や 0.90 ~1.3kQ 
+60 や 0. 40 -0.70kO 
进 气温 度 传感器 THA-E2 怠慢 、 20 や 0.5 -3.4V 
VC-E1 点火 井 共 在 ON 4.5~5.5V 检查 电源 电压 
空气 流量 传感器 点 火 开关 在 ON 4.5~5.5V 
Hi 怠慢 2.0 ~4.0V( 脉 冲 形式 ) | 信号 电压 跳跃 变化 














如 果 测 得 值 与 规定 值 不 符 ， 说 明 进 气温 度 传感器 有 故障 ， 应 修理 或 更 换 新 件 。 
(2) 在 路 检测 方法 
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1) 接 通 点 火 井 共 , 但 不 要 起 动 发 动机 ， 用 万 用 表 电 压 档 测量 ECU 配 线 连 接 器 KS、E2 
两 端子 间 的 电压 ， 其 值 应 为 4~6V。 

2) 接 通 点 火 开 关 ， 起 动 发 动机 使 其 运转 (或 仿 速 运转 ) ， 用 万 用 表 电 压 档 测量 ECU 配 
线 连接 器 KS、E2 两 端子 间 的 电压 ， 其 值 应 为 2 ~4V。KS 信和 号 为 光学 检测 方式 的 卡尔 曼 涡流 
式 空气 流量 传 感 需 传送 给 ECU 的 脉冲 信号 ， 测 量 时 该 电压 既 不 是 0V， 也 不 是 SV， 进 气量 

3) 如 果 测 得 值 与 上 述 规律 不 符 ， 则 应 检查 空气 流量 传感器 与 ECU 间 的 配 线 和 连接 器 。 

① 如 果 检 查 配 线 或 连接 器 有 问题 ， 应 修理 或 更 换 新 件 。 

② 如 果 检 查 配 线 或 连接 器 无 问题 ， 可 拔 开 空 气流 量 传 感 需 配 线 连 接 器 ， 接 通 点火 开 关 ， 
用 万 用 表 电 压 档 测量 ECU 配 线 连接 器 VC 与 E2 两 端子 间 的 电压 ， 其 值 应 为 4.5 ~5.5V。 如 
果 测 得 值 符合 规定 ， 说 明 空气 流量 传感器 有 故障 ， 应 进行 修理 或 更 换 。 如 果 测 得 值 不 符合 规 
定 ， 应 重 换 一 只 新 的 ECU 后 重新 进行 检查 。 

如 果 测 得 ECU 配 线 连 接 器 KS 与 E2 两 端子 间 的 2 ~4V 电压 正常 。 可 进一步 利用 ECU 的 
故障 自 诊断 功能 进行 自 诊 断 。 如 果 自 诊断 显示 有 相应 的 故障 码 ， 且 发 动机 有 时 起 动 性 能 不 
良 、 龟 速 不 稳 、 甚 至 熄火 停 转 ， 则 说 明 空 气流 量 传感器 控制 电路 有 问题 。 先 重 换 一 只 正常 的 
空气 流量 传感器 后 重新 检查 ， 如 果 故 障 仍然 存在 ， 且 检查 空气 流量 传感器 与 ECU 间 的 线路 
均 无 问题 的 话 ， 问 题 多 是 由 于 发 动机 控制 电脑 ECU 有 故障 引起 的 ， 可 重 换 一 只 新 的 发 动机 
控制 电脑 ECU 试 试 。 

4) 接 通 点 火 开 关 ， 发 动机 傅 速 运转 时 ，ECU 配 线 连 接 器 THA 与 E2 两 端子 间 电 压 应 为 
~3.4V(20%C 时 )。 

2. 超声 波 检测 方式 空气 流量 传感器 的 检测 

它 的 检测 一 般 采 用 汽车 专用 示波器 检测 其 波形 来 判断 其 好 坏 ， 具 体 方法 在 第 十 章 讲 解 。 
三 、 具 体 车 型 检测 示例 

三 葵 轿 车 使 用 卡尔 曼 涡流 式 空气 流量 传 感 锅 ， 它 与 ECU 的 连接 电路 如 图 2-13 所 示 。 


传 感 需 的 电源 由 燃油 继电器 通过 2 号 端子 引入 蓄 电源 线 ee 
电池 电压 ; 4 号 端子 与 ECU 的 14 和 24 号 端子 相连 ， 


提供 搭 铁 ; 5 号 端子 是 大 气压 力 传感器 输出 信号 ， 由 
16 号 端子 输入 ECU; 6 号 端子 与 ECU 的 8 号 端子 相 
连 ，ECU 通过 8 号 端子 向 传感器 内 的 进 气 温度 传感器 
提供 5V 电压 ; 1 号 端子 与 ECU 的 10 号 端子 相连 ， 向 
ECU 输入 空气 流量 信号 。 空 气流 量 的 信号 电压 平均 值 
为 2.2 ~3.2V。 

传感器 的 检测 内 容 是 : 

① 接 通 点 火 开 关 ， 测 量 传感器 1 号 端子 与 搭 铁 间 图 2-13 三 蔡 轿 车 空气 流量 传 
电压 ， 应 为 SV。 感 器 ECU 连接 电路 

② 起 动 发 动机 ， 使 发 动机 转速 到 3000rxmin， 这 时 再 测量 1 号 端子 与 搭 铁 间 电压 应 为 
2.2~3.2V。 

③ 关闭 点 火 开关 ， 测 量 传 感 器 的 4 号 端子 与 搭 铁 间 电阻 应 为 00。 
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第 三 节 ”热线 式 和 热 膜 式 空气 流量 传 感 痪 





















































一 、 热 线 式 与 热 膜 式 空气 流量 传感器 的 结构 、 原 理 

20 世纪 80 年 代 后 生产 的 日 本 日 产 公 一 轿车 和 美国 福特 车 系 轿车 多 数 采用 热 式 空气 流量 
传感器 ， 热 式 空气 流量 传感器 的 主要 元 件 是 热线 电阻 ， 可 分 为 热线 式 和 热 膜 式 两 种 类 型 ， 其 
结构 和 工作 原理 基本 相同 。 

热线 式 空气 流量 传感器 按 其 测量 元 件 的 安装 位 置 不 同 ， 可 分 为 两 种 : 第 一 种 是 将 热线 电 
阻 安装 在 主 进 气 道 中 ， 称 为 主流 测量 方式 的 热线 式 空气 流量 传 感 咒 (图 2-14 所 示 ) , 第 二 种 
是 将 热线 安装 在 劳 通 气 道中 ， 称 为 旁 通 测量 方式 的 热线 式 空气 流量 传感器 (图 2-15 所 示 ) 。 
主流 测量 方式 的 热线 式 空气 流量 传感器 ， 主 要 由 防护 网 、 采 样 管 、 热 线 电阻 、 温 度 补 偿 电 阻 
和 控制 电路 板 等 组 成 。 热 线 电 阻 和 温度 补偿 电阻 安装 在 主 进 气 道 中 ， 控 制 电 路 板 安 装 在 流量 





气管 连接 侧 的 防护 网 用 于 防止 回 火 和 脏 物 进 入 空气 流量 传 感 带 。 
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图 2-14 ”主流 测量 方式 的 热线 式 空气 流量 传感器 图 2-15” 旁 通 测量 方式 的 热线 式 空气 流量 传感器 
1 一 防护 网 2 一 采样 管 3 一 铁丝 热线 1 一 热线 2 一 冷 线 3 一 控制 线路 板 
4 一 铂 薄 膜 电阻 ( 温度 补偿 电阻 ) 5 一 控制 电路 板 4 一 冷 线 5 一 热线 6 一 空气 旁 通 
通道 7 一 主 空气 通道 ”8 一 节气 门 
热线 式 空气 流量 传感器 的 工作 原理 如 图 2-16 所 示 。 安 装 在 控制 电路 板 上 的 精密 电阻 R、 
和 R, 与 热线 电阻 及 R, 和 温度 补偿 电阻 A 组 成 惠 斯 登 电 桥 电路 。 当 空气 流 经 热线 电阻 R, 
时 ,使 热线 温度 降低 ， 电 阻 减 小 ， 使 电 桥 失去 平衡 ， 若 要 保持 电 桥 平衡 ， 就 必需 增加 流 经 热 
线 电阻 的 电流 ， 以 恢复 其 温度 和 阻 值 ， 精 密 电 阻 、 两 端的 电压 也 相应 增加 。 流 经 热线 的 空 
气量 (质量 流量 ) 不 同 ， 热 线 的 温度 变化 量 不 同 ， 其 电阻 变化 量 也 就 不 同 ， 为 保持 电 桥 平 衡 ， 
需 增加 流 经 热线 电阻 的 电流 ， 从 而 使 精密 电阻 R、 两 端的 电压 也 相应 变化 ， 控 制 电路 将 电阻 
A、 两 端的 电压 输送 给 ECU ， 即 可 确定 进 气 量 。 
控制 电路 的 作用 是 保持 电 桥 平衡 ， 即 保持 热线 电阻 与 感应 进 气温 度 的 温度 补偿 电阻 之 间 














































































































mm 
的 温度 差 不 变 。 热 线 式 空气 流量 传 感 带 直接 测量 进入 发 动机 的 空气 质量 流量 ,不 需 进 气温 度 
传感器 对 测量 值 进行 修正 。 
热线 式 空气 流量 传感器 都 有 自 洗 功能 ， 即 : 发 动机 转速 超过 15001/min， 关 闭 点 火 开关 





使 发 动机 熄火 后 ， 控 制 系统 自动 将 热线 加 热 到 1000%C 以 上 并 保持 约 1s， 使 附 在 热线 上 的 粉 
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热 膜 式 空气 流量 传感器 和 热线 式 空气 流量 传感器 都 属于 质量 流量 型 。 热 膜 式 空气 流量 传 
感 絮 由 美国 通用 汽车 公司 研制 ， 被 应 用 在 该 公司 生产 的 汽车 上 。 热 膜 式 空气 流量 传 感 带 如 图 
2-17 所 示 ， 其 结构 和 工作 原理 与 热线 式 空气 流量 传感器 基本 相同 ， 不 同 之 处 在 于 热线 式 空 
气流 量 传 感 融 采用 铀 丝 制 成 的 热线 电阻 。 热 膜 式 空气 流量 传感器 不 采用 价格 昂贵 的 铂 丝 热 
线 ， 而 是 用 热 膜 代 替 热线 ， 并 将 热 膜 镀 在 陶 次 片上 ， 制 造成 本 较 低 ， 而 且 测量 元 件 不 直接 承 
受 空气 流 的 作用 力 ， 空 气流 量 传感器 的 使 用 寿命 较 长 。 
























































图 2-16 ”热线 式 空气 流量 伟 图 2-17 热 膜 式 空气 流量 传感器 
感 器 的 工作 原理 1 一 控制 电路 板 “2 一 热 膜 3 一 温度 





传感器 “4 一 金属 网 

热线 式 和 热 膜 式 空气 流量 传感器 的 响应 速度 快 ， 能 在 几 毫 秒 内 反映 出 空气 流量 的 变化 ， 
所 以 它 的 测量 精度 不 会 受到 进 气 气 流 脉动 的 影响 。 特 别 是 发 动机 在 大 负荷 、 低 转速 时 进 气 气 
流 脉动 大 ， 由 于 使 用 了 热线 式 或 热 膜 式 空气 流量 传感器 测量 进 气 量 ， 空 气 计 量 准确 ， 在 任何 
工 况 下 都 能 保持 最 佳 空 燃 比 ， 发 动机 的 起 动 性 能 、 加 速 性 能 好 。 因 此 ， 在 博世 LH 型 燃油 喷 
射 系统 、 通 用 别克 (热线 与 冷 线 的 取样 管 设 置 在 旁 通 空气 道内 ) 、 日 本 日 产 千 里 马 、 瑞 典 沃 
尔 沃 等 轿车 上 都 采用 了 热线 式 空气 流量 传感器 ; 马自达 626 、 捷 达 GT、 捷达 GTX、 桑 塔 纳 
2000GSi 型 轿车 以 及 红旗 CA7220E 型 等 轿车 上 都 采用 了 热 膜 式 空气 流量 传感器 。 

二 、 热 线 式 和 热 膜 式 空气 流量 传感器 的 检测 

1. 热线 式 空气 流量 传感器 检测 

热线 式 空气 流量 传感器 连接 器 有 5 端子 和 6 端子 两 种 。 图 2-18 为 日 产 千里 马 轿 车 




















































































































VGSOE 型 发 动机 热线 式 空气 流量 传感器 接线 图 。 其 他 车 型 装 用 的 热线 式 空气 流量 传感器 接 
线 及 电路 结构 与 此 基本 相同 ， 检 测 方法 差别 不 大 。 
在 图 2-18 中 ， 热 线 式 空气 流量 传 感 融 上 各 端子 字母 所 代表 的 作用 为 : 








E 端子 : 为 蓄电池 供电 电压 输入 端 ， 一 般 为 12V; 

B 端子 : 为 热线 式 空 气流 量 传感器 信号 输出 端 ， 输 出 的 信号 提供 给 微电脑 集中 控制 装置 
ECCS 作 控 制 检测 信号 ; 

D 端子 : 为 热线 式 空气 流量 传感器 搭 铁 ( 即 搭 铁 ) 端 ; 

F 端子 . 自 清 信号 输入 端 ， 信 号 来 自 ECCS 控制 电路 。 每 当 点 火 开关 关闭 后 ，ECCS 通 
过 下 端子 向 传感器 输入 一 个 自 清 信 号 ， 使 传感器 内 的 加 热电 阻 丝 在 5s 内 升温 至 1000% 左右 ， 
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图 2-18 主流 测量 热线 式 空气 流量 传感器 连接 电路 
并 保持 1s 时 间 后 停止 ， 以 便 将 残留 在 热线 上 的 污 拆 和 油渍 等 烧 掉 ， 以 保证 传感器 的 准确 性 ; 

A 端子 : 为 调整 CO( 一 氧化 碳 ) 的 可 变 电 阻 输出 端子 

(1) 开路 检测 方法 

1) 拆 印 方法 

① 清除 空气 流量 传感器 外 部 的 侍 拆 ， 拔 下 其 线束 揪 头 ， 拆 下 与 空气 流量 传感器 相连 的 
空气 滤 清 器 。 

② 将 空气 流量 传感器 出 口 处 空气 软 管 上 的 卡 短 松 开 ， 并 御 下 空气 流量 传感器 的 固定 
螺栓 。 

③ 将 空气 流量 传感器 从 发 动机 上 小 心 取 下 。 

2) 外 观 检查 。 对 拆 下 的 空气 流量 传感器 进行 外 观 检查 ， 检 查 其 护 网 有 无 堵塞 或 破裂 ， 
并 从 进口 处 查看 铂 丝 热线 是 否 脏 污 、 折 断 。 

3) 静态 检查 。 如 图 2-19 所 示 ， 将 著 电 池 正 极 与 空气 流量 传感器 插座 内 的 了 端子 相 接 , 
负极 与 插座 内 的 DD 端子 相连 ， 并 将 万 用 表 置 于 10V 直流 电压 档 ， 两 表笔 测量 插座 的 B、D 两 
端子 间 的 电压 ， 其 值 应 为 (1. 6 +0.5)V。 

如 测 得 值 与 规定 值 不 符 ， 应 更 换 或 修理 空气 流量 传感器 。 

4) 动态 检查 。 保 持 上 述 接线 状态 不 变 ， 用 电 风 扇 向 空气 流量 传感器 进口 吹 人 
2-20) 的 同时 ， 用 电压 表 测 量 B、D 端子 间 的 电压 ， 正 常 值 应 为 2 -4V。 
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图 2-19 ”基态 测量 热线 式 空气 流量 传感器 接线 图 图 2-20 ”动态 测量 热线 式 空气 流量 传 感 带 示意 图 
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如 测 得 值 与 规定 值 不 符 ( 具 体 值 还 可 查看 附录 ) ， 应 换 装 新 的 空气 流量 传感器 。 

$) 安装 方法 。 将 检修 后 的 空气 流量 传感器 装 回 ， 并 用 螺栓 固 紧 。 将 空气 软 管 连接 在 空 
气流 量 传感器 出 口上 ， 并 锁 紧 卡 籍 。 装 回 空气 滤 清 器 ， 并 将 线束 插头 对 准 接 插 孔 插 在 搬 
座 上 。 

(2) 在 路 检测 方法 

1) 接 通 点 火 开关 ， 不 起 动 发 动机 。 测 量 插座 内 下 端子 与 D 端子 之 间 的 电压 应 为 
12V 左右 。 

2) 如果 測量 EE 端子 与 D 端子 间 无 电压 ， 再 测量 了 上 端子 与 C 端子 之 间 的 电压 ， 其 值 若 为 
12V， 则 说 明 D 端子 搭 铁 不 良 ， 应 检查 D 端子 与 ECCS 端子 之 间 的 导线 或 ECCS 的 搭 铁 线 是 
否 良 好 。 

3) 测量 B 端子 与 D 端子 之 间 电 压 ， 应 为 1.6+ 上 0.5V。 起 动 发 动机 ， 测 量 B 端子 与 D 端 
子 之 间 电 压 ， 应 2 ~4V 之 间 变 化 。 

4) 检查 自 洁 电路 : 对 自 洁 电路 的 检查 有 两 种 方法 : 

方法 一 为 直观 检查 法 : 

① 起 动 发 动机 ， 并 使 其 以 2500r/min 以 上 的 转速 运转 。 

② 使 发 动机 人 铺 速 运转 ， 拆 下 空气 滤 清 右 和 空气 流量 传 感 絮 进口 处 的 管道 。 

③ 关闭 点 火 开 关 ， 从 空气 流量 传感器 进口 部 位 查看 空气 流量 传感器 内 的 铀 丝 热线 是 否 
在 熄灭 5s 内 被 加 热 至 发 出 红 光 ， 并 持续 1s 时间。 

方法 二 为 万 用 表 测 量 法 : 

① 使 发 动机 冷却 液 温 度 上 升 至 60% 以 上 ， 发 动机 转速 超过 1500/min。 

② 用 万 用 表 10V 直流 档 ， 将 其 两 表笔 接 在 插座 的 了 端子 与 D 端子 之 间 。 

@) 关闭 点 火 开 关 ， 万 用 表 上 指示 值 电 压 应 回 零 并 在 5s 后 又 跳跃 上 升 ，1s 后 再 回 到 零 。 

如 万 用 表 检 测 或 直观 检查 结果 与 上 述 要 求 不 符 ， 且 进一步 检查 微电脑 与 空气 流量 传感器 
连接 导线 均 无 问题 的 话 ， 可 试 换 一 只 新 的 空气 流量 传感器 试 试 。 

2. 热 膜 式 空气 流量 传感器 的 检测 

各 种 型 号 的 热 膜 式 空 气流 量 传感器 的 检测 方法 和 热线 式 基本 相同 ， 都 是 检查 传感器 的 电 
源 电压 和 信和 号 电压 。 因 此 可 参照 热线 式 空气 流量 传感器 的 检测 方法 进行 检测 。 

三 、 具 体 车 型 检测 示例 

1. 沃尔沃 轿车 空气 流量 传感器 的 检测 方法 

沃尔沃 轿车 使 用 6 端子 热线 式 空气 流量 传感器 ， 其 1 号 端子 为 搭 铁 端子 ，2 号 端子 为 空 
气流 量 传感器 信号 线 ，3 号 端子 也 是 信号 端子 ，4 号 端子 接 加 热电 热 丝 ，5 号 端子 为 电源 输 
入 端子 ，6 号 端子 原 为 调整 CO 的 可 变 电 阻 ， 现 已 不 使 用 。 其 检测 内 容 是 : 

① 检测 空气 流量 传感器 时 ， 应 将 ECU 的 21 号 端子 搭 铁 ， 以 使 燃油 系 继电器 向 空气 流 
量 传感器 的 5 号 端子 供电 。 这 时 ,测量 5 号 与 1 号 端子 间 电 压 ， 应 为 蓄电池 电压 。 

② 如 果 没 有 电压 ， 可 测量 5 号 端子 与 车 身 搭 铁 间 电压 ， 其 值 若 为 2V， 说 明 1 号 端子 
搭 铁 不 良 。 如 果 仍 没有 电压 ， 则 说 明 继 电器 供电 线路 存在 故障 。 

③ 检测 传感器 加 热 丝线 路 时 ， 应 先 起 动 发 动机 ， 使 发 动机 冷却 液 温度 在 60 て 以上 , 然 
测量 4 号 与 1 号 端子 间 电 压 ， 在 发 动机 转速 上 升 到 2100rz/min 时 ， 熄 火 观察 万 用 表 指 针 ， 
慢 慢 回 到 原 位 ， 最 后 表 针 又 向 前 跳动 一 下 ， 表 示 电 热 丝 线路 正常 ， 污 垢 已 经 清除 干净 。 
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④ 关闭 点 火 开 关 ， 测量 ECU 的 6 号 与 7 号 端子 间 电 阻 值 ， 其 值 即 为 空气 流量 传感器 的 
2 号 与 3 号 端子 间 电 阻 ， 应 为 2.5 -40。 

2. 桑塔纳 2000GSi、 捷 达 GCT、 捷达 GTX 轿车 空气 流量 传感器 的 检测 方法 

桑塔纳 2000GSi、 捷 达 GT、 捷 达 GTX 轿车 发 动机 使 用 热 膜 式 空气 流量 传感器 (G70 ) 计 


























量 发 动机 的 进 气量 。 图 2-21 为 热 膜 式 空 气流 量 传 感 带 的 结构 图 ， 图 2-22 为 该 传感器 的 连接 
器 插头 各 端子 情况 ， 图 





2-23 为 该 传感器 与 ECU 的 连接 电路 。 





a) b) 


图 221 热 膜 式 空气 流量 传感器 
a) 结构 图 b) 齐 视 图 
1 一 控制 电路 ”2 一 通 往 进 气 道 ”3 一 热 膜 4 一 进 气 温度 传感器 ”5 一 金属 网 
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(30A) 
图 2-22 ” 热 膜 式 空气 流量 传感器 连接 器 插头 图 2-23 ” 热 膜 式 空气 流量 传感器 与 ECU 连接 
1、2、3 、4 、5 一 接线 端子 电路 (桑塔纳 2000GSi) 





























该 热 膜 式 空气 流量 传感器 的 检测 方法 是 : 

用 发 光 二 极 管 连 接 空气 流量 传感器 连接 器 插头 2 号 端子 和 发 动机 搭 铁 点 ， 起 动 发 动机 ， 
发 光 二 极 管 应 当 亮 。 如 果 不 亮 ， 则 应 检查 熔 丝 S 与 插头 2 号 端子 之 间 是 否 存在 断路 ， 如 果 正 
常 ， 则 应 检查 燃油 泵 继电器 。 

空气 流量 传感器 供电 电压 的 检查 必须 在 燃油 和 泵 继电器 和 熔 丝 正常 情况 下 ， 用 万 用 表 测 量 
传感器 插头 4 号 端子 与 搭 铁 之 间 的 电压 ， 电 压 值 应 为 SV。 如 果 电 压 不 正常 ， 则 应 检查 发 动 
机 ECU(J220) 至 空气 流量 传感器 线路 有 无 断路 或 短路 存在 。 

3. 北京 现代 索纳塔 轿车 空气 流量 传感器 

2. 4L 直列 四 生发 动机 采用 热 膜 式 空 气流 量 传感器 来 测定 进 气 系统 空气 流量 的 变化 ， 
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ECM 依据 空气 流量 的 变化 ， 按 14.7: 1 的 空 燃 比 严格 控制 喷 油 量 。 空 气流 量 传感器 与 ECM 
的 连接 电路 如 图 2-24 所 示 。 在 电路 中 ，ECM 输入 SV 电源 电压 ， 根 据 空气 流量 的 变化 ， 传 
感 器 产生 信号 电压 变化 。 盒 速 时 输出 信和 号 电压 为 0.5V， 发 动机 转速 在 2000rmin 时 为 1. 0V。 
2.7L V6 发 动机 也 采用 热 膜 式 空气 流量 传感器 ， 检 测 信号 电压 值 如 表 2-$ 所 示 ， 该 传 感 
器 与 ECM 连接 电路 如 图 2-25 所 示 。 
表 2-5 2.7L V6 发 动机 空气 流量 传感器 检测 数据 
















































































检测 端子 检测 项 目 检测 条 件 检测 标准 数据 
怠 速 0.5V 
2 一 搭 铁 信号 电压 /V 
发 动机 转速 为 2000r/min 1.0V 
3 一 搭 鉄 电源 电压 /V 断 开 连 接 器 ， 点 火 开关 在 ON 蓄电池 电压 
1 一 搭 鉄 导 通 情况 导 通 
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图 2-24 2.4L V6 发 动机 空气 流量 传 感 图 2-25 2.7L V6 发 动机 空气 流量 传 感 
器 与 ECM 连接 电路 器 与 ECM 连接 电路 

















第 四 节 。” 量 忆 式 空气 流量 传 感 融 


一 、 量 芯 式 空气 流量 传感器 的 结构 、 原 理 

量 世 式 空气 流量 传感器 由 惨 片 式 空气 流量 传 感 右 改进 而 成 ， 它 具有 进 气 阻力 小 、 计 量 精 
度 高 和 工作 性 能 可 靠 等 优点 ， 它 被 应 用 在 日 本 马自达 929 型 轿车 发 动机 上 。 该 传 感 天 的 结构 
如 图 2226 所 示 。 它 主要 由 量 芯 、 电 位 计 、 进 气温 度 传感器 和 线束 连接 器 等 组 成 。 它 的 进 气 
量 测 量 部 件 是 由 一 个 椭 球 形 量 忌 构成， 安装 在 进 气 道内 ， 并 可 以 沿 着 进 气 道 移动 ， 也 就 是 量 
必 代 替 了 恤 片 式 传感器 的 性 片 。 电 位 计 滑动 豆 的 一 端 与 量 芯 连接， 另 一 端 是 滑动 触 点 ， 当 量 














会) 


念 速 混合 气 调整 螺钉 。 而 发 动机 念 速 时 ， 混 合 气 的 浓度 由 电子 控制 单元 根据 氧 传 感 融 的 反 
馈 信号 进行 空 燃 比 的 调节 。 
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图 2-26 量 必 式 空 气流 量 传 感 需 
1 一 量 世 “2 一 锥 形 量 简 “3 一 进 气温 度 传感器 “4 一 连接 插座 
5 一 电位 计 6 一 回 位 弹 得 ”7 一 旁 通气 道 8 一 気流 

量 世 式 空 气流 量 传 感 锅 的 工作 原理 是 ， 发 动机 ECU 向 空气 流量 传感器 的 VC 端 输入 一 
條 不変 的 SV 电压 ， 量 芯 在 进 气 气流 的 推动 下 向 后 移动 ， 导 致电 压 输出 端 VS 输出 一 个 可 变 
电压 ， 并 把 VS 输入 ECU ， 因 进 气量 与 VS 变化 值 成 正比 ， 所 以 可 测 得 进 气量 大 小 。 进 气温 
度 传感器 把 进 气温 度 信号 也 输入 ECU， 用 于 修正 进 气量 ，ECU 按 最 佳 比例 控制 空 燃 比 ， 使 
发 动机 在 任何 工 况 下 都 能 正常 工作 。 

二 、 量 芯 式 空气 流量 传感器 的 检测 

量 世 式 空 气流 量 传感器 的 检测 ， 可 以 按 表 2-6 内 容 进 行 ， 主 要 检查 电阻 、 电 压 。 如 果 检 
查 值 与 规定 值 相差 太 大 ， 则 应 更 换 传感器 。 


表 2-6 ” 量 忌 式 空气 流量 传感器 的 检测 ( 参考) 

































































测量 端子 申 阻 /k〉 电压 /V 
VC-E2 0.20 ~ 0.40 5 
VS-S2 怠 速 時 2.8, 停 机 時 4 
20C で 時, 2 ~3 
THA-E2 20 や 時 , 2.5 
60C 時 , 0.40 -0.70 








第 三 草 ”压力 传 感 融 























目前 压力 传感器 在 汽车 上 应 用 较 广 ， 它 的 作用 是 检测 对 象 的 压力 变化 情况 并 把 检测 结果 
转换 成 电信 号 输入 给 电 控 单 元 ， 以 控制 执行 元 件 的 工作 。 压 力 传感器 的 种 类 较 多 。 根 据 传 感 
器 产生 的 信号 原理 可 分 为 电压 型 和 频率 型 两 种 。 电 压 型 有 压 电 效应 式 进 气压 力 传感器 (或 称 
半导体 压 敏 电阻 应 变 计 式 ) 、 电 磁 式 进 气压 力 传感器 (或 称 膜 盒 传动 的 可 变 电 感 式 ) ; 频率 型 
有 电容 膜 盒 式 和 表面 弹性 波 式 ( 应 用 较 少 ) 。 其 中 应 用 较 多 的 是 半导体 压 敏 电阻 式 和 电容 式 
进 气 牙 管 压 力 传感器 。 根 据 传感器 作用 分 : 可 分 为 进 气 牙 管 绝 对 压力 传感器 、 大 气压 力 传 感 
项 、 制 动 主 和 仙 压 力 传感器 、 蓄 压 器 压力 传感器 、 空 气 滤 清 融 真 空 开 关 和 机 油 压 力 开关 。 


第 一 方 ” 进 气压 力 传 感 带 











一 、 进 气压 力 传感器 的 结构 、 原 理 

志 世 压力 型 (D 型 ) 电 子 燃油 喷射 系统 不 设 空 气流 量 传感器 ， 而 是 用 一 个 进 气 此 管 压力 
传感器 测量 节气 门 之 后 的 进 气 此 管 的 真空 度 ， 来 间 搭 铁 测 量 进 气量 。 进 气压 力 传 感 右 一 般 安 
装 在 节气 门 后 部 的 进 气 歧 管 上 。 节 和 气门 前 部 与 大 气相 通 ， 进 气压 力 为 大 气压 ， 而 其 后 部 的 气 
压 为 负 压 ( 负 压 比 真空 度 的 表述 更 确切 ) 。 节 气门 的 前 后 部 均 有 进 气管 与 附加 空气 阀 相通 。 

进 气 压力 传感器 的 作用 是 将 进 气管 道中 的 气体 压力 转换 成 电信 号 ， 并 送 给 电子 控制 装 
置 ， 再 由 电子 控制 装置 控制 电动 喷 油 器 喷 油 时 间 的 长 短 。 

1. 电磁 式 进 气 压力 传 感 咒 

电磁 式 进 气压 力 传感器 的 结构 与 原理 如 图 3-1 所 示 。 它 主要 由 铁心 、 传 感 线圈 及 一 对 真 
空 膜 盒 (压力 计 ) 等 组 成 。 

进 气压 力 传 感 咒 的 类 型 较 多 ， 但 他 们 基本 都 是 将 上 述 这 对 真空 膜 盒 抽 成 真空 ， 以 保持 其 
真空 度 。 当 外 部 的 气压 变化 时 ， 视 其 压力 或 真空 度 的 大 小 ， 膜 盒 就 会 产生 吓 出 或 止 进 的 现 
象 ， 通 过 传动 机 构 ， 便 使 线圈 中 铁心 的 位 置 发 生 改 变 ， 从 而 使 线圈 中 穿 过 的 磁 通 量 发 生 了 变 
化 ， 于 是 线圈 便 产 生出 大 小 不 同 的 感应 电动 势 来 ， 由 此 就 把 电压 变化 的 物理 量 转换 成 了 由 线 
圈 两 端 输出 的 电信 号 。 

工作 原理 是 : 当 节 气门 开启 时 ， 进 气 歧 管内 气体 的 绝对 压力 增加 (或 真空 度 减 小 ) , 真 
空 膜 盒 ( 即 压力 计 ) 被 压缩 ， 把 动 铁心 往 右 拉 ， 如 图 3-1a 所 示 ， 于 是 减 小 了 磁 斩 与 动 铁心 ( 衔 
铁 ) 的 间隙 ， 使 传 感 线圈 中 的 感应 电动 势 增 大 。 当 此 信号 输出 给 ECU 后 ， 电 子 控制 装置 控制 
喷 油 器 工作 ， 使 喷 油 器 的 针 闪 打开 时 间 加 长 ， 使 燃油 的 喷射 量 增加 。 

当 节 气门 关闭 时 ， 进 气 层 管 内 的 气体 绝对 压力 降低 (或 真空 度 增 大 ) ， 真 空 膜 盒 因 膨胀 
拉 伸 而 使 动 铁心 向 左 移动 ， 如 图 3-1b 所 示 ， 于 是 磁 斩 与 动 铁心 的 间 辽 加 大 ， 使 传 感 线圈 中 
的 感应 电动 势 减 小 ， 与 上 述 情 况 相 反 ，ECU 最 终 使 喷 油 器 打开 时 间 缩 短 ， 使 喷 油 量 减 小 。 

2. 电阻 型 奈 电 效应 式 进 气压 力 传感器 

电阻 型 压 电 效应 式 进 气 压力 传感器 结构 主要 由 压力 转换 元 件 和 放大 压力 转换 元 件 输出 信 
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弹片 









































b) 














图 3-1 电磁 式 进 气压 力 传感器 结构 

















a) 节气 门 














启 b) 节气 门 关闭 








号 的 混合 集成 电路 构成 ， 相 关 结 构 如 图 3-2 所 示 。 压 力 转换 元 件 是 利用 半导体 的 压 电 效应 制 











成 的 硅 ( 膜 ) 片 。 硅 ( 膜 ) 片 的 一 面 是 负 压 区 

















进 气 歧 管 压力 





， 男 一 面 作用 的 是 进 气 卜 管 压力 。 


~、 














图 3-2” 压 电 效应 式 进 气压 力 传 感 结构 示意 图 











该 传感器 的 工作 原理 与 电磁 式 进 气压 力 传感器 的 工作 原理 基本 相同 。 即 在 进 气 靶 管内 气 
体 压 力 的 作用 下 ， 硅 片 将 产生 变形 ， 使 硅 片 的 电阻 值 发 生变 化 ， 从 而 使 电 桥 电压 变化 。 由 于 
该 电压 值 很 小 ， 故 电路 中 由 混合 集成 电路 将 该 信号 进行 放大 处 理 以 后 ， 才 从 ECU 的 IM 端 
子 提供 给 微电脑 电路 。 该 混合 放大 集成 电路 的 供电 通常 取 自 上 CU 的 VCC 端子 。 























需要 说 明 的 ， 发 动机 电 喷 系统 的 汽油 喷射 ， 除 了 受 进 气压 力 、 发 动机 转速 等 主要 因素 影 
啊 外 ， 还 必须 考虑 发 动机 在 冷 起 动 时 、 热 车 后 、 满 负荷 时 、 加 速 及 停车 时 燃油 供给 的 中 断 等 
诸多 因素 。 要 使 汽车 发 动机 得 到 优良 的 工作 性 能 ， 就 必须 满足 这 些 因 素 的 要 求 。 因 此 ， 在 由 
电子 控制 的 汽油 喷射 系统 内 ， 还 设置 许多 附加 (或 辅助 ) 装置 ， 如 节气 门 位 置 传感器 和 附加 























空气 阀 等 。 





























另外 ， 由 于 压力 传 感 融 结构 和 测量 原理 的 要 求 ， 压 力 传感器 安装 在 振动 较 小 的 车 身 处 ， 





用 一 根 橡胶 管 与 进 气 总 管 相 连作 为 取 气 管 。 
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图 3-3 是 用 于 切诺基 吉普 车 的 电阻 型 进 气 歧 管 压力 传感器 结构 及 工作 原理 示意 图 。 其 工 
作 原 理 与 上 述 电磁 式 进 气压 力 传感器 基本 相似 。 它 是 通过 进 气 歧 管 内 气体 的 绝对 压力 的 增加 
或 降低 ， 使 移动 片上 、 下 移动 ， 由 移动 片 带 动 电阻 中 间 滑 动 点 移动 ， 由 此 就 可 使 B 端的 电 
压 上 升 或 降低 ， 这 一 变化 的 电压 就 反映 了 进 气 层 管 内 气体 的 绝对 压力 。B 端 输出 的 电压 送 到 
电子 控制 装置 (ECU) 后 ，ECU 根据 送 来 的 信号 控制 噶 油 器 的 工作 ,使 其 喷 油 针 阀 打开 的 时 





























间 加 长 或 缩短 ， 以 此 来 控制 喷 油 量 


里。 











A 接 电源 A 接 电源 
B 接 控制 单元 












































< 接 进 气 歧 管 
8) b) 














图 3-3 ”电阻 型 进 气 层 管 压力 传 感 结构 示意 图 
a) 进 气 歧 管 真 空 度 高 b) 进 气 歧 管 真 空 度 低 

3. 电容 膜 盒 式 进 气 歧 管 压 力 传感器 

电容 膜 盒 式 进 气 收 管 压力 传感器 由 两 片 用 绝缘 垫圈 隔 开 的 氧化 铝 片 组 成 (图 3-4) 。 在 第 
片 的 内 表面 贴 有 两 片 极 薄 的 硅 片 ， 分 别 与 一 根 引 线 相连 。 氧 化 铝 片 和 绝缘 垫圈 构成 中 部 有 个 
真空 舱 的 膜 盒 。 该 盒 装 在 与 进 气 管 相 通 的 容器 内 。 当 进 气 歧 管 压力 发 生变 化 时 ， 氧 化 铝 片 弯 
曲 变形 ， 使 硅 片 间 的 距离 随 之 改变 ， 从 而 引起 电容 量 的 变化 。 这 时 ， 通 过 信和 号 处 理 ， 电 控 单 
元 便 可 测 得 进 气 歧 管 的 压力 。 

二 、 进 气压 力 传感器 的 检测 

进 气压 力 传感器 与 ECU 的 连接 电路 如 图 3-5 所 示 。 

1) 拨 下 传感器 搬 头 ， 接 通 点 火 开 关 ， 测 量 搬 头 上 VCC 端子 与 E2 端子 之 间 的 电压 应 约 
4.5 ~5.5V。 若 无 电压 ， 则 应 检查 ECU 上 相应 端子 上 的 电压 ; 若 ECU 相应 端子 上 电压 正常 ， 
为 ECU 至 传感器 之 间 线 路 故障 ; 若 无 电 压 则 为 ECU 故障 。 

2) 搬 回 捅 头 ， 拆 下 传感器 上 的 软 管 ， 接 通 点 火 开 关 ， 测量 ECU 连接 需 上 PIM 与 E2 端 
子 间 的 大 气压 下 输出 的 电压 ， 应 符合 图 3-6 所 示 的 输出 特性 

3) 对 传感器 施 以 13.3 ~ 66. 7kPa 的 负 压 (真空 = 度 ) ， 再 测 ECU 】 连接 器 上 PIM 与 E2 端子 
间 的 电压 ， 应 符合 表 3-1 所 列 值 的 变化 规律 。 

表 3-1 进 气 压力 与 PIM 和 E2 端子 间 的 电压 关系 


















































真空 度 /kPa 13.3 26. 7 40 53.5 66.7 








电压 值 /V 0.3 ~0.5 0.7 ~0.9 1.1 -1.3 1.5 -1.7 1.9 -2.1 
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图 3-6 进 气 压力 与 输出 电压 特性 曲线 
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如 果 不 符合 表 3-1 所 列 值 的 变化 规律 ， 且 相差 较 大 ， 则 可 能 是 进 气 压力 传感器 损坏 。 

三 、 具 体 车 型 检测 示例 

1. 通用 汽车 公司 车 型 进 气 歧 管 压力 传感器 的 检测 方法 

进 气 歧 管 压力 传感器 产生 故障 或 其 连接 线路 不 良 ， 会 使 发 动机 出 现 仍 速 不 良 、 起 动 困难 
或 起 动 后 发 动机 易 熄 火 等 故障 。 当 诊断 故障 部 位 时 ， 应 及 时 检查 进 气 歧 管 压 力 传感器 及 其 连 
接 电路 。 

进 气 歧 管 压力 传感器 与 ECU 的 连接 电路 如 图 3-7 所 示 。 从 图 中 可 知 ， 它 有 三 条 连 线 ， 
一 条 为 VCC 电源 线 ， 一 条 为 PIM 信号 输出 线 ， 另 一 条 为 地 线 。 这 种 传感器 应 检查 输出 信号 
电压 值 。 在 和 仍 速 时 为 0.9V， 转 速 升 高 时 ， 真 空 度 随 之 降低 ， 输 出 电压 升 高 ， 最 高 不 超 
过 5V。 





















































进 气 歧 管 真空 


























图 3-7 ”通用 汽车 公司 车 型 进 气 歧 管 压力 传感器 与 ECU 的 连接 电路 

检测 应 按 下 列 步骤 进行 . 

1) 用 万 用 表 测 量 电源 电压 。 当 点 火 开关 接 通 时 ， 电 源 线 C 端子 与 搭 铁 A 端子 间 电 压 应 
为 5V, 说 明 ECU( 电 脑 ) 供电 正常 。 

2) 用 万 用 表 测 量 信 号 电压 。 接 通 点 火 开 关 ，B 端子 与 A 端子 间 电 压 应 为 4V; 起 动 发 动 
机 , 人 怠 速 時 , B 端子 与 A 端子 间 电 压 为 1 ~1.5V; 逐渐 加 大 节气 门 开 度 ， 发 动机 转速 升 高 ， 
电压 应 逐渐 增 大 至 5V。 

2. 桑塔纳 2000GLi 轿车 歧 管 压力 传感器 的 检测 方法 

桑塔纳 2000GLi 型 轿车 使 用 的 进 气 歧 管 压力 传 感 央 与 进 气温 度 传 感 器 制 成 一 体 ， 安 装 在 
进 气 系统 的 动力 腔 上 ， 它 的 外 形 如 图 3-8a 所 示 。 该 传感器 连接 器 有 四 个 连接 端子 与 ECU 连 
接 ， 其 连接 电路 如 图 3-8b 所 示 。 

检测 应 按 下 列 步 又 进行 : 

1) 故障 诊断 。 在 发 动机 运转 过 程 中 ， 当 进 气 琶 管 压 力 传感器 出 现 故障 时 ，ECU 可 以 检 
测 到 故障 ， 并 把 故障 进行 存储 ， 且 使 发 动机 进入 故障 运行 状态 。 利 用 一 汽 大 众 公 司 提供 的 
V. A. G1551 故障 诊断 仪 或 V. A. G1552 故障 诊断 仪 ， 通 过 故障 诊断 插座 可 以 读 取 有 关 故 障 信 
息 ， 为 排除 故障 提供 了 方便 。 故 障 诊断 仪 V. A. G1551 与 V. A. G1552 的 区 别 是 ， 前 者 带 打印 
功能 ， 可 将 有 关 信 息 打印 ， 而 后 者 无 打印 功能 。 

2) 电阻 检查 。 关 闭 点 火 开关 ， 拔 下 ECU 线束 连接 器 和 进 气 歧 管 压力 传感器 线束 连接 
器 。 用 万 用 表 的 R x1 档 检 查 ECU 和 传感器 有 关 端 子 间 电阻 ， 其 电阻 应 符合 表 3-2 规定 值 。 
如 果 电 阻 过 大 或 为 无 穷 大 ， 说 明 线 束 与 端子 接触 不 良 或 有 断路 ， 应 进行 检测 。 进 行 电阻 检查 
时 ， 参 照 图 3-6 进行 。 










































































30 











图 3-8 桑塔纳 2000GLi 型 轿车 进 气 玻 管 压力 传感器 外 形 及 与 ECU 的 连接 电路 
a) 外 形 图 b) 电路 图 
1 一 搭 铁 ”2 一 进 气 温度 信号 输出 端子 3 一 电源 ( +5V) 端 子 4 一 传感器 信号 输出 端子 
































表 3-2 桑塔纳 2000GLi 型 轿车 进 气 歧 管 压力 传感器 线束 电阻 检查 

















检修 项 目 检修 部 位 标准 电阻 /0 
传感器 正极 导线 ECU 的 12 号 端子 至 传感器 3 号 端子 <0.5 
传感器 信号 线 ECU 的 7 号 端子 至 传感器 4 号 端子 <0.5 
传感器 负极 导线 ECU 的 30 号 端子 至 传感器 1 号 端子 <0.5 
温度 传感器 信号 线 ECU 的 44 号 端子 至 传感器 2 号 端子 <0.5 











3) 电压 检查 。 用 万 用 表 直 流 电压 档 检查 电压 时 ， 接 通 点 火 开关 ,检查 进 气 歧 管 压力 传 
感 器 连接 3 号 端子 与 1 号 端子 间 电 源 电压 ， 标 准 值 应 为 5V 左右 ; 当 接 通 点 火 开关 ， 发 动机 
不 和 运转， 检查 歧 管 压力 传感器 信和 号 输出 4 号 端子 与 搭 铁 1 号 端子 间 电 压 ， 标 准 值 应 为 3.8 ~ 
4.2V; 当 发 动机 傅 速 运转 时 ,信号 电压 应 为 0.8 ~1.3V; 当 加 大 节气 门 开 度 时 ,信号 电压 应 
上 升 。 如 果 信 和 号 电压 经 检查 不 符合 上 述 规定 ， 说 明 传 感 器 已 经 损坏 ， 应 更 换 。 

3. 皇冠 3.0 轿车 进 气 歧 管 压 力 传感器 的 检测 方法 

皇冠 3. 0 轿车 发 动机 使 用 压 敏 电阻 式 进 气 歧 管 压力 传感器 ， 用 于 检测 进 气压 力 。 该 传 感 






















































































图 3-9 ” 进 气 歧 管 压力 传感器 与 ECU 的 连接 电路 及 电压 输出 特性 曲线 
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器 与 ECU 的 连接 电路 及 电压 输出 特性 曲线 如 图 3-9 所 示 。 

1) 进 气 层 管 压力 传感器 电源 电压 检查 。 拆 下 传感器 连接 器 插头 ， 把 点 火 开 关 接 通 ， 使 
用 万 用 表 测 量 传 感 器 的 VCC 与 E2 端子 间 电 压 ， 标 准 值 应 为 4.5 ~5. SV 范围 。 测 量 完毕 应 把 
连接 器 重新 接 好 。 

2) 进 气 靶 管 压 力 传感器 输出 信和 号 电压 检查 。 接 通 点 火 开 关 ， 但 不 起 动 发 动机 ， 拔 下 进 
s 软 管 ， 用 万 用 表 测 量 ECU 的 PIM 和 E2 端子 间 电 压 值 。 在 测量 时 应 向 传感器 抽 
真空 ， 真 空 度 在 13. 3 -66.7kPa 之 间 。 用 万 用 表 测 量 PIM 与 E2 间 电 压 值 ， 如 表 3-3 所 示 。 

表 3-3 不 同 真空 度 时 PIM 与 E2 间 电 压 值 

















真空 度 /kPa( mmHg) 13.3(100) 26. 7(200) 40.0(300 ) 33.3(400) 66.7(300) 














PIM-E2 端子 间 电 压 /V 0.3 ~0.5 0.7~0.9 1.1~1.3 1.5~1.7 1.9 ~2.1 








4. 日 本 铃木 奥拓 汽车 压力 传感器 检测 方法 

1) 在 真空 均 压 箱 侧 找到 进 气压 力 传感器 ， 在 进 气 压力 传感器 真空 接口 处 接 上 真空 泵 。 

2) 将 万 用 表 置 于 直流 电压 档 ， 在 发 动机 控制 单元 连接 器 线束 侧 测量 PM 与 E2 两 端子 间 
的 电压 。 当 用 真空 泵 施加 真空 时 ， 其 电压 值 应 随 之 逐渐 下 降 。 

如 果 检 测 结果 与 上 述 规律 不 符 ， 说 明 压 力 传感器 有 故障 ， 应 予 修理 或 更 换 。 

5. 本 田 市 民 轿 车 进 气压 力 传感器 检测 方法 

本 田 市 民 轿 车 进 气压 力 传感器 (MAP) 位 于 控制 盒 内 ， 控 制 盒 安装 在 前 隔 板 上 。 其 检测 
方法 如 下 : 

1) 共 団 点火 井 共 , 抜 井 MAP 配 线 插 接 器 。 

2) 接 通 点火 井 共 , 不 起 动 发 动机 ， 用 电压 表 测 量 配 线 搬 接 需 黄 /红色 配 线 端子 与 车 身 
搭 铁 间 的 电压 。 此 电压 为 传感器 的 参考 电压 ， 其 值 应 约 为 SV。 

3) 接 上 配 线 插 接 器 ， 接 通 点 火 开 关 ， 不 起 动 发 动机 ， 用 电压 表 测 量 传 感 絮 信号 线 ( 白 
色 配 线 ) 端 与 车 身 搭 铁 间 的 电压 。 该 电压 正常 值 约 为 5SV。 

4) 一 边 用 手动 真空 泵 对 传感器 真空 软 管 施加 真空 ， 一 边 用 电压 表 测 量 传感器 信和 号 线 
(和 白色 配 线 ) 端子 与 搭 铁 间 的 电压 ， 该 电压 值 应 随 真 空 = 度 的 增加 而 减 小 。 

如 果 测 得 的 结果 不 符合 上 述 规律 ， 则 可 能 是 进 气压 力 传感器 损坏 。 

6. 北京 切诺基 汽车 进 气 歧 管 压力 传感器 的 检测 方法 

北京 切诺基 吉普 车 进 气压 力 传感器 安装 在 驾驶 室内 仪表 板 上 ， 检 测 发 动机 工作 时 以 进 气 
歧 管 绝对 压力 作为 控制 系统 确定 喷 油 量 的 主要 依据 。 图 3-10 是 传感器 的 外 形 与 安装 位 置 示 
意图 。 

进 气 压力 传感器 与 ECU 的 连接 如 图 3-11 所 示 。 其 检测 方法 如 下 : 

1) 检查 真空 软 管 及 与 节气 门 体 和 传感器 间 连 接 状 况 ， 应 良好 。 

2) 接 通 点 火 井 共 , 测量 传感器 接线 器 端子 B 与 搭 铁 之 间 的 电压 应 在 4 ~5V 间 。 

① 如 该 电压 正常 ， 则 起 动 发 动机 在 傅 速 运行 时 ,测量 B 端子 与 搭 铁 间 的 电压 应 为 1.5 ~ 
2.1V 间 。 

② 如 电压 不 对 ， 应 检查 或 更 换 进 气压 力 传感器 。 

3) 如 电压 不 对 ， 再 测量 接线 器 端子 C 与 搭 铁 间 的 +5V 电压 是 否 正常 。 如 无 5V 电压 ， 
且 检 查 配 线 、 接 线 器 均 正 常 的 话 ， 则 应 检查 ECU。 
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图 3-10 ” 进 气 压力 传感器 安装 位 置 
a) 外 売 b) 安装 示意 图 

4) 如 检查 C 与 搭 铁 间 5V 电压 正常 ， 开 闭 
点 火 开关 ,测量 接线 器 端子 A 与 ECU 接线 器 端 
子 4 之 间 电 阻 ， 应 为 00。 如 不 为 00， 则 应 检 
查 或 更 换 配 件 或 接线 器 。 

$) 如 A 端子 与 4 号 端子 电阻 为 00， 检 查 
ECU 接线 器 端子 4 与 11( 或 12) 之 间 电 阻 是 否 为 
00， 如 不 为 00， 应 检查 或 更 换 ECU; 如 为 
00， 则 更 换 进 气压 力 传感器 。 

7. 北京 现代 索纳塔 轿车 进 气 歧 管 绝对 压力 
传感器 的 检测 方法 

进 气 歧 管 绝对 压力 (MAP) 传感器 的 作用 是 





























图 3-11 
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B 路 





把 进 气 歧 管 内 压力 转变 成 电压 信号 ， 并 输入 ECM , ECM 根据 该 信号 判断 发 动机 的 负荷 状态 。 
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图 3-12 

















进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 / 进 气 温度 传感器 与 ECM 连接 电路 
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进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 与 CM 连接 电路 如 图 3-12 所 示 。 

MAP 传感器 的 检测 ， 应 在 仍 速 状态 下 突然 踏 下 加 速 踏板 ， 信 和 号 电压 应 在 0.8 -2.4V 范 
围 内 上 升 ， 若 不 符合 规定 ， 则 应 更 换 MAP 传 感 需 。 

8. 上 海通 用 君威 2.0L 进 气 歧 管 绝 对 压力 传感器 和 进 气 温度 传感器 检测 

进 气 歧 管 绝对 压力 传 感 咒 和 进 气温 度 传感器 制 成 一 体 ， 安 装 在 进 气 歧 管 上 。 这 两 个 传 感 
带 连 接 器 端子 图 和 电 控 单元 的 连接 图 如 图 3-13 所 示 。 

进 气温 度 传感器 是 一 个 负 温 度 系 数 热 敏 电阻 ， 发 动机 电 控 单元 通过 其 内 部 电阻 提供 5V 
电源 电压 。 










































发 动机 冷却 液 
温度 传感器 






















































































b) 











图 3-13” 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 和 进 气 温度 传 
感 器 连接 器 端子 及 其 连接 电路 
a) 端子 图 b) 连接 电路 图 
进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 MAP 输出 信号 电压 在 傅 速 (高 真空 ) 时 低 于 2.0V; 而 在 接 通 点 
火 开关 发 动机 不 运转 、 节 气门 全 开 时 ( 低 真 空 ) 时 高 于 4.0V。 
这 两 个 传 感 需 的 检测 内 容 是 : 
① 检查 电源 电压 。 关 闭 点 火 开关 ， 拔 下 连接 器 ， 测 量 端 子 C 与 搭 铁 间 电压 ， 应 为 5V。 
② 检查 传感器 电阻 。 关 闭 点 火 开关 ， 氢 下 传感器 连接 器 ， 测 量 端 子 D 和 A 间 电 阻 ， 其 
电阻 值 应 随 温 度 的 升 高 而 降低 。 
9. 上 海通 用 凯越 轿车 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 MAP 检测 
MAP 有 三 条 线 ，C 线 ( 天 蓝 色 / 黑 色 ) 为 电源 线 ，B 线 ( 蓝 色 /白色 ) 为 信号 线 ，A 袋 ( 棒 
色 / 黒 色 ) 为 搭 铁 线 。MAP 检测 数据 如 表 3-4 所 示 。 
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表 3-4 MAP 检测 数据 



























































检测 端子 检测 项 目 检测 条 件 检测 标准 数据 
A 一 搭 铁 导 通 情况 拔 下 传感器 连接 器 导 通 
C 一 搭 铁 电压 /V 拔 下 连接 器 ， 点 火 开 关 在 ON 5 
发 动机 仍 速 运转 1~2 
B 一 搭 铁 信号 电压 /V 
节气 门 全 开 4.0 -4.7 











MAP 检测 到 大 气压 力 ， 并 把 信号 输入 ECM 控制 模块 ，ECM 根据 进 气 收 管 绝对 压力 传 感 
























































器 信号 修正 喷 油 量 和 点 火 正 时 。MAP 电压 值 与 进 气 歧 管 绝对 压力 /真空 度 的 关系 见 表 3-5。 
表 3-5 MAP 电压 值 与 绝对 压力 /真空 度 的 关系 
电压 /V 4.9 4.4 3.8 3.3 2.7 2.2 1.7 1.1 0.6 0.3 0.2 
压力 /kPa 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 
真空 度 /kPa 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
第 二 节 大 气压 力 传 感 带 








大 气压 力 (BARO) 传 感 器 一 般 安装 在 发 动机 集中 控制 电脑 ECM/PCM 内 ， 电 脑 通过 大 气 
压力 传感器 感知 车 辆 周 于 海拔 的 变化 ， 并 把 这 种 变化 转化 为 输入 的 信号 ， 输 入 到 电脑 ECM/ 
PCM 内 ， 从 而 调整 点 火 正 时 和 燃 

大 气压 力 传感器 的 结构 原理 与 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 相似 。 现 以 本 田 雅 阁 轿 车 为 例 讲 
解 。 如 图 3-14 所 示 ， 大 气压 力 传感器 主要 由 硅 片 和 放大 电路 组 成 ， 硅 片 履 盖 着 真空 室 ， 工 


作 时 ， 由 发 动机 ECM 向 大 气压 力 传感器 提供 SV 电源 并 使 之 经 传感器 内 部 电路 搭 铁 ， 真 空 
































供给 量 ， 使 发 动 性 能 得 到 稳定 发 挥 。 








室 和 大 气 之 间 的 压力 差 引 起 硅 片 弯曲 变形 , 产生 一 个 低 电 压 ， 经 放大 电路 放大 用 来 修正 由 
ECM 提供 的 SV 参考 电压 信号 ， 修正 后 的 信号 再 反馈 到 ECM。 








a) 





输出 电压 /V 








图 3-14 大气 压力 传感器 
a) 结构 图 b) 输出 特性 














1 一 真空 室 2 一 硅 片 


大 气压 力 传感器 的 检测 方法 如 下 (以 三 葵 轿 车 上 的 大 气压 力 传感器 为 例 ) : 
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图 3-15 为 三 葵 轿 车 大 气压 力 传 感 器 与 ECU 连接 电路 图 ， 三 萎 轿 车 大 气压 力 传感器 安装 


在 空气 流量 传感器 内 ， 由 惠 斯 登 电 桥 组 成 ， 随 海拔 的 变 
化 ， 电 桥 输出 的 电压 值 也 产生 变化 ， 并 将 变化 的 电压 信 
号 输入 ECU 的 16 号 端子 ，ECU 根据 变化 的 电压 修正 喷 


油 量 。ECU 的 13 和 23 端子 并 联 ， 以 减少 接触 电阻 。 3 
13| 23 16 






































1) 检查 搭 铁 情况 。 拆 下 大 气压 力 传感器 与 ECU 间 
的 连接 插头 ， 测 量 ECU 侧 的 14 端子 与 拱 铁 间 电 阻 值 ， 
应 为 零 ， 否 则 应 检查 FCU 的 搭 铁 情况 。 | 
2) 检查 各 端子 间 电 压 值 。 接 通 点 火 开 关 ， 测 量 
ECU 側 的 23 端子 与 搭 铁 间 电压 应 为 5V。 测 量 传感器 信 图 3-15 三 效 轿 车 大 飞 压力 传 感 
号 输出 端 5 号 端子 输出 的 信号 电压 ， 应 为 3.5 ~4.2V。 器 ECU 连接 电路 
经 检查 ， 若 不 在 规定 范围 ， 应 检查 线路 连接 情况 ， 若 线路 连接 情况 良好 ， 则 应 更 换 大 气 
压力 传感器 。 





















































第 三 节 “” 蕃 压 器 压力 传感器 











蕃 压 器 压力 传感器 用 于 检测 (牵引 力 控 制 系统 ) (TRC) 蕾 压 器 油 液压 力 ， 并 将 压力 信和 号 
转换 为 电信 号 输入 ECU， 以 控制 液压 油泵 的 工作 。 
蓄 压 器 压力 传感器 安装 在 液压 控制 组 件 的 上 方 ， 它 由 压力 检测 部 分 、 电 路 部 分 等 组 成 ， 
如 图 3-16 所 示 。 在 材料 上 使 用 半导体 压 敏 元 件 作为 测量 压力 组 件 。 当 油 液 压力 低 时 ， 它 向 
ECU 输入 油 压 低 信和 号， 以便 起 动 液 压 泵 ,使 之 运转 ;， 当 油 液压 力 过 高 时 ， 它 输入 ECU 的 信 
号 会 使 液压 泵 停止 运转 。 
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图 3-16 蓄 压 器 压力 传感器 与 连接 电路 
鞋 压 器 压力 传感器 检测 步 又 如 下 。 
1. 检查 电源 电压 
1) 拆 下 ABS 和 TRC ECU， 使 连接 器 仍 连 着 。 
2) 起 动 发 动机 ， 使 傅 速 运转 30s， 以 使 TRC 执行 器 油 压 升 高 。 
3) 发 动机 熄火 ， 打 开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 ECU 连接 器 BR 端子 与 E2 端子 间 电 压 ， 
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电压 应 为 SV。 测 量 过 程 如 图 3-17 所 示 。 检 查 后 应 向 储 油 室内 加 油 。 
2. 检查 压力 开关 
1) 拆 下 压力 开关 导线 连接 器 ,测量 压 力 开关 (传感器 ) 连接 器 1 号 端子 与 2 号 端子 之 间 
的 电阻 值 ， 应 为 00。 如 图 3-18 所 示 。 





























图 3-17 电源 电压 的 检查 団 3-18 背 放 前科 关 
2) 接 好 连接 器 ， 起 动 发 动机 ， 使 之 僵 速 运转 30s， 以 使 TRC 执行 器 压力 升 高 。 
3) 发 动机 熄火 ， 接 通 点 火 开 关 ， 测 量 连接 器 1 号 与 2 号 端子 间 电 阻 ， 应 为 1. 5kQ。 
经 检测 若 不 符合 上 述 结果 ， 应 更 换 TRC 执行 器 。 


第 四 节 ”空气 滤 清 骨 真 空 开 关 



























































真空 开关 的 作用 是 通过 测量 压力 差 ， 来 检测 空气 滤 清 顺 是 否 堵塞 ， 从 而 判断 空气 滤 清 央 
的 工作 状况 。 真 空 开 关 主 要 用 在 化 油 咒 式 发 动机 上 。 真 
由 膜 片 、 磁 鉄 、 舌 黄 井 共 、 弾 区 以 及 A 腔 、B 有 礎 狙 成 。 

真空 开关 的 工作 原理 是 ，A 腔 和 B 腔 之 间 会 产生 压力 差 ， 利 用 膜 片 向 负 压 侧 运动 使 舌 簧 
开关 动作 。 将 A 接头 、B 接头 分 别 与 要 测 压力 的 部 位 接 好 管道 ， 就 可 检测 出 压力 差 。 在 这 种 
状态 下 ， 当 产生 压力 差 时 (A >B) , 在 B 腔 负 奈 的 作用 下 ， 膜 片 推动 弹簧 向 下 移动 ， 与 膜 片 
一 体 的 磁铁 向 下 移动 ， 舌 簧 开关 导 通 。 图 3-20 为 真空 开关 特性 图 。 

采用 真空 开关 的 空气 滤 清 带 是 否 堵 塞 的 检测 系统 如 图 3-21 所 示 。A 接头 通过 管道 与 空 
气 滤 清 外 完 的 大 气相 接 ，B 接头 通过 空气 滤 清 带 与 发 动机 相连 。 当 空气 滤 清 带 发 生 堵 塞 时 ， 
因为 B 接头 处 为 负 气 压 , 舌 筑 开 关闭 合 ， 使 报警 灯亮 。 由 此 可 知 空 气 滤 清 器 发 生 了 堵塞 ， 
应 该 加 以 保养 。 

真空 开关 的 检测 方法 是 : 

1. 拔 下 真空 开关 线束 ， 接 通 点 火 开 关 ， 电 源 电压 为 12V。 

2. 把 手动 真空 泵 接 在 真空 开关 的 B 接头 处 ， 进 行 抽 真空 ， 此 时 真空 开关 应 当 导 通 ， 指 
示 灯 应 点 亮 ， 和 否则 真空 开关 失效 ， 应 当 更 换 。 
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图 3-19 真空 开关 的 结构 图 3-20 ”真空 开关 的 特性 
1 一 B 接 共 2 一 弾 答 3 一 B 腔 4 一 A 膝 
5 一 A 接头 “6 一 膜 片 7 一 磁铁 ”8 一 舌 繁 开关 

















图 3-21 空气 滤 清 需 堵 塞 检测 系统 
1 一 至 发 动机 2 一 空气 滤 清 器 ”3 一 指示 灯 


第 五 入 ”机油 压 力 开 关 














机 油 压 力 开关 用 于 检测 发 动机 有 无 机 油 压 力 ， 它 由 膜 片 、 弹 千 及 触 点 组 成 ， 如 网 3-22 
所 示 。 当 无 机 油 压力 作用 时 ， 弹 得 推动 腊 片 ， 触 点 处 于 闭合 ( ON) 状态 ， 当 机油 压力 达到 规 
定 值 时 ， 膜 片 殉 服 弹簧 作用 力 ， 使 触 点 断 开 ( OFF) 。 图 3-23 为 机 油 压力 开关 特性 。 
















































































981kPa 





图 3-22 “机油 压力 开关 的 结构 图 3-23 ”机 油 压力 开关 特性 
1 一 触 点 2 一 圧力 3 一 膜 片 4 一 弾 筑 
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图 3-24 为 油 压 指示 器 的 工作 原理 图 ， 油 压 指 示 灯 安装 在 组 合 仪表 里 ， 机 油 压 力 开关 安 
































































































































装 在 发 动机 润滑 油 路 上 。 机 油 压 力 开关 内 有 受 油 压 作用 而 动作 的 膜 片 及 受 油 压 作用 而 动作 的 
触 点 。 当 油 压 低 于 规定 值 时 ， 膜 片 不 具有 推动 弹簧 的 作用 站 

力 ， 触 点 闭合 ， 指 示 灯 亮 当 油 压 高 于 规定 值 时 ， 膜 片 推 (3! 

起 弹 答 ， 触 点 分 开 ， 指 示 灯 熄灭 ， 这 时 驾驶 人 应 当知 道 油 

压 已 达到 规定 值 。 在 正常 情况 下 ， 触 点 动作 压力 在 30 ~ rc ヘー 日 5 二 二 -< 一 一 
50kPa 范围 。 - 国度 








机 油 压 力 开 关 的 检测 内 容 如 下 : 

1) 点 火 开 关 接 通 后 ， 机 油 压 力 指示 灯 不 亮 ， 其 故障 
原因 是 油 压 指 示 灯 线束 脱落 ， 或 者 是 熔 丝 已 熔断 ， 或 者 指 
示 灯 丝 已 烧 断 。 

2) 发 动机 起 动 后 ， 机 油 压 力 已 达 规定 值 ， 指 示 灯 仍 点 亮 ， 故 障 原 因 可 能 是 触 点 开关 动 
作 不 良 ， 线 束 搭 铁 。 


图 3-24 油 压 指示 器 的 工作 原理 
1 一 油圧 指示 灯 2 一 圧力 



































第 四 章 ”位 置 传 感 关 


应 用 在 汽车 发 动机 上 的 位 置 传感器 有 曲轴 位 置 传感器 、 节 气门 位 置 传感器 。 其 中 曲轴 位 
置 传感器 是 发 动机 电子 控制 系统 中 最 主要 的 传感器 之 一 ， 它 提供 点 火 时 刻 ( 点 火 提 前 角 ) 、 
确认 曲轴 位 置 的 信号 ， 用 于 检测 活塞 上 止 点 、 曲 轴 转 角 及 发 动机 转速 。 它 通常 安装 在 曲轴 前 
端 、 飞 轮 上 或 分 电器 内 ， 曲 轴 位 置 传感器 的 结构 形式 有 磁 脉 冲 式 、 光 电 式 和 霍 尔 式 三 种 。 节 
气门 位 置 传感器 有 线性 输出 型 和 开关 型 两 种 。 节 气门 位 置 传感器 安装 在 节气 门 体 上 ， 它 可 将 
节气 门 开 度 及 开 闭 速度 的 变化 转换 成 电信 号 输入 电子 控制 单元 (ECU) 用 来 : 

① 检测 节气 门 开 度 使 ECU 判别 发 动机 工 况 和 负荷 。 

② 在 自动 变速 器 车 上 为 自动 变速 器 提供 节气 门 开 度 信 和 号 。 

③ 有 的 车 还 用 于 空气 流量 计 的 替代 信号 (故障 时 ) 。 


第 一 方 ” 曲 轴 位 置 传 感 融 


曲轴 位 置 传感器 是 电 喷 发 动机 ， 特 别 是 集中 控制 系统 中 最 重要 的 传感器， 也 是 点 火 系统 
和 燃油 喷射 系统 共用 的 传感器 。 其 功用 是 : 检测 发 动机 曲轴 转角 和 活塞 上 止 点 ， 并 将 检测 信 
号 及 时 送 至 发 动机 ECU， 用 以 控制 点 火 时 刻 ( 点火 提前 角 ) 和 喷 油 正 时 。 同 时 ， 曲 轴 位 置 传 
感 器 亦 是 测量 发 动机 转速 的 信号 源 。 因 此 ， 曲 轴 位 置 传感器 又 称 发 动机 转速 与 曲轴 位 置 传 感 
器 ,或 称 曲轴 位 置 / 判 氏 /转速 传感器 。 

曲轴 位 置 传感器 有 多 种 形式 ， 随 车 型 的 不 同 而 异 ， 就 其 安装 部 位 而 言 ， 有 曲轴 前 端 ( 日 
产 一 磁 脉 冲 式 .通用 一 霍 尔 式 ) 、 凸 轮轴 前 端 (桑塔纳 2000AJR 发 动机 一 霍 尔 式 )、 飞 轮 上 或 
分 电器 内 (丰田 TCCS 系统 一 磁 脉冲 式 .日 产 公司 一 光电 式 ) ， 其 结构 形式 也 不 完全 一 样 ; 按 
传感器 产生 信和 号 的 原理 ， 可 分 为 磁 脉冲 式 、 光 电 式 和 霍 尔 式 三 类 ， 可 集中 安装 ， 也 可 分 置 。 

一 、 磁 脉冲 式 曲轴 位 置 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 

1. 磁 脉 冲 式 曲轴 位 置 传感器 的 结构 、 原 理 

磁 脉 冲 式 曲轴 位 置 传感器 应 用 最 广泛 ， 如 日 产 车 系 、 丰 田 车 系 、 韩 国 大 宇 轿车 等 均 使 用 
这 种 传 感 融 。 下 面 以 日 产 公司 磁 脉 冲 式 曲轴 位 置 传 感 右 为 例 ， 分 析 其 结构 和 工作 原理 。 

日 产 公 司 磁 脉冲 曲轴 位 置 传感器 安装 在 曲轴 前 端的 带 轮 之 后 (丰田 车 系 安装 于 分 电 需 之 
内 ) ， 如 图 4-1 所 示 。 在 带 轮 后 端 设置 一 个 带 有 细 齿 的 薄 圆 盘 ， 是 用 以 产生 信号 的 ， 常 称 信 
号 盘 。 信 和 号 盘 和 曲轴 带 轮 一 起 装 在 曲轴 上 ， 随 曲轴 一 起 旋转 。 在 信号 盘 的 外 缘 ， 沿 圆周 每 隔 
4° 加 工 一 个 从 ,共有 90 个 从。 此 外 ， 每 隔 120* 布 置 一 个 凸 缘 ， 共 3 个 。 安 装 在 信和 号 盘 边 缘 
的 传感器 盒 是 产生 电信 号 的 信号 发 生 器 ， 信 号 发 生 器 内 有 三 个 永久 磁铁 ， 上 面 绕 有 线圈 磁 
头 ， 其 中 磁头 @ 产 生 120° 信 号 ( 即 C 信号 )， 用 于 辨别 气 和 及 检测 活塞 上 止 点 位 置 ， 磁头 
和 @) 共 同 产 生 1° 信 号 (Ne 信号 ) ， 用 以 检测 曲轴 转角 及 发 动机 转速 信号 。 发 动机 转动 时 ， 信 
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号 盘 的 贞 和 凸 缘 切 割 磁 头 ， 使 其 感应 线圈 内 磁场 变化 ， 从 而 在 感应 线圈 里 产生 交 变 的 电动 
势 。 再 将 其 滤波 整形 后 ， 变 成 脉冲 信号 ， 如 图 4-1 所 示 。 发 动机 旋转 一 圈 ， 在 磁头 @@ 上 产生 











三 个 120° 脉冲 信号 “3 在 磁头 由 和 全 上 各 产生 相位 差 90? 的 90 个 脉冲 信号 ワッ 经 信号 合成 后 向 
电脑 输送 180 个 脉冲 1* 的 信和 号。 传感器 盒 上 有 个 四 孔 连接 器 ， 孔 “1” 为 120° 信 号 输出 线 ， 
孔 “2” 为 信号 放大 与 整形 电路 的 电源 线 ， 孔 “3” 为 1? 信号 输出 线 ， 孔 “4” 是 搭 铁 线 。 


























通过 该 连接 器 将 曲轴 位 置 传感器 的 感应 信号 送 至 电脑 。 电 脑 根 据 120? 信 号 装 別 何 御 何時 


于 活塞 上 止 点 位 置 ， 以 确定 喷 油 正 时 和 点 火 正 时 ; 根据 1° 信 和 号 感知 曲轴 的 转角 和 发 动机 转 

















速 ， 以 确定 每 次 循环 符合 最 佳 空 燃 比 的 喷 油 量 。 参 见 图 4-2。 
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(4) 拱 铁 线 














图 4-1 日 产 公 司 磁 脉冲 式 曲 轴 位 置 与 转角 传 感 噩 结构 


员 休 点火 系统 
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线 痢 产 牛 交流 电流 转换 成 此 

















ON.OFF 脉 冲 元 


图 4-2 日产 公司 磁 脉冲 信号 的 产生 
2. 磁 脉 冲 式 曲 轴 位 置 传 感 右 的 检测 
(1) 开路 检测 法 


关闭 点 火 开 关 ， 拔 下 传感器 插头 ， 用 万 用 表 R x 10 档 测 量 传感器 感应 线圈 的 电阻 值 ， 








中 


测量 值 应 符合 原 三 规定， 具体 查看 相关 资料 。 其 电阻 值 一 般 在 300 ~15000 之 间 。 
(2) 在 路 检测 法 
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1) 用 万 用 表 AC 电压 档 测量 其 输出 的 电压 ， 起 动 时 应 高 于 0.1V; 运转 时 应 为 0.4~0.8V。 

2) 用 频率 表 测 其 工作 频率 。 

3) 用 示波器 检测 其 输出 信号 波形 ， 检 测 方法 在 第 二 十 二 章 介绍 。 

4) 如 果 在 传感器 上 能 检测 到 电压 信号 ， 而 在 ECU 连接 器 上 检测 不 到 信号 ， 则 应 检测 传 
感 带 至 ECU 之 间 的 导线 及 插头 。 

3. 具体 车 型 检测 示例 

(1) 本 田 思 域 (eivie) 轿车 曲轴 位 置 传感器 检测 方法 

本 田 思 域 轿车 曲轴 位 置 (CKP) 传感器 、 上 止 点 位 置 (TDC ) 传感器 和 和 气 生 判别 (CYP) 传 感 
器 均 安 装 在 分 电器 内 。 其 中 ，CKP 传感器 的 信号 用 于 确定 每 个 气 伺 的 喷 油 和 点 火 正 时 ， 也 
用 来 测定 发 动机 的 转速 ; TDC 传感器 的 信号 用 于 确定 起 动 时 的 点 火 正 时 ; CYP 传感器 信和 号 
用 于 确定 气 氏 的 位 置 ， 以 便 燃 油 按 点 火 顺 序 喷 入 各 个 气 饶 。 

1) 关闭 点 火 开 关 ， 从 分 电器 上 拔 下 配 线 插 接 器 ， 插 接 器 各 端子 的 位 置 如 图 4-3 所 示 。 

2) 用 万 用 表 R x 10 电阻 档 测 量 插 接 器 B 与 下 两 端子 间 (CKP 传感器 ) 的 电阻 、C 与 C 
两 端子 间 (TDC 传感器 ) 的 电阻 以 及 D 与 H 两 端子 间 (CYP 传感器 ) 的 电阻 ， 其 电阻 值 均 为 
350 -7000。 

3) 用 万 用 表 R xlk 电阻 档 检查 持 接 器 的 B、C、D、F、C、H 各 端子 与 车 身 搭 铁 间 的 
电阻 ， 应 均 为 m 。 

如 果 检 查 结果 与 上 述 规定 不 符 ， 应 进行 修理 或 更 换 分 电器 总 成 。 

(2) 日 本 铃木 奥拓 型 汽车 曲轴 位 置 传感器 检测 方法 

1) 关闭 点 火 开 关 ， 找 到 曲轴 转角 传感器 。 

2) 按 图 4-4 所 示 ,， 用 塞 尺 检查 曲轴 转角 传感器 的 空气 除 ， 其 规定 值 为 0.2 -0.4mm。 



















































































图 4-3” 配 线 插 接 器 各 端子 位 置 示意 图 图 4-4 ”空气 隙 的 检查 方法 示意 图 
3) 用 万 用 表 检 查 电阻 ， 检 查 结 果 应 符合 附录 中 的 值 。 和 否则 应 进行 修理 或 更 换 分 电器 














(3) 旦 冠 3.0 轿车 2JZ-GE 型 汽车 曲轴 位 置 传感器 的 检测 方法 

皇冠 3.0 轿车 2JZ-GE 型 发 动机 电子 控制 系统 中 使 用 的 是 转子 磁 脉 冲 式 曲轴 位 置 传感器 ， 
现 以 此 为 例 说 明 该 传感器 在 电子 点 火电 路 中 的 检测 方法 。 图 4-5 为 皇冠 2JZ-GE 型 发 动机 电 
子 点 火电 路 ， 图 4-6 为 曲轴 位 置 传感器 与 ECU 的 连接 电路 。 
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图 4-5 皇冠 2JZ-GE 型 发 动机 电子 点 火电 路 

1) 曲轴 位 置 传 感 右 的 电阻 局 Gi 
检测 。 关 闭 点 火 开 关 ， 拔 下 曲轴 
位 置 传 感 需 连接 器 插头 ， 用 万 用 
表 的 电阻 档 测 量 曲轴 位 置 传感器 
上 各 端子 间 电 阻 ， 如 图 4-7 所 示 , 
其 电阻 值 应 符合 标准 ， 具 体 
见 表 4-1。 
如 果 电 阻 值 不 在 规定 范围 
内 ， 必 须 更 换 曲 轴 位 置 传感器 。 

2) 曲轴 位 置 传感器 输出 信号 的 
检查 。 氢 下 曲轴 位 置 传感器 上 的 连接 
器 ， 当 发 动机 运转 时 ， 用 万 用 表 的 电 
压 档 检测 曲轴 位 置 传感器 上 G1 
GE、 G2—— GO、Ne—— GO 端子 
间 是 否 有 电压 脉冲 信号 输出 。 如 果 没 
有 电压 脉冲 信号 输出 ， 则 应 更 换 曲 轴 
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位 置 传感器 。 图 4-7 ”曲轴 位 置 传感器 感应 线圈 电阻 的 检测 
表 4-1 曲轴 位 置 传感器 各 端子 问 电阻 

端 子 測量 条件 电阻 值 /Q 端 于 测量 条 件 电阻 值 /Q 
冷 态 125 ~ 200 冷 态 155 ~250 

G1-CG の Ne-GO 
热 态 160 ~ 235 热 态 190 ~290 
冷 态 125 ~ 200 

C2-CG の 
热 态 160 ~ 235 























3) 感应 线圈 与 正 时 转子 的 间隙 检查 。 如 图 4-8 所 示 ， 用 塞 尺 测 量 正 时 转子 与 感应 线圈 
上 同 出 部 分 的 空气 间 际 ， 其 标准 间隙 为 0. 2 ~ 0. 4mm。 若 间隙 不 在 规定 范围 ， 则 应 调整 或 更 换 
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分 电器 总 成 。 

(4) 捷达 GT、 捷达 GTX、 和 桑塔纳 2000GSi 
型 轿车 曲轴 位 置 传感器 的 检测 方法 
捷达 GT、 捷达 CTX、 桑 塔 殺 2000GSi 型 轿 
车 使 用 轮 齿 磁 脉 冲 式 曲轴 位 置 传 感 器 C28 , 用 ゼ 
检测 发 动机 曲轴 转角 和 活塞 上 止 点 ， 并 将 检测 信 
号 及 时 输入 发 动机 电子 控制 单元 ， 用 以 控制 点 火 
时 刻 和 喷 油 正 时 ， 同 时 也 用 于 测量 发 动机 的 转 
速 。 曲 轴 位 置 传 感 器 安装 在 气 饶 体 左 侧 ， 发 动机 
后 端 靠近 飞轮 处 ， 如 图 4-9 所 示 ; 曲轴 位 置 传 感 
器 G28 的 结构 如 图 4-10 所 示 。 




































































2 
3 
4 
1 
图 4-9 曲轴 位 置 传感器 的 安装 位 置 图 4-10 曲轴 位 置 传感器 G28 的 结构 
1 一 曲轴 位 置 传感器 连接 器 (灰色 ) 1 一 生体 2 一 齿 缺 (基准 标记 ) 
2 一 1 号 爆燃 传感器 连接 器 ( 白色 ) ”3 一 氧 传感器 连接 器 ( 黑色 ) 3 一 传感器 磁头 “4 一 信号 转子 




















磁 脉 冲 式 传感器 用 螺钉 固定 在 发 动机 人 征 体 上 ， 由 永久 磁铁 、 线 圈 和 连接 器 插头 组 成 。 线 
圈 即 为 信号 线圈 ， 永 磁铁 上 带 有 一 个 磁头 ， 磁 头 与 信号 转子 相 
对 安装 ， 磁 头 与 导 磁 板 连接 构成 导 磁 回路 。 在 信和 号 转子 的 圆周 
上 均 勾 制 有 58 个 是 从、57 个 小 此 缺 和 一 个 大 此 缺 ， 大 此 缺 输 
出 基准 信号 ， 对 应 1 釘 或 4 錠 上 止 点 前 一 定 角度 。 大病 鉄 所 占 
的 弧度 相当 于 两 个 凸 齿 和 三 个 小 齿 缺 所 占 的 弧度 。 所 以 每 个 凸 
齿 和 小 齿 缺 所 占 的 曲轴 转角 均 为 3*>， 所 以 大 齿 缺 所 占 的 曲轴 
转角 为 15°。 

曲轴 位 置 传感器 G28 与 ECU 控制 单元 了 20 的 连接 关系 如 
图 4-11 所 示 。 端 子 1 为 转速 与 转角 输出 信号 正极 ， 与 ECU 的 
56 号 端子 相连 ; 端子 2 为 转速 与 转角 输出 信号 负极 ， 与 ECU 





J220 

















| 
的 63 号 端子 相连 ;端子 3 为 屏蔽 线 端子 ， 与 ECU 的 67 号 端 本 
子 相连 。 











当 信和 号 转子 凸 齿 的 中 心 线 与 磁头 对 正 时 ， 磁 通 的 变化 率 为 ”图 4.11 曲轴 位 置 传感器 C28 
零 ， 在 线圈 中 的 感应 电动 势 为 零 ; 而 当 信和 号 转子 的 凸 齿 离 开 磁 与 ECU 的 连接 关系 
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头 时 ， 磁 通 量 减 少 ， 感 应 电动 势 为 负 值 ; 而 当 信和 号 转子 的 凸 上 元 接近 磁头 时 ， 凸 此 与 磁头 间 的 
气 隐 减 小 、 磁 通 量 增多 ， 感 应 电动 势 为 正 值 。 由 此 可 知 ， 信 和 号 转子 每 转 过 一 个 凸 上 元， 传 感 线 
圈 中 就 产生 一 个 交 变 电动 势 ， 即 一 个 最 大 值 和 一 个 最 小 值 ， 感 应 线圈 即 输 出 一 个 交 变 电压 信 
号 ; 信号 转子 上 的 大 齿 缺 转 过 磁头 时 ,输出 一 个 宽 脉冲 信号 ， 该 信号 对 应 1 釘 或 4 釘 上 止 点 
前 一 定 角 度 。ECU 接收 到 宽 脉 冲 信 号 时 ， 再 根据 凸轮 轴 位 置 传感器 输入 的 信号 最 终 判定 是 1 
氏 还 是 4 氏 在 上 止 点 前 。 信 号 转子 上 有 58 个 凸 齿 ， 所 以 信号 转子 每 转 一 转 ， 传 感 器 线圈 就 
产生 58 个 交 变 电压 信号 ， 并 输入 ECU， 作 为 计算 曲轴 转速 和 曲轴 转角 的 依据 。 

在 发 动机 运行 中 ， 当 曲轴 位 置 传感器 出 现 故障 时 ， 会 导致 信号 中 断 ， 发 动机 立即 熄火 ， 
这 时 电子 控制 单元 可 以 诊断 到 故障 并 进行 存储 。 利 用 V. A. G1551 或 V. A. G1552 故障 诊断 
仪 ， 通 过 故障 诊断 插座 可 以 读 取 故 障 信息 。 对 于 曲轴 位 置 传感器 的 检测 ， 主 要 测量 各 端子 间 
电阻 、 信 号 转子 同上 与 磁头 间 间 际 等 ， 具体 检测 步 又 如 下 : 

1) 曲轴 位 置 传感器 的 电阻 检查 。 关 闭 点 火 开 关 ， 拔 下 传感器 连接 器 插头 ， 按 图 4-11 进 
行 ， 检 查 传 感 器 上 1 号 与 2 号 端子 间 电 阻 ， 应 为 450 ~ 10000Q。 若 电阻 为 无 穷 大 ， 说 明 信 和 号 
线圈 存在 断路 ， 应 更 换 传 感 器 。 检 查 传感器 上 1 号 或 2 号 端子 与 屏蔽 线 3 号 端子 之 间 的 电 
阻 ， 电阻 值 应 为 无 穷 大 ， 如 果 电 阻 不 是 无 穷 大 ， 则 应 更 换 传感器 。 

2) 检查 传感器 与 ECU 之 间 的 连接 线束 。 分 别 检查 1 号 与 56 号 端子 ，2 号 与 63 号 端子 ， 
3 号 与 67 号 端子 间 的 电阻 值 ， 应 不 超过 1.5Q。 如 果 电 阻 为 无 穷 大 ， 说 明 存 在 导线 断路 或 接 
触 不 良 ， 需 进行 维修 。 

3) 信号 转子 与 磁头 间 间 隙 检查 。 用 塞 尺 检查 信号 转子 与 磁头 间 空 气 间隙， 标准 值 为 
0.2 ~0. 4mm。 若 有 变化 ， 需 进行 调整 。 

二 、 光 电 式 曲轴 位 置 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 

1. 光电 式 曲 轴 位 置 传 感 器 的 结构 、 原 理 

安装 光电 式 曲轴 位 置 传感器 的 轿车 有 : 日 产 公事 (安装 于 分 电器 内 ) 、 日 产 蓝 鸟 (安装 在 
排 气 凸 轮轴 前 端 ) 、 日 产地 平 线 、 日 本 三 萎 ( 安 装 在 进 气 凸轮 上 ) 、 韩 国 现代 (安装 在 分 电器 
内 部 ) 等 。 

光电 式 曲 轴 位 置 传感器 由 信号 发 生 器 和 带 光 、 密封 
孔 的 信号 盘 组 成 。 信 和 号 发 生 器 固定 安装 在 固定 底 yy 
座 板 上 ， 主 要 由 两 只 发 光 二 极 管 、 两 只 光敏 晶体 
管 和 整形 (控制 ) 电 路 组 成 ， 如 图 4-12 所 示 。 两 只 
发 光 二 极 管 分 别 对 着 相应 的 两 只 光敏 晶体 管 ， 发 
光 二 极 管 以 光敏 晶体 管 为 照射 目标 。 信 和 号 盘 固定 
在 凸轮 轴 ( 或 分 电器 轴 ) 上 ， 与 凸轮 轴 ( 分 电器 轴 ) ノ 
一 起 转动 。 信 号 盘 边 缘分 别 刻 有 360 条 雑 隙 ( 光 ag 
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孔 ) ， 用 来 产生 1? 凸 轮轴 转角 信号 (2 曲轴 转角 信 整形 电路 | 
号 ) ， 在 遮光 盘 边 缘 稍 靠 内 侧 分 布 着 六 个 间隔 60。 1 
的 光 孔 (六 后 发 动机 ) 或 90。 的 光 孔 (四 缸 发 动机 ) ， 图 4-12 信号 发 生 器 的 布置 











用 来 产生 曲轴 位 置信 号 (120° 信 号 六 饶 , 或 180° 信 号 四 和 红 ) ， 其 中 较 宽 的 光 孔 是 用 来 判断 第 一 
饶 活塞 上 止 点 位 置 的 ， 如 图 4-13 所 示 。 信 号 盘 位 于 发 光 二 极 管 和 光敏 晶体 管 之 间 。 当 信和 号 
盘 随 凸轮 轴 ( 或 分 电 顺 轴 ) 转动 时 ， 因 信号 盘 上 由 光 孔 而 产生 透 光 与 遮光 的 交替 变化 ， 使 两 
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只 光敏 晶体 管 交 替 产生 与 消除 电动 势 ， 从 而 产生 脉冲 电压 信号 。 凸 轮轴 每 转 一 周 ( 分 电器 轴 
转 半 周 ) ， 由 360 个 光 孔 所 控制 的 电路 将 输出 360 个 脉冲 信号 ， 每 个 脉冲 信号 对 应 于 凸轮 轴 
1° 转 角 ( 曲轴 2° 转 角 ) ， 此 信号 作为 向 电脑 输入 的 转速 和 转角 信和 号 (Ne 信号 )。 由 光 孔 (缝隙) 
较 宽 的 第 一 条 上 止 点 位 置 标记 和 60?"( 六 缸 ) 或 90"( 四 缸 ) 间 隔 光 孔 ， 将 向 电脑 输入 第 一 缸 上 





止 点 位 置信 号 和 秆 序 判别 信号 (G 信号 ) ， 相 当 于 磁 脉冲 曲轴 位 置 传感器 120° 信 号 。 


120° 信 号 缝 了 (第 1 氏 ) 
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120 信号 第 隙 

















图 4-13 ”光电 式 曲轴 位 置 传感器 
a) 组 成 b) 信号 盘 的 结构 

2. 光电 式 曲轴 位 置 传 感 需 检测 

1) 拔 下 传感器 捅 头 ， 接 通 点 火 开 关 ， 检 查 搬 头 上 电源 端子 与 搭 铁 端子 之 间 的 电压 应 为 
5V 或 12V( 根 据 车 型 不 同 而 不 一 样 ) 。 若 无 电压 ， 则 应 检查 传感器 至 ECU 的 导线 和 ECU 上 
相应 端子 上 的 电压 。 若 ECU 端子 上 有 电压 ， 则 为 ECU 至 传 感 需 之 间 的 导线 断路 ; 否则 为 
ECU 故障 。 

2) 插 回 传 感 需 插头 ， 起 动 发 动机 ， 使 其 转速 保持 在 2500r/min 左右 ， 测 量 传感器 输出 
端子 上 的 电压 ， 正 常 值 一 般 为 2 ~3V 左右 ， 如 电压 不 对 ， 则 为 光电 式 曲轴 位 置 传感器 损坏 。 

3) 用 示波器 检测 有 关 信号 的 波形 来 判断 其 是 否 有 故障 ， 具 体检 测 方 法 见 第 二 十 三 章 。 

3. 具体 车 型 检测 示例 

(1) 日 产 千里 马 轿 车 曲轴 位 点 火 并 关 
置 传感器 检测 方法 = 

日 产 千 里 马 轿车 光电 式 发 动 
机 转速 与 曲轴 位 置 传感器 安装 在 “| 二 村 | 
分 电器 内 ,产生 曲轴 1° 转角 信和 号， ュー マー 
用 于 计算 发 动机 转速 ，120° 曲 轴 转 
角 信 号 作为 控制 的 基准 。 曲 轴 转 
速 与 位 置 传感器 与 ECU 的 接线 如 
图 4-14 所 示 。 故障 检测 方法 DFT ( }_ 時 

1) 检查 电源 。 接 通 点 火 开 一 
共 , 测量 端子 a 与 搭 铁 之 间 的 电压 -上 
( 见 图 4-15a) ， 正 常 时 应 为 蓄电池 图 4-14 ”转速 与 曲轴 位 置 传 感 器 接线 示意 图 
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电压 。 如 电压 正常 ， 进 一 步 应 检查 输入 信号 (第 3 步 ) 。 





2) 检查 ECU 与 传感器 之 间 的 配 线 。 关 闭 点 火 开 关 ， 脱 开 传 感 器 接线 器 ， 拆 下 ECU、 
SMJ 接线 需 ， 检 查 ECU 接线 器 49 号 、59 号 端子 与 端子 a 之 间 是 否 导 通 ( 见 图 4-1$Sb) ， 正 常 




















时 应 导 通 。 








图 4-15 ”检测 曲轴 位 置 传 感 顺 示意 图 
3) 检查 输入 信号 。 起 动 发 动机 ， 用 逻辑 笔 或 示波器 检查 ECU 端子 41 、 51(120?) 及 端子 42、 
52(1?) 信 号 ( 见 图 4-15c) 。 正 常 时 应 有 脉冲 信号 。 如 脉冲 信和 号 正常 ， 可 进入 第 5 步 检查 。 
4) 检查 ECU 与 传 感 带 之 间 的 配 线 和 接线 器 。 发 动机 熄火 ， 拆 下 传感器 和 ECU 、SMJ 的 


























接线 器 ， 检 查 ECU 接线 器 端子 41 、51 与 端子 b， 端 子 42 、52 与 端子 e 间 是 否 导 通 ( 见 图 








4-15d) ， 正 常 时 应 导 通 。 
如 导 通 正常 ， 则 应 检查 和 修理 曲轴 位 置 传感器 ， 如 不 通 ， 应 修理 或 更 换 配 线 或 接线 器 。 














5) 检查 搭 铁 回 路 。 停 止 发 动机 和 运转， 断 开 传 感 锅 和 ECU 、SMJ 的 接线 器 ， 检 测 d 端子 














与 搭 铁 间 是 否 导 通 ， 正 常 时 应 导 通 ( 见 图 4-1$e) 。 如 不 通 ， 则 应 查 配 线 或 接线 器 。 
(2) 韩国 现代 汽车 光电 式 曲 轴 位 置 传 感 絮 的 检测 方法 
现代 公司 索纳塔 汽车 光电 式 曲 轴 位 置 传感器 的 工作 原理 1 
与 日 产 公 司 光电 式 曲 轴 位 置 传感器 相似 ， 区 别 在 于 信号 盘 的 o> 
结构 不 同 ， 如 图 4-16 所 示 。 对 于 分 电器 式 点 火 系统 ， 其 曲轴 ) 
( 








位 置 传感器 总 成 安装 在 分 电 融 中 ; 对 于 无 分 电器 式 点 火 系统 ， 
曲轴 位 置 传感器 总 成 安装 在 凸轮 轴 左 前 部 。 该 传感器 的 信和 号 












































盘 外 圈 有 4 个 孔 ， 用 来 测定 曲轴 转角 ， 并 将 其 转变 成 电压 肪 = 

冲 信 号 ，ECU 根据 该 信号 计算 发 动机 的 转速 ， 控 制 发 动机 的 

燃油 喷射 和 点 火 正 时 。 图 4-16 ”现代 公司 索纳塔 汽车 曲 
在 信和 号 盘 内 靠 里 面 还 有 一 个 孔 ， 它 用 来 测量 第 一 缸 压 缩 。 轴 位 置 传感器 信号 盘 的 结构 

行程 上 止 点 ， 但 有 些 索纳塔 车 上 设 有 两 个 孔 ， 用 来 测量 第 一 1 一 晶 轴 转角 测量 筷 























2 一 第 一 氏 上 止 点 测量 孔 











氏 、 第 四 饶 的 压缩 行程 上 止 点 ， 目 的 是 为 了 提高 精度 。 第 一 

















饶 或 第 四 和 上 止 点 位 置 测定 后 ， 被 转变 成 电 脉冲 信号 输入 ECU, ECU 根据 此 信号 计算 炊 ; 





47 


喷射 顺序 。 上 止 点 位 置 输出 信号 特性 如 图 4-17 所 示 。 

曲轴 位 置 传感器 与 ECU 的 连接 电路 如 图 4-18 所 示 。 在 电路 内 设 有 两 个 发 光 二 极 管 和 两 
个 光敏 二 极 管 ， 当 发 光 二 极 管 照射 到 信号 盘 光 孔 中 的 某 一 孔 时 ， 光 线 便 照射 到 光敏 二 极 管 
上 ,使 电路 导 通 ;， 当 发 光 二 极 管 被 遮挡 时 ， 光 敏 二 极 管 截 止 。 信 号 发 生 带 输出 的 电压 脉冲 信 
号 输入 电子 电路 经 放大 整形 后 ， 即 向 ECU 输入 曲轴 转角 信号 。 



































Uk 
1 缸 上 目 点 “4 向上 止 点 (对 十 内 图 
sV 上 -一 = 内 请 一 个 轴 
孔 的 , 充 此 
及 視 信 余 ) 





























- 轴 一 图 
图 4-17 上 止 点 位 置 输出 信号 特性 图 4-18 曲轴 位 置 传感器 与 ECU 的 连接 电路 

1) 曲轴 位 置 传感器 连接 线束 的 检查 。 图 4-19 为 现代 公司 索纳塔 汽车 曲轴 位 置 传感器 连 
接 器 插头 的 端子 位 置 。 检 查 时 应 脱 开 曲 轴 位 置 传感器 连接 器 插头 ， 接 通 点 火 开 关 ， 但 不 起 动 
发 动机 。 用 万 用 表 测量 线束 侧 4 号 端子 与 拱 铁 间 电压 ， 应 为 12V; 测 线束 侧 2 号 端子 和 3 号 
端子 与 搭 铁 间 电压 ， 应 为 4.8 ~5.2V; 用 万 用 表 的 电阻 档 测量 线束 侧 1 号 端子 与 搭 铁 间 电 
阻 ， 应 为 09。 传 感 器 各 端子 之 间 电 压 与 电阻 检查 如 图 4-20 所 示 。 

2) 曲轴 位 置 传感器 输出 信号 的 检查 。 将 万 用 表 电 压 档 连接 在 传感器 侧 3 号 端子 和 1 号 
端子 上 ， 发 动机 起 动 后 ， 电 压 应 为 0. 2 ~ 1. 2V; 发 动机 仍 速 运转 期 间 ， 用 万 用 表 电 压 档 测量 
传感器 侧 2 号 端子 和 1 号 端子 间 电压 应 为 1.8 ~2. SV。 若 电压 不 在 规定 范围 ， 则 应 更 换 曲 轴 
位 置 传感器 。 
















































传 感 吉 
搭 铁 
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出 源 No.TDC 
输出 
网 4-19 曲轴 位 置 传感器 连 图 4-20 曲轴 位 置 传感器 各 
接 器 搬 头 的 端子 位 置 端子 间 电 压 与 电阻 检查 























三 、 霍 尔 效应 式 曲 轴 位 置 传 感 器 的 结构 、 原 理 与 检测 

1. 霍 尔 效应 式 曲轴 位 置 传感器 的 结构 、 原 理 

和 霍 尔 效应 式 曲 轴 位 置 传感器 是 利用 霍 尔 效 应 原理 ， 对 曲轴 位 置 进行 检测 的 一 种 传感器 。 
(1) 和 霍 尔 效应 原理 
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在 磁场 中 ， 当 电流 以 垂直 于 磁场 方向 通过 置 于 磁场 中 的 半导体 基 片 ( 称 霍 尔 元 件 ) 时 ， 
在 垂直 于 电流 和 磁场 的 霍 尔 元 件 的 横向 侧面 上 ， 将 产生 一 个 与 电流 和 磁场 强度 成 正比 的 电压 
(如 图 4-21 所 示 )， 此 电压 称 为 霍 尔 电压 Ui。 

当 霍 尔 元 件 结构 一 定 ， 且 电流 7 为 定 值 时 ， 霍 尔 电压 Ui 与 磁场 强度 B 成 正比 。 霍 尔 效 
应 式 曲 轴 位 置 传感器 就 是 通过 触发 叶片 或 轮 齿 改 变 霍 尔 元 件 所 受 的 磁场 强度 ， 从 而 使 霍 尔 元 
件 产生 脉冲 电压 信号 ， 经 放大 整形 后 即 为 所 需 的 曲轴 位 置信 号 。 
电流 
胡 が 元 件 8 



















































































图 4-21 和 霍 尔 效应 原理 
(2) 轮 齿 触 发 霍 尔 式 曲轴 位 置 传感器 
轮 齿 触 发 霍 尔 式 曲轴 位 置 传感器 主要 由 具有 触发 轮 齿 的 信和 号 盘 和 霍 尔 传感器 组 成 ， 它 们 
为 ECU 提供 计算 曲轴 转角 和 发 动机 转速 所 需 的 信息 。 另 外 ， 在 发 动机 的 分 电器 内 设置 霍 尔 
式 同 步 信号 传感器 ，ECU 用 该 传感器 提供 的 信息 判别 基准 气 饶 活 塞 位 置 和 工作 过 程 。 克 莱 
斯 勒 公司 开发 的 一 些 电 控 汽油 机 ， 如 北京 切诺基 发 动机 电 控 系统 就 是 采用 这 种 结构 形式 和 配 
置 ， 具有 触发 轮 齿 的 信号 盘 安 装 在 变速 器 输入 端 ， 霍 尔 传 感 右 安装 在 变速 器 延伸 壳 体 上 。 曲 
轴 位 置 传感器 的 结构 原理 如 图 4-22 所 示 。 
图 4-22a、 图 4-22b 分 别 为 ” 山 轴 位 置 传感器 
克莱斯勒 2.5L 四 和 红 发 动机 和 
4. 0L 六 和 发 动机 的 信号 盘 和 和 霍 
尔 传感器 的 配对 情况 。 四 征 发 
动机 的 信号 盘 有 两 组 相隔 180° 
的 轮子 齿 组 ， 每 组 有 四 个 齿 横 。 
一 组 中 相 邻 齿 槽 间隔 角度 与 四 
包机 相同 。 当 信号 盘 上 的 齿 模 
通过 霍 尔 传感器 时 ， 堆 尔 传 感 
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器 输出 高 电位 (5V) 。 当 轮 齿 中 
心 线 与 传 感 带 感 应 头 中 心 成 一 图 4-22 采用 触发 轮 齿 的 替 尔 曲轴 位 置 传感器 
直线 时 ， 霍 尔 传感器 输出 低 电 a) 四 复发 动机 b) 六 饶 发 动机 


























位 (0.3V) ， 当 一 个 齿 权 和 一 个 

轮 齿 通过 替 尔 传感器 ， 霍 尔 传感器 便 产 生 一 个 高 - 低 电 位 脉冲 信号 。 信 和 号 盘 上 的 一 组 轮 齿 组 
通过 霍 尔 传感器 时 ， 霍 尔 传感器 将 产生 一 组 脉冲 信号 ， 每 组 由 四 个 脉冲 信号 构成 。 对 于 四 和 全 
发 动机 ， 曲 轴 每 转 一 转产 生 两 组 脉冲 信号 ， 六 生发 动机 则 产生 三 组 脉冲 信号 。 由 于 信号 盘 或 
霍 尔 传感器 安装 的 正 时 关系 ，ECU 从 接受 到 一 组 脉冲 信号 的 第 一 个 脉冲 信号 上 升 沿 开始 ， 














49 


就 能 确定 现在 有 两 个 气缸 的 活塞 正在 向 上 止 点 运动 ， 对 于 六 生发 动机 也 相同 。 由 于 第 四 个 脉 
冲 信号 的 下 降 治 与 活塞 位 于 上 止 点 前 4* 的 位 置 相 对 应 ， 因 此 ，ECU 根据 一 组 脉冲 中 第 一 个 
脉冲 的 下 降 沿 ， 就 能 确定 正在 向 上 止 点 运动 的 两 个 活塞 当前 的 运行 位 置 。 男 外 ，ECU 通过 
对 各 脉冲 通过 时 间 的 计算 ， 也 能 计算 出 1° 曲轴 转角 的 时 间 和 发 动机 的 转速 。 

从 曲轴 位 置 传 感 絮 输入 的 信号 中 ，ECU 虽然 可 以 作出 有 两 个 活塞 在 接近 上 止 点 的 判断 ， 
但 仅 有 曲轴 位 置 传感器 输入 的 信号 ，ECU 并 不 能 判断 出 是 哪 两 个 所 的 活塞 ， 也 不 能 对 这 两 
个 气缸 正 进行 的 工作 过 程 作出 判断 。 为 此 需要 能 使 ECU 对 气 和 所 和 饶 序 及 对 应 气 氏 活塞 位 置 作 
出 判断 的 同步 信号 传 感 句 。 

(3) 霍 尔 式 同步 信号 传感器 

在 发 动机 运行 过 程 中 ， 同 步 信号 传感器 产生 与 曲轴 位 置 传感器 信号 对 应 的 同步 信和 号。 
ECU 根据 同步 信号 传感器 输出 的 同步 信号 中 ， 能 对 基准 气 币 正 在 进行 的 工作 过 程 及 活塞 所 
处 位 置 作出 判断 。 结 合 曲轴 位 置 传感器 输出 信号 ， 就 能 保证 发 动机 喷 油 和 点 火 的 正 时 及 顺 
序 。 对 于 有 分 电器 电 控 点 火 系统 ， 堆 尔 式 同 步 信号 传感器 一 般 安装 在 分 电器 内 。 对 于 无 分 电 
器 点 火 系统 ， 霍 尔 式 同 步 信 号 传感器 则 安装 在 凸轮 轴 上 。 

1) 安装 在 分 电器 内 的 霍 尔 式 同步 信号 传感器 。 霍 尔 式 同步 信号 传感器 安装 在 分 电器 内 ， 
由 脉冲 环 和 霍 尔 传感器 组 成 ， 基 本 结构 如 图 4-23 、 图 4-24 所 示 。 脉 冲 环 是 一 个 半 周 环 
(180?) ， 通 过 环 座 安装 在 分 电器 轴 上 ， 随 分 电器 轴 与 曲轴 同步 旋转 ， 当 脉冲 环 接近 和 堆 尔 传 
感 器 时 ， 同 步 信号 传感器 输出 高 电位 (5V) ， 当 脉冲 环 离开 霍 尔 传感器 时 ， 同 步 信 号 传感器 
输出 低 电位 (0V)。 分 电 带 转 一 周 ， 高 低 电位 各 占 180°( 各 相当 于 360" 曲 轴 转 角 ) 。 

定子 





















































売価 
垫 图 -一 吧 
析 销 一 从 驱动 齿轮 
图 4-23 同步 信号 传感器 示意 图 图 4-24 同步 信号 传感器 结构 








当 脉冲 环 的 前 沿 进入 霍 尔 传感器 时 ， 同 步 信号 传感器 输出 5V 高 电位 信号 ， 对 四 和 饶 发 动 
机 ， 表 示 正 在 向 上 止 点 运动 的 是 第 一 条 、 第 四 饶 活 塞 ， 其 中 第 一 拭 活 塞 为 压缩 行程 ， 第 四 所 
活塞 为 排 气 行程 。 对 六 生发 动机 ， 表 示 下 面 将 要 到 达 上 止 点 的 是 第 三 、 第 四 生活 塞 ， 其 中 第 
三 人 向 活塞 为 排 气 行程 ， 第 四 和 全 活 塞 为 压缩 行程 。 当 脉冲 环 的 后 治 离开 信和 号 发 生 融 时 ， 同 步 信 
号 传感器 输出 OV 低 电 位 信和 号， 对 四 生发 动机 ， 表 示 下 面 将 要 到 达 上 止 点 的 仍 是 第 一 、 四 生 
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活 寒 ,但 工作 行程 相反 ， 其 中 第 一 所 活塞 为 排 气 行程 ， 第 四 包 活 塞 为 压缩 行程 。 对 六 饶 发 动 
机 ， 则 第 三 饶 活 塞 为 压缩 行程 ， 第 四 饶 活 塞 为 排 气 行程 。 

由 上 可 知 ， 同 步 信 号 传感器 产生 的 高 低 电位 信号 输入 ECU 后 , 可以 対 第 一 、 第 四 釘 ( 四 
生发 动机 ) 或 第 三 、 第 四 和 氏 ( 六 入 发动 机) 的 活塞 和 正在 进行 的 工作 过 程 作出 判定 和 定位 。 同 
步 信 号 与 曲轴 位 置 (转速 ) 信号 相配 合 ，ECU 就 可 以 确定 正确 的 喷 油 、 点 火 正 时 和 顺序 。 如 
当 同 步 信号 上 升 治 出 现时 ，ECU 可 以 判定 当前 第 四 和 活塞 ( 四 和 饶 发 动机 ) 或 第 三 纪 活 塞 (六 饶 
发 动机 ) 处 于 排 气 行 程 ， 此 时 根据 曲轴 位 置信 号 ， 当 活塞 行 至 上 止 点 前 64? 時 ECU 发 出 距 ; 
言 号 ， 使 第 四 和 饶 或 第 三 氏 的 喷 油 器 虹 油 。 同 样 ， 同 步 信 号 上 升 沿 的 出 现 ， 还 标志 着 第 一 饶 活 
塞 ( 四 生发 动机 ) 或 第 四 饶 活 塞 ( 六 生发 动机 ) 处 于 压缩 行程 ， 此 时 ECU 根据 发 动机 的 负 答 和 
转速 等 输入 信号 ， 在 活塞 上 行 至 压缩 上 止 点 前 的 适当 时 刻 ， 发 出 点 火 信 和 号， 使 该 饶 火 花 塞 点 
火 。 同 理 ， 同 步 信号 的 下 降 沿 出 现时 ， 这 两 和 活塞 工作 行程 正好 相反 ，ECU 以 此 为 依据 对 
这 两 拭 进 行 正确 的 喷 油 和 点 火 控 制 。 

同样 ， 利 用 同步 信号 提供 的 判 氏 信和 号， 按照 发 动机 的 工作 顺序 (四 入 机 为 1 一 3 一 4 一 2， 
六 包机 为 1 一 5 一 3 一 6 一 2 一 4)，ECU 也 能 对 其 他 相应 气 饶 喷 油 和 点 火 的 正 时 进行 精确 的 
控制 。 

2) 安装 在 凸轮 轴 上 的 堆 尔 式 同步 信 叶 传感器。 对 于 无 分 
电器 的 电 控 汽油 机 ， 同 步 信 号 传感器 通常 安装 在 凸轮 轴 上 ， 位 
于 气 饶 盖 前 端 凸 轮轴 链 轮 之 后 ， 如 图 4-25 所 示 。 霍 尔 传感器 
的 基本 构造 与 安装 在 分 电器 内 部 的 相同 ， 由 一 个 半 周 (180°) 的 
脉冲 环 和 霍 尔 传感器 组 成 ， 其 工作 原理 也 与 安装 在 分 电器 内 的 
传感器 相同 ， 在 此 不 再 重复 。 

2. 霍 尔 效应 式 曲轴 位 置 传感器 的 检测 

1) 拔 下 传感器 插头 ， 接 通 点 火 开 关 ， 检 查 插 头 上 电源 端 
子 与 搭 铁 之 间 的 电压 应 为 8V 或 12V( 根 据 车 型 不 同 而 不 一 样 ， 
具体 查看 附 表 ) 。 若 无 电压 ， 则 应 检查 霍 尔 式 传感器 到 ECU 之 
间 的 线路 及 ECU 上 相应 端子 上 的 电压 ，ECU 相应 端子 上 如 有 
电压 ， 则 为 传感器 至 ECU 之 间 线 路 断路 ; 如 ECU 相应 端子 上 
无 电压 ， 则 为 ECU 有 故障 。 




















































































































图 4-25 ”安装 在 凸轮 轴 上 的 
2) 将 拔 下 的 传感器 插头 重新 插 好 ， 起 动 发 动机 ， 测 量 堆 。 ル 全 ge 


尔 式 曲 轴 位 置 传感器 输 出 端子 的 信号 电压 ,正常 值 约 为 3 ~ 
6V。 若 无 电压 ， 则 为 传 感 需 本 身 有 问题 ， 应 修理 或 检查 更 换 。 

3) 也 可 通过 检查 传感器 信和 号 输出 端 电 压 的 波形 ,来 确认 传感器 本 身 是 否 损坏 。 如 无 信 
号 或 信号 异常 ， 均 说 明 传感器 有 问题 。 

3. 具体 车 型 检测 示例 




















(1) 红旗 CA7220E 型 轿车 曲轴 位 置 传感器 检测 方法 

红旗 CA7220E 型 轿车 曲轴 位 置 和 发 动机 转速 传感器 采用 的 是 霍 尔 效应 式 传感器 ， 由 安 
装 在 离合 器 过 上 的 传感器 头 和 位 于 飞轮 盘 上 的 靶 轮 两 部 分 组 成 。 其 作用 是 输出 供 发 动机 电 控 
単元 (ECU) 计算 并 确认 曲轴 位 置 和 发 动机 转速 的 信号 。 

1) 关闭 点 火 开关 ， 拨 开 曲 轴 位 置 和 发 动机 转速 传感器 配 线 连接 器 。 











2) 如 图 4-26 所 示 ， 将 检测 灯 接 线 夹 1 接 发 动机 机 体 ， 
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接线 夹 2 接 蓄电池 正极 ， 并 将 检测 灯 配 线 连接 顺 4 接 到 曲轴 


位 置 和 发 动机 转速 传 感 融 配 线 连接 器 上 。 





3) 起 动 发 动机 ， 或 用 起 动机 带动 曲轴 旋转 ， 查 看 检 
测 灯 是 否 快速 内 烁 。 如 果 检 测 灯 不 闪烁， 或 常 
均 表 明 曲 轴 位 置 和 发 动机 转速 传感器 有 故障 ， 




















或 更 换 。 


(2) 北京 切诺基 寺 普 车 曲轴 位 置 传感器 检测 方法 
北京 切诺基 吉普 车 曲轴 位 置 传感器 安装 在 变速 器 的 飞轮 | 








亮 或 常 灭 ， 
应 进行 修理 
































壳 上 ， 发 动机 工作 时 向 控制 单元 提供 曲轴 位 置信 号 。 其 安装 


位 置 与 组 成 示意 图 如 图 4-27 所 示 。 














言 号 板 与 飞轮 同步 旋转 ， 


图 4-26 ”曲轴 位 置 传 感 

















其 边缘 上 开 有 槽 组 ,4 饶 发 动机 为 两 组 ， 每 组 4 个 槽 ; 6 拭 器 检测 示意 图 
发 动机 为 3 组。 醒 组 间 相 隔 180°(4 缸 ) 或 120*(6 负 )。 曲 轴 位 置 传感器 与 ECU 的 连接 电路 
如 图 4-28 所 示 。 对 曲轴 位 置 传感器 的 检测 方法 如 下 : 























前 排 气管 maf 











H 邮 轴 位 置 


補 
遍 
NT 
+ 
8 
贡 ーー 
评 
所 





b) 


图 4-27 ”北京 切诺基 曲轴 位 置 传感器 安装 及 组 成 











a) 安装 位 置 b) 





示 脉 冲 信 号 波形 。 




















Ee 检 : 


端子 与 搭 铁 间 的 电压 应 为 8V 左右 。 


HI 应 检查 配 线 或 接线 名 有 无 断路 或 





接触 不 良 处 。 





@ 如 电压 正常 ， 则 可 能 是 曲轴 位 置 传感器 


损坏 。 











用 于 4 氏 、6 生机 传感器 
1) 将 传感器 B 、C 端 接 示波器 的 输入 端 。 
2) 接 通 点 火 开关 ， 转 动 发 动机 ， 示 波 器 上 应 显 


同步 信号 ECU 
传感器 




















查 传 感 




















9 8V 


全 。 同步 信号 





? 传感器 拱 钛 











图 4-28 ”北京 切诺基 汽车 曲轴 位 
置 传感器 与 ECU 的 连接 电路 
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第 二 节 ”节气 门 位 置 传 感 天 


节气 门 位 置 传感器 亦 称 为 节气 门 开 度 传 感 开关 。 当 汽车 起 步 或 加 速 时 ， 节 气门 需 迅 速 打 
开 ， 进 气 歧 管 压 力 传感器 或 空气 流量 传感器 将 进 气 歧 管 内 空气 的 增加 量 ， 以 电信 和 叶 的 方式 传 
递 给 电子 控制 装置 ,但 从 接收 信号 到 传 出 精确 的 数据 需 有 一 个 时 间 过 程 ， 即 存在 一 个 滞后 现 
象 ， 因 而 不 能 相应 地 将 汽油 快速 地 提供 出 去 ， 故 使 混合 气 浓度 降低 ， 汽 车 加 速 时 不 能 充分 供 
给 发 动机 所 需要 的 燃油 ， 从 而 影响 其 加 速 性 。 而 在 由 电子 控制 的 燃油 喷射 系统 中 装 设 这 种 节 
气门 位 置 传感器 即 能 较 好 地 解决 这 一 难题 (在 化 油 器 式 燃 油 供给 系统 中 是 靠 化 油 器 中 的 加 速 
胡 来 解決 的 ) 。 

节气 门 位 置 传感器 安装 在 节气 门 体 上 ， 它 能 将 节气 门 打 开 的 角度 转换 成 电压 信和 号 送 到 
ECU， 以 便 在 节气 门 不 同 开 度 状 态 时 控制 喷 油 量 。 节 气门 位 置 传感器 有 线性 输出 和 开关 量 输 
出 两 种 型 式 。 

一 、 线 性 输出 型 节气 门 位 置 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 

1. 线性 输出 型 节气 门 位 置 传感器 的 结构 、 原 理 

图 4-29 所 示 为 线性 输出 型 节气 门 位 置 传 活动 触 点 (指示 节气 门 位 置 或 开 度 ) 

感 器 的 结构 及 工作 特性 图 。 该 传 感 需 有 两 对 
(活动 ) 触 点 ， 其 中 一 对 作为 主 电位 器 ， 另 一 
对 作为 节气 门 关 闭 位 置 指示 的 微型 开关 。 其 
活动 触 点 实 为 滑动 触 点 ,与 节气 门 同 轴 。 当 
活动 触 点 随 节 气门 的 打开 而 改变 电位 器 的 电 
阻 值 时 ， 其 输出 电压 与 节气 门 的 开 度 成 正比 
例 增 大 ( 见 图 4-29b) 。 い 
图 4-30 所 示 是 节气 门 位 置 传感器 的 工作 
原理 示意 图 。 当 节气 门 逐渐 (向 右 ) 打开 时 ， 
活动 触 点 也 向 右 移动 ， 电 路 中 所 串 入 的 电阻 
值 逐 渐 减 小 ， 输 出 电压 增 大 ; 反之 ， 输 出 电 
压 减 小 。 通 过 这 种 方式 。 将 其 输出 信和 号 送 至 
电子 控制 装置 输入 端 ， 由 它 来 控制 喷 油 器 的 
开 闭 时 间 ， 以 满足 汽车 加 速 时 发 动机 所 要 求 
供给 的 燃油 量 。 传 感 器 上 还 设 有 节气 门 微 动 
开关 ， 具 有 发 动机 全 负荷 时 加 浓 混 合 气 的 
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功能 。 

2. 线性 输出 型 节气 门 位 置 传感器 检测 

线性 输出 型 节气 门 位 置 传感器 主要 由 电 图 4-29 ”线性 输出 节气 门 位 置 传感器 结 
位 器 、 微 动 开 关 和 外 壳 组 成 。 电 位 器 包括 电 构 及 特性 曲线 
阻 片 、 芯 轴 和 装 在 世 轴 上 的 电 刷 ; 微 动 开关 a) 结构 示意 图 b) 工作 特性 曲线 
包括 触 点 、 触 点 臂 等 。 它 与 ECU 的 连接 方式 如 图 4-31 所 示 。 
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图 4-30 ”线性 输出 节气 门 位 置 图 4-31 线性 输出 节气 门 位 置 
传感器 工作 原理 图 传感器 与 ECU 连接 方式 





(1) 开路 检测 方法 

1) 拔 下 传感器 连接 线束 插座 ， 可 见 到 插座 上 共有 4 个 端子 。 其 中 

VCC( 有 的 图 上 标注 为 VC ,含义 一 样 ) : 为 电压 输出 接头 ， 属 电源 端 ; 

VTA: 为 节气 门 开 度 电压 信号 输出 接头 ; 

IDL: 为 仍 速 触 点 信号 接头 ; 

E2: 搭 铁 线 。 

2) 用 万 用 表 R x100 档 分 别 测 量 线束 插件 与 传感器 相连 的 各 端子 之 间 的 电阻 值 应 符合 
标准 电阻 值 ( 车 型 不 同 可 能 有 一 些 差 异 , 但 变化 规律 是 相同 的 )， 见 附录 。 如 果 电 阻 值 相 差 较 
大 ， 则 可 能 是 节气 门 传感器 已 损坏 。 

(2) 在 路 检测 方法 

1) 将 上 述 节 气门 位 置 传感器 插件 重新 插 好 。 

2) 接 通 点火 井 共 , 但 不 要 起 动 发 动机 。 

3) 用 万 用 表 10V 直流 档 测 线束 插件 各 端子 之 间 的 电压 应 符合 附录 所 列 值 。 如 电压 值 相 
差 较 多 ， 应 检查 线路 、ECU 及 节气 门 位 置 传感器 。 可 先 将 节气 门 位 置 传感器 拆 下 测量 其 开 
路 电阻 是 否 对 。 当 确定 节气 门 位 置 传感器 无 问题 ， 且 检查 线路 及 供电 均 无 故障 后 ， 再 检 
查 ECU。 

3. 具体 车 型 检测 示例 

(1) 丰田 皇冠 汽车 线性 输出 型 节气 门 位 置 传感器 的 检测 方法 

丰田 皇冠 3. 0 型 轿车 发 动机 采用 线性 输出 型 节气 门 位 置 传感器 ， 图 4-32 为 其 结构 与 特 
性 ， 图 4-33 为 线性 输出 节气 门 位 置 传感器 与 ECU 的 连接 电路 。 其 检测 内 容 主要 是 傅 速 触 点 
导 通 情况 检查 、 传 感 器 电阻 检查 、 传 感 需 电压 检查 等 。 

1) 傅 速 触 点 导 通 情况 检查 。 关 闭 点 火 开 关 ， 拔 下 节气 门 位 置 传 感 器 导线 连接 器 ， 用 万 
用 表 的 电阻 档 检查 导线 连接 器 上 IDL。 触 点 的 导 通 情况 ， 如 图 4-34 所 示 。 当 节气 门 全 关闭 
时 ，IDL-E2 端子 间 应 导 通 ， 电 阻 为 零 ， 当 节气 门 打开 时 ，IDL-E2 端子 间 不 导 通 ， 电 阻 为 无 
穷 大 。 和 否则 应 更 换 节气 门 位 置 传感器 。 

2) 传感器 电阻 检查 。 关 闭 点 火 开 关 ， 拨 下 节气 门 位 置 传感器 导线 连接 器 ， 用 万 用 表 电 
阻 档 测量 VTA 与 E2 间 电 阻 ， 其 电阻 值 应 随 节 气门 开 度 的 增 大 而 呈 线 性 增 大 。 传 感 器 电阻 检 
查 如 图 4-35 所 示 。 
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滑动 甬 头 
( IDL 信 号 触 头 ) 






































a b) 
网 4-32 ”线性 输出 型 节气 门 位 置 传感器 的 结构 与 特性 
a) 结构 b) 特性 
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至 其 他 计算 机 
图 4-33 ”线性 输出 节气 门 位 置 传 感 图 4-34 傅 速 触 点 导 通 情况 检查 
器 与 ECU 的 连接 电路 
在 节气 门限 位 螺钉 和 限 位 杆 之 间 搬 人 不 同 厚 度 的 塞 尺 ， 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 传 感 融 导线 





连接 器 上 各 端子 间 的 电阻 ， 其 电阻 值 应 符合 附录 中 的 规定 值 。 

3) 传感器 电压 检查 。 把 导线 连接 器 重新 插 好 ， 接 通 点 火 开关 ， 发 动机 ECU 连接 器 上 
IDL、VC、VTA 三 端子 处 应 存在 电压 。 用 万 用 表 测 
量 IDL-E2 、VC-E2 、VTA-E2 间 电 压 值 ， 应 符合 附 
录 中 的 规定 值 。 

4) 节气 门 位 置 传感器 的 调整 。 松 开 节 气门 位 
置 传感器 的 两 个 固定 螺钉 ， 如 图 4-36a 所 示 , 在 限 
位 螺钉 和 限 位 杆 之 间 插 和 人 0.50mm 塞 尺 ， 同 时 用 万 
用 表 检 查 IDL 与 2 的 导 通 情况 ， 如 图 4-36b 所 示 。 
逆 时 针 转 动 节 气门 位 置 传 感 融 ， 使 急速 触 点 断 开 ， 
然后 再 顺 时 针 方 向 慢 慢 转动 节气 门 位 置 传感器 ， 直 
到 全 速 触 点 闭合 为 止 ， 这 时 万 用 表 的 电阻 档 有 读数 6 
显示 ， 再 拧紧 两 个 固定 螺钉 。 其 次 用 0.45mm 和 0.55mm 的 塞 尺 先 后 插入 限 位 螺钉 和 限 位 杆 
之 间 ,， 测量 IDL 和 E2 之 间 的 导 通 情况 。 当 用 0. 45mm 塞 尺 时 ，IDL 和 E2 端子 间 应 导 通 ， 当 
用 0.55mm 塞 尺 时 ，IDL 和 E2 端子 间 应 不 导 通 。 否 则 ， 应 再 次 调整 节气 门 位 置 传感器 。 
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图 4-36 节气 门 位 置 传感器 的 调整 
a) 松 开 固定 螺钉 b) 检查 IDL 和 了 2 间 导 通 情 况 
(2) 韩国 起 亚 彼 列 基 奥 轻型 客车 节气 门 位 置 传 感 带 检测 方法 
韩国 起 亚 披 列 基 奥 (PREJIO ) 轻 型 客车 节气 门 位 置 传感器 安装 在 节气 门 体 上 ， 如 图 4-37a 
所 示 。 工 作 时 ， 变 速 器 电 控 模块 TCU 如 图 4-37b 所 示 。 通 过 8 号 端子 向 节气 门 位 置 传感器 电 
位 计 施加 5V 电压 ， 当 踩 下 加 速 踏板 改变 节气 门 开 度 时 ,与 电位 计 滑 动 点 相连 的 TCU 13 号 
端子 电压 也 随 之 成 比例 地 在 0. 15 ~3.7V 范围 内 连续 变化 。 





























电 控 模块 (TCU) 








a) b) 
图 4-37 ”节气 门 位 置 传感器 及 其 电路 示意 图 
a) 外形 b) 电路 

1) 接 通 点 火 开 关 ， 如 图 4-38 所 示 ， 用 万 用 表 电 压 档 在 配 线 侧 检查 节气 门 位 置 传感器 A 
端 与 车 身 搭 铁 间 的 电压 ， 该 电压 正常 值 为 5SV。 

2) 一 边 改 变节 气门 的 开 度 ， 一 边 用 万 用 表 电 压 档 在 配 线 
侧 检查 节气 门 位 置 传感器 B 端 与 车 身 搭 铁 间 的 电压 ， 该 电压 应 
在 0. 15 -3.7V 范围 内 连续 变化 。 

如 果 检 查 结 果 与 上 述 规律 不 符 ， 应 检查 节气 门 位 置 传感器 
是 否 损坏 ， 节 和 气门 位 置 传感器 与 TCU 间 的 连接 导线 是 否 断 路 、 
搭 铁 或 接触 不 良 。 

3) 如 果 上 述 检查 无 问题 ， 再 将 加 速 踏板 从 自由 状态 慢 慢 ”图 4-38 节气 门 位 置 传感器 
踏 到 底 ， 使 节气 门 从 全 关 位 置 逐渐 打开 到 全 开 位 置 ， 在 配 线 侧 连接 器 各 端子 的 位 置 
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用 万 用 表 电 压 档 检查 变速 器 电 控 模 块 TCU4 号 端子 与 车 身 搭 铁 间 的 电压 应 为 SV，TCU 10 号 
端子 与 车 身 搭 铁 间 的 电压 应 在 0. 13 -3.7V 范围 内 连续 变化 。 

如 果 测 得 的 电压 与 上 述 规律 不 符 ， 可 重 换 一 只 新 的 变速 器 电 控 模 块 TCU 后 再 进行 检查 
确认 。 

(3) 红旗 CA7220E 型 轿车 节气 门 位 置 传感器 检测 方法 

1) 检查 节气 门 位 置 传感器 

① 接 通 点 火 开关 ， 不 起 动 发 动机 ， 一 边 踩 下 加 速 踏板 使 节气 门 开 度 增 大 ， 一 边 在 线束 
侧 用 万 用 表 电 压 档 检查 节气 门 控制 器 $ 号 端子 与 车 身 搭 铁 间 的 电压 。 其 电压 应 随 节气 门 开 度 
的 增 大 而 减 小 。 反 之 ， 放 松 加 速 踏 板 使 节气 门 开 度 减 小 ， 其 电压 应 随 节 气门 开 度 的 减 小 而 
增 大 。 

② 如 果 检 查 结果 与 上 述 规定 不 符 ， 应 修理 或 更 换 节气 门 位 置 传感器 。 

2) 检查 配 线 及 连接 器 

① 关闭 点 火 开 关 ， 拆 下 右前 轮 下 护 板 ， 拉 出 电 控 单元 (ECU ) 线束 连接 器 固定 锁 架 ， 拔 
开 ECU 线束 连接 器 。 

② 用 万 用 表 电 阻 档 检 查 控制 器 线束 连接 器 5 号 端子 与 ECU 线束 连接 器 40 号 端子 间 的 
电阻 ， 控 制 器 线束 连接 器 4 号 端子 与 ECU 线束 连接 器 35 号 端子 和 41 号 端子 间 的 电阻 。 其 
电阻 值 均 应 小 于 1. 50。 

③ 用 万 用 表 电 阻 档 检 查 控制 器 线束 连接 器 4 号 端子 和 7 号 端子 与 ECU 线束 连接 器 40 
号 端子 间 的 电阻 ， 控 制 絮 线束 连接 器 7 号 端子 与 ECU 线束 连接 器 41 号 端子 间 的 电阻 ， 其 电 
阻 值 均 应 为 无 穷 大 。 

如 果 检 查 结 果 与 上 述 规律 不 符 ， 应 修理 或 更 换 节 气门 控制 器 与 电 控 单元 (ECU ) 同 的 配 
线 及 连接 器 。 

4. 北京 现代 索纳塔 轿车 节气 门 位 置 传感器 的 检测 方法 

节气 门 位 置 传感器 是 一 种 可 变 电 阻 器 ， 它 安装 在 节气 门 上 。 节 和 气门 位 置 传感器 的 作用 是 
将 节气 门 开 度 变化 转变 成 电信 和 号 输入 ECM。 

节气 门 位 置 传 感 如 信号 电压 的 检查 ， 在 傅 速 时 ， 四 包机 信号 电压 为 0.3 ~0.9V; 2.7L 
V6 发 动机 信号 电压 为 0.25 ~0.8V。 如 图 4-39 所 示 ， 节 气门 开 度 增 大 ,信号 电压 也 随 节 气门 
开 度 增 大 而 增加 。 当 节气 门 全 开 时 ， 信 和 号 电压 为 0.25 ~4.7V。 检 测 时 使 用 Hi-Scan 检测 仪 ， 
其 结果 应 符合 表 4-2 中 的 规定 值 。 
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图 4-39 ”节气 门 位 置 传感器 与 ECM 连接 电路 
a) 14 发 动机 b) V6 发 动机 




















う Z 


表 4-2 节气 门 位 置 传 感 器 信号 电压 检测 值 












































检测 条 件 节 気 门 言 号 电压 /mV 检测 条 件 | 信号 电压 /mV 
300 ~900(14) 开启 随 节 气门 开 度 增 加 
点 火 开关 在 ON 怠 速 点 火 开关 在 ON 
250 ~ 800( V6) 全 开 4250 -4700 








用 万 用 表 检 查 电阻 时 ， 应 拆 下 节气 门 位 置 传感器 连接 器 。 四 垂 机 测量 端子 4( 搭 铁 ) 和 端 
子 3( 电 源 ) ，2.7L V6 发 动机 测量 端子 2( 搭 铁 ) 和 端子 1( 电 源 ) 之 间 的 电阻 值 ， 应 在 35 ~ 
65kQ 范围 之 内 。 节 气门 位 置 传感器 的 电阻 随 节气 门 从 全 开 位 置 缓慢 打开 而 缓慢 变化 。 如 果 
电阻 不 在 规定 范围 内 ， 应 更 换 节 气门 位 置 传 感 需 。 

5. 上 海通 用 君威 2. 0L 节气 门 位 置 传感器 检测 

节气 门 关闭 位 置 ， 输 出 电压 较 低 ， 节 气门 全 开 时 ,输出 电压 大 于 4.0V。 电 控 单 元 根据 
节气 门 开 度 信 号 计算 供 油 量 、 点 火 正 时 、 合 速 、 废 气 再 循环 、 燃 油 薰 发 排放 控制 和 空调 切断 
控制 等 。 该 传感器 连接 器 端子 及 其 连接 电路 如 图 4-40 所 示 。 
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图 4-40 节气 门 位 置 传感器 连接 器 端子 及 其 连接 电路 
a) 端子 图 b) 连接 电路 图 

① 检查 供电 电压 。 打 开 点 火 开 关 ， 测量 端子 A 与 搭 铁 间 电压 ， 应 为 5V。 

② 检查 传感器 导 通 情况 。 检 查 传感器 端子 B 与 搭 铁 ， 应 当 导 通 。 

若 检 测 结 果 与 上 述 规 定 不 符 ， 则 应 更 换 节 气门 位 置 传 感 絮 。 

6. 奥迪 200 型 轿车 节气 门 位 置 传感器 检测 方法 : 

奥迪 200 型 轿车 节气 门 位 置 传 感 需 线束 连接 器 共有 三 个 端子 。 中 间 的 端子 是 供电 端子 ， 
两 边 的 端子 一 个 是 念 速 开 关 信 和 号 端子 ， 另 一 个 是 大 负荷 开关 信和 号 端子 。 

① 接 通 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 电 压 档 在 线束 侧 检查 连接 需 供 电 端子 上 的 电压 。 其 电压 应 
为 蓄电池 电压 。 

② 断 开 点 火 开关 ， 拨 开 节 气门 线束 连接 器 ， 用 万 用 表 电 阻 档 检 查 相关 端子 间 的 导 通 性 。 

当铺 速 开关 闭合 、 即 食 速 触 点 接 通 时 ， 傅 速 开关 信号 端子 与 中 间 端 子 间 应 导 通 ;， 当 人 贸 速 
开关 开启 、 即 仿 速 触 点 断 开 时 ， 印 速 开关 信号 端子 与 中 间 端 子 间 应 不 导 通 ， 当 节气 门 开 度 小 
于 37"， 大 负荷 开关 开启 ， 即 大 负荷 开关 触 点 断 开 时 ， 大 负荷 开关 信和 号 端子 与 中 间 端 子 间 应 
不 导 通 ; 当 节 气门 开 度 大 于 5$7"， 大 负荷 开关 闭合 ， 即 大 负荷 开关 触 点 接 通 时 ， 大 负荷 开关 


















































58 





信号 端子 与 中 间 端 子 间 应 导 通 。 

如 果 检 查 结 果 与 上 述 规律 不 符 ， 说 明 节 气门 位 置 传感器 有 故障 ， 应 进行 修理 或 更 换 。 

7. 本 田 思 域 轿车 节气 门 位置 传 感 需 检测 方法 

本 田 思 域 轿 车 节气 门 位 置 传感器 (TPS) 安装 在 节气 门 体 上 节气 门 轴 的 端 部 。 工 作 时 ， 发 
动机 电子 控制 模块 (ECM ) 通过 检测 节气 门 位 置 传感器 的 输出 电压 ， 即 可 确定 与 节气 门 开 度 
相 适 应 的 喷 油 量 。 

① 顺 着 节气 门 位 置 传感器 (TPS ) 配 线 找到 进 气 靶 管 背部 ， 并 从 防 热 板 上 拆 下 此 配 线 。 

② 用 电压 表 检 查 来 自 ECM 的 参考 电压 。 即 测量 配 线 插 接 器 黄 / 白 色 配 线 端 与 车 身 搭 铁 
间 的 电压 。 该 电压 正常 值 约 为 SV。 

③ 不 拨 开 传感器 配 线 捅 接 器 ， 将 电压 表 红 表笔 与 红 / 蓝 色 配 线 端 子 相 接 ， 黑 表笔 与 搭 铁 
相 接 ， 应 导 通 。 

二 、 开 关 量 输出 型 节气 门 位 置 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 

1. 开关 量 输出 型 节气 门 位 置 传感器 的 结构 、 原 理 

开关 量 输 出 型 也 称 开 关 式 节气 门 位 置 传感器 ， 主 要 由 一 个 可 动 触 点 和 两 个 固定 触 点 一 一 
功率 触 点 及 傅 速 触 点 构成 。 如 图 4-41 所 示 。 可 动 触 点 可 沿 导 向 凸轮 沟 槽 移动 ， 导 向 凸轮 由 
国定 在 节气 门 轴 上 的 控制 杆 驱 动 。 

当 节 气门 全 关闭 时 ， 可 动 触 点 与 傅 速 触 点 接触 ， 可 检测 节气 门 的 全 关闭 状态 。 当 节气 门 





































































































开 度 达 50°* 以 上 时 ， 可 动 触 点 与 功率 触 点 接触 ， 可 检测 节气 门 大 开 度 状态 。 在 中 间 开 度 时 可 
动 触 点 同 任 一 个 触 点 都 不 接触 ， 其 特性 曲线 如 图 4-42 所 示 。 
1 2 3 
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图 4-41 开关 量 输出 型 节气 门 位 置 图 4-42 ”开关 量 输 出 型 节气 门 
传感器 结构 与 特性 图 位 置 传感器 特性 曲线 

















1 一 导向 凸轮 “2 一 节气 门 体 轴 3 一 控制 杆 4 一 可 动 触 点 
5 一 息 速 触 点 ”6 一 切 率 触 点 “7 一 连 动机 构 “8 一 导向 凸轮 模 

开关 量 输出 型 节气 门 位 置 传感器 与 线性 输出 型 传感器 相 比 ， 其 结构 简单 旦 价 廉 ， 但 节气 
门 开 度 的 检测 性 差 。 

2. 开关 量 输 出 型 节气 门 位 置 传 感 带 的 检测 

(1) 一 般 检查 

开关 量 输出 型 节气 门 位 置 传 感 器 结构 简单 ， 对 其 检查 时 只 需 测 量 傅 速 触 点 和 功率 触 点 的 
通 断 情况 即 可 判定 其 好 坏 。 一 般 可 根据 如 下 典型 特征 来 判断 其 好 坏 。 
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1) 仍 速 触 点 。 在 节气 门 全 闭 时 仿 速 触 点 应 闭合 ， 节 气门 略 打开 一 点 即 断 开 。 
2) 功率 触 点 。 在 节气 门 开 度 小 于 50° 时 ， 功 率 触 点 应 断 开 ， 节 气门 开 度 超过 50° 时 应 闭合 。 
开关 输出 型 节气 门 位 置 传感器 是 用 傅 速 触 点 和 功率 触 点 检测 印 速 状态 及 大 负荷 状态 的 ， 
一 般 把 可 动 触 点 叫 TL 触 点 ， 合 速 触 点 叫 IDL 触 点 ， 功 率 触 点 叫 PSW 触 点 。 由 于 节气 门 带 动 
其 连 动机 构 使 得 导向 凸轮 转动 ， 故 可 动 触 点 TL 沿 着 导向 凸轮 移动 : 节气 门 全 闭 时 ， 可 动 触 
点 TL 和 怠 速 触 点 IDL 接触 ， 可 检测 出 节气 门 全 闭 的 状态 。 当 节气 门 开 到 一 定 角度 以 后 ， 可 
动 触 点 和 功率 触 点 接触 ， 可 检测 出 节气 门 处 于 大 开 度 的 状态 。 节 气门 在 中 间 开 度 时 ， 节 气门 
可 动 触 点 不 与 任何 触 点 接触 ， 这 就 是 检测 这 类 传感器 的 依据 。 为 了 检测 发 动机 的 加 速 状 态 ， 
有 些 发 动机 在 节气 门 位 置 传感器 中 还 增加 了 ALL 信号 输出 端子 。 
(2) 开路 检测 法 
对 开关 量 输出 型 节气 门 位 置 传 感 器 的 开路 检查 时 ， 其 傅 速 触 点 可 通过 间隙 检查 ， 功 率 触 
点 可 经 过 角度 检查 来 确认 其 好 坏 。 
检测 时 ， 首 先 拔 下 节气 门 位 置 传感器 的 接线 ， 用 万 用 表 和 塞 尺 两 者 配合 进行 检测 ， 然 后 
与 附录 中 所 列 的 数据 进行 对 照 ， 检 测 结果 与 表 中 数据 相符 合 的 ， 一 般 即 可 判断 其 正常 ， 和 否则 
应 查找 原因 。 
3. 具体 车 型 检测 示例 
(1) 丰田 汽车 使 用 的 一 种 开关 型 节气 门 位 置 传感器 的 检测 方法 
图 4-43 为 丰田 汽车 发 动机 使 用 的 一 种 开关 型 节气 
门 位 置 传感器 与 ECU 的 连接 电路 。 对 于 开关 型 节气 门 位 
置 传感器 的 检测 可 用 万 用 表 测 量 信号 输出 端子 的 输出 电 
压 和 触 点 接触 电阻 进行 故障 判断 。 检 测 输 出 信号 电压 
时 ， 传 感 需 正常 连 接 ， 接 通 点 火 开 关 ， 输 出 的 信号 电压 
应 为 高 电 平 或 低 电 平 ， 并 且 随 节气 门 轴 的 转动 而 交替 变 
化 。 检 测 触 点 间接 触电 阻 时 ， 应 拔 下 传感器 线束 连接 
器 ,测量 电 阻 值 应 不 超过 规定 值 ， 如 果 测 量 值 过 大 ， 说 
明 触 点 烧 蚀 而 接触 不 立 进行 修理 或 感 器 。 . Ne ey 
让 人 06 > 器 与 ECU 的 连接 电路 
(2) 奥迪 200 型 轿车 节气 门 位 置 传感器 检测 方法 
奥迪 200 型 轿车 节气 门 位 置 传感器 线束 连接 器 共有 三 个 端子 。 中 间 的 端子 是 供电 端子 ， 
两 边 的 端子 一 个 是 仿 速 开关 信和 号 端子 ， 另 一 个 是 大 负荷 开关 信和 号 端子 。 
1) 接 通 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 电 压 档 在 线束 侧 检 查 连 接 器 供电 端子 上 的 电压 ， 其 电压 应 
为 蓄电池 电压 。 
2) 关闭 点 火 开 关 ， 拔 开 节 气门 线束 连接 器 ， 用 万 用 表 电阻 档 检查 相关 端子 间 的 导 通 状况 。 
当 仿 速 开关 闭合 、 即 念 速 触 点 接 通 时 ， 合 速 开关 信和 号 端子 与 中 间 端 子 间 应 导 通 ; 当 怠 速 
开关 开启 、 即 傅 速 触 点 断 开 时 ， 傅 速 开 关 信 号 端子 与 中 间 端 子 间 应 不 导 通 ; 当 节 气门 开 度 小 
于 57"， 大 负荷 开关 开启 ， 即 大 负荷 开关 和 触 点 断 开 时 ， 大 负荷 开关 信和 号 端子 与 中 间 端 子 间 应 
不 导 通 ; 当 节气 门 开 度 大 于 37"， 大 负荷 开关 闭合 ， 即 大 负荷 开关 和 触 点 接 通 时 ， 大 负荷 开关 
信和 号 端子 与 中 间 端 子 间 应 导 通 。 
如 果 检 查 结 果 与 上 述 规 律 不 符 ， 说 明 节 气门 位 置 传感器 有 上 故障， 应 进行 修理 或 更 换 。 










































































































































































第 五 章 ”温度 传 感 费 


现代 汽车 发 动机 温度 传感器 用 于 检测 发 动机 进 气温 度 、 冷 却 液 温度 、ECR 监测 温度 以 
及 排 气 温度 等 ; 冷却 液 温度 的 传 感 句 (Coolant Temperature Sensor, CTS ) 安装 在 发 动机 冷却 液 
出 水 管 上 ， 其 功用 是 检测 发 动机 冷却 液 的 温度 ， 并 将 温度 信号 变换 为 电信 号 传送 给 ECU。 
ECU 根据 发 动机 的 温度 信号 修正 喷 油 时 间 和 点 火 时 间 ， 从 而 使 发 动机 工 况 处 于 最 佳 状态 运 
行 。 进 气温 度 传 感 需 (Intake Air Temperature Sensor,IATS ) 安装 在 进 气 管 路 中 ， 其 功用 是 检测 
进 气 温度 ， 并 将 温度 信号 变换 为 电信 号 传送 给 ECU。 进 气温 度 信号 是 各 种 控制 功能 的 修正 
信号 。 如 果 进 气温 度 传感器 信号 中 断 ， 就 会 导致 热 起 动 困 难 、 废 气 排放 量 增 大 。EGR 监测 
温度 传感器 的 是 检测 ECR 阀 下 游 的 再 循环 气体 的 温度 变化 情况 ， 由 此 来 监测 EGR 阀 的 工作 
状况 。 排 气温 度 传 感 器 用 来 检测 转化 器 内 排放 气体 的 温度 。 
汽车 上 的 温度 传感器 因 和 车 型 不 一 样 ， 检 测 的 目的 和 检测 的 范围 不 一 样 ， 那 么 其 数量 、 使 
用 的 类 型 也 不 同 。 目 前 温度 传感器 类 型 有 绕组 电阻 式 、 热 敏 电阻 式 、 扩 散 电阻 式 、 半 导体 二 
极 管 式 、 金 属 世 式 和 热电 偶 式 等 。 实 际 应 用 的 温度 传 感 需 主 要 是 绕组 电阻 式 、 热 敏 电 阻 式 和 
热电 偶 三 种 。 这 三 种 典型 的 温度 传 感 需 的 特点 如 表 5-1 所 示 。 
表 5-1 温度 传感器 的 特点 





































































































測量 用 部 件 优点 鉄 点 
RA 1. 需要 标准 触 点 
本 td 2. 标准 触 点 与 补偿 导线 有 误差 
人 MR 3. 在 常温 下 ， 不 注意 修正 时 ， 难 以 得 到 
4 适 于 测定 温度 差 RN 
ee 较 高 的 精度 
5. 测定 范围 宽 
1 适 于 测定 较 大 范围 的 平均 温度 1 难以 缩短 洪 后 时 间 
爹 属 测 温 电阻 “| 2 不 需要 标准 触 点 等 2. 在 振动 严重 的 场所 下 可 能 出 现 破损 
3 与 热电 偶 相 比 ， 常 温 左右 的 精度 较 训 3， 受 导线 电阻 的 影响 ， 需 要 修正 
1 可 测量 很 小 部 位 的 温度 1 因 电阻 与 温度 间 的 非 线性 程度 较 严 
2 可 缩短 沾 后 时 间 重 ， 有 时 需要 做 线性 处 理 
3. 灵敏 度 高 2， 有 时 需要 互 换 用 电阻 
a 4 不 能 忽略 导线 电阻 造成 的 误差 3， 振 动 严重 的 场合 可 能 会 造成 破损 
5 最 适 于 测量 微小 的 温度 差 
6. 测量 机 构 简单 且 价 格 低廉 
7. 因 信 喀 比较 高 ， 所 以 对 系统 性 计量 工程 来 说 经 
济 性 好 
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1. 绕 线 电阻 式 温度 传 感 右 

在 绝缘 绕 线 架 上 绕 有 高 纯度 的 镍 线 ， 再 田 上 适当 的 外 套 而 制 成 ， 用 于 测量 冷却 液 温度 和 
进 气 温度 ; 利用 其 电阻 值 随 温 度 变 化 而 变化 的 特性 ， 其 精度 在 上 1% 以 内 ， 响 应 特性 差 ， 时 
间 常 数 约 为 15s。 

2. 热 敏 式 传感器 

这 种 传感器 是 利用 半导体 的 电阻 随 温度 的 变化 而 改变 其 特性 制 成 的 ， 其 灵敏 度 高 。 有 
NTC( 负 温度 系数 ) 和 PTC( 正 温度 系数 ) 和 临界 温度 系数 三 种 。 虽 然 灵 人 敏 度 高 ; 但 线性 差 ， 
使 用 温度 限于 300% 以 内 。 不 过 ， 也 有 像 氧化 错 和 尖 晶 石 氧化 物 那 样 的 高 温 型 传感器 。 热 敏 
式 传感器 的 响应 特性 比 绕 线 电阻 式 传感器 优良 。 

3. 热电 侦 式 温度 传感器 


将 两 种 材质 不 同 的 金属 导线 连接 在 一 起 ， 如 图 $-1 
所 示 ， 当 在 4、B 两 点 间 形 成 温度 差 A74B 时 ， 两 点 间 < A 


就 会 出 现 电位 差 AU4B， 称 这 种 现象 为 塞 贝 殉 效应 。 



























































热电 偶 式 (又 称 温 差 电动 势 ) 温度 传感器 就 是 通过 测定 图 5-1 热电 侦 的 原理 
AUAB 来 求 出 温度 的 。 





这 种 测量 的 方法 是 : 将 4、B 任 一 端 置 于 恒温 箱 中 ， 必 一 端 置 于 被 测 物 中 ， 当 被 测 物 温 
度 发 生变 化 时 ，AUA4B 也 将 发 生变 化 。 而 由 于 4 端 或 B 端 中 有 一 端 是 置 于 恒温 箱 中 的 ， 因 此 
置 于 恒温 箱 中 的 一 端的 UV 是 不 变 的 ， 这 样 AU4B 的 变化 实际 上 是 被 测 物 温度 变化 的 反映 。 


第 一 他 热 敏 电阻 式 温 度 传 感 带 


一 、 冷 却 液 温 度 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 

1. 冷却 液 温度 传感器 的 结构 、 原 理 

冷却 液 温 度 传感器 一 般 安装 在 发 动机 币 体 、 短 盖 的 水 套 或 节 温 器 内 并 伸 和 人 水 套 中 ， 用 于 
检测 发 动机 冷却 液 温 度 ， 并 将 其 温度 信号 输入 给 ECU， 为 其 修正 喷 油 量 和 喷 油 正 时 提供 
依据 。 

冷却 液 温度 传感器 由 NTC( 负 温度 系数 ) 热 敏 电 阻 构成 ， 冷 却 液 温度 的 变化 将 引起 电阻 
值 的 变化 ， 该 热 敏 电阻 具有 与 常规 导体 电阻 截然 相反 的 特性 (如 图 5-2 所 示 ) ， 即 冷却 液 温度 
越 低 电阻 值 越 大 ,冷却 液 温度 越 高 电阻 值 越 小 。 

人 


















































出 HkO 








M 温度 / で 冷却 液 温度 传感器 


图 5-2 负 温 度 系数 热 敏 电 阻 的 特性 图 5-3 冷却 液 温度 传感器 与 ECU 的 连接 
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所 得 的 分 压 值 THW 随 之 改变 。 冷 却 液 温度 低 时 ， 燃 油 蒸发 性 差 ， 应 供给 浓 的 混合 气 ， 但 冷 
却 液 温度 低 时 ， 热 敏 电阻 阻 值 大 ，ECU 测 得 分 压 值 THW 就 高 ， 根 据 该 信号 ，ECU 増加 燃 3 
喷射 量 ,， 使 发 动机 的 冷 机 运转 性 能 得 以 改善 。 冷 却 液 温 度 高 时 则 相反 ，ECU 检测 到 相应 小 
的 分 压 值 THW ， 并 依 此 信和 号 逐渐 减少 喷 油 量 。 

冷却 液 温度 传感器 和 进 气温 度 传 感 锅 有 绕 线 电阻 式 、 热 敏 电阻 式 、 扩 散 电 阻 式 、 金 属 世 
式 、 热 电 耦 式 和 半导体 晶体 管 式 等 。 应 用 较 多 的 是 绕 线 电阻 式 和 热 敏 电阻 式 温度 传感器 。 

2. 冷却 液 温度 传感器 的 检测 

(1) 开路 的 检测 

冷却 液 温度 传感器 与 ECU 的 连接 如 图 5-3 所 示 。 检 查 冷 却 液 温度 传感器 电阻 时 ， 拔 下 其 持 
接 器 或 将 传感器 从 发 动机 上 拆 下 。 因 其 电阻 值 随 温度 而 变化 。 因 此 ， 需 测定 不 同 温度 下 冷却 液 
温度 传感器 的 电阻 ， 并 且 测 得 的 电阻 值 应 与 规定 值 相 符 ， 否 则 应 更 换 冷 却 液 温 度 传感器 。 

(2) 在 路 的 检测 

拔 下 搬 接 器 ， 将 点 火 开 关 接 通 ， 测量 ECU 的 电源 电压 (传感器 供电 电压 ) ， 即 THW 与 
E2 端子 间 电 压 应 为 5SV。 和 否则 ， 说 明 线 路 或 ECU 有 故障 。 将 插 接 器 接 好 ， 将 点 火 开关 接 通 ， 
测量 冷却 液 温度 传 感 吉 的 信号 电压 ， 即 THW 与 端子 间 的 电压 应 为 0.2 ~2.5V( 该 值 与 温 
度 有 关 ) 。 

3. 具体 车 型 检测 示例 

(1) 桑塔纳 2000 轿车 冷却 液 温 度 传感器 的 检测 方法 

桑塔纳 2000GLi 型 轿车 和 桑塔纳 2000GSi 型 轿车 都 使 用 同一 型 号 冷却 液 温 度 传 感 器 
G62 ， 传 感 器 接头 端子 号 码 为 1 和 3， 与 ECU 的 连接 端子 是 : 桑塔纳 2000GLi 为 45 和 30 、 
桑塔纳 2000GSi 为 67 和 53 。 

G62 为 NTC 电阻， 安装 在 发 动机 冷却 水 套 中 ， 用 于 检测 冷却 液 的 温度 ， 并 把 温度 信号 
输入 ECU， 为 修正 喷 油 量 和 点 火 正 时 提供 依据 。 冷 却 液 温度 传感器 的 检测 方法 是 : 

1) 电源 电压 检查 。 拔 下 冷却 液 温度 传感器 连接 器 接头 ， 接 通 点 火 开 关 ， 测 量 ECU 上 的 
45 与 30(GSi 型 为 67 与 53) 端 子 间 电压 ， 应 为 5V 左右 。 

2) 信号 电压 的 检查 。 插 上 冷却 液 温度 传感器 插头 ， 接 通 点 火 开关 ， 检查 ECU 的 45 与 
30( GSi 型 为 67 与 53 ) 端子 间 信 号 电压 ， 应 为 0.5 ~2.5V。 如 果 信 号 电压 值 不 在 此 范围 ， 说 
明 传 感 器 已 经 损坏 ， 应 当 更 换 。 

3) 电阻 检查 。 关 闭 点 火 开 关 ， 拆 下 冷却 液 温度 传 感 句 ， 将 它 放 入 盛 满 水 的 容器 中 并 进 
行 加 热 ， 测 量 在 不 同 温度 下 ， 传 感 器 两 接头 端子 间 电 阻 值 ， 应 符合 规定 值 ( 见 表 5-2) 。 若 电 
阻 值 过 大 或 过 小 ， 说 明 传 感 器 已 损坏 ， 应 当 更 换 。 

表 5-2 ”桑塔纳 2000 轿车 冷却 液 温 度 传感器 电阻 值 与 温度 关系 













































































温度 / で 电阻 值 /Q 温度 / て 电阻 值 /Q 
-20 14000 -20000 50 720 ~ 1000 

0 5000 ~ 6500 60 530 ~650 

10 3300 ~4200 70 380 ~480 

20 2200 ~2700 80 280 ~350 
30 1400 ~ 1900 90 210 ~280 
40 1000 ~ 1400 100 170 ~200 
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(2) 富康 轿车 冷却 液 温度 传 感 絮 的 检测 方法 

富康 轿车 冷却 液 温度 传感器 安装 在 发 动机 冷却 水 套 的 出 水 管 上 ， 传 感 器 的 外 形 及 内 部 电 
路 如 图 5-4 所 示 。 

冷却 液 温度 传感器 与 ECU 的 连接 电路 如 图 5-5 所 示 。 传 感 器 接头 端子 2 与 ECU 的 
端子 26 连接 ， 并 向 传感器 提供 5V 电源 电压 ; 端子 1 与 ECU 的 端子 25 连接 。 其 检测 方 
法 是 : 








TS 





冷却 液 温度 传感器 


图 5-5 冷却 液 温度 传感器 
与 ECU 的 连接 电路 


图 5-4 冷却 液 温度 传感器 
外 形 及 内 部 电路 

1) 冷却 液 温度 传感器 的 电源 电压 检测 。 关 闭 点 
火 开 关 ， 取 下 传感器 插头 ， 再 接 通 点 火 开 关 ,， 测量 冷 
却 液 温度 传 感 右 接头 端子 2 与 搭 铁 间 电 压 应 为 5V。 

2) 冷却 液 温度 传感器 电阻 检查 。 关 闭 点 火 开 关 ， 
拔 下 传感器 接头 ， 然 后 拆 下 冷却 液 温 度 传感器 ， 把 传 
感 句 置 于 盛 有 水 的 容器 中 并 对 传感器 加 热 ， 如 图 5-6 
所 示 。 测 量 在 不 同 温度 下 的 电阻 值 ， 应 符合 表 5-3 规 





























定 值 。 图 5-6 冷却 液 温度 传感器 性 能 测试 
表 5-3 冷却 液 温度 传 感 器 电阻 值 与 温度 关系 
温度 / で て 电阻 值 /Q 温度 / て 电阻 值 /Q 
10 3530 ~4100 60 540 ~615 
20 2350 ~2670 80 292 ~326 
40 1085 ~ 1230 100 165 ~ 190 














(3) 北京 现代 索纳塔 轿车 冷却 液 温 度 传 感 器 的 检测 方法 

冷却 液 温 度 传 感 器 由 负 温度 系 数 热 敏 电阻 制 成 ， 它 安装 在 冷却 水 道 出 水 口中 ， 它 的 特性 是 当 
冷却 液 温 度 上 升 时 ， 其 电阻 变 小 。 检 测 时 使 用 再 -Scan 检测 仪 ， 其 检测 数据 见 表 5-4。 使 用 万 用 表 
也 可 检测 其 阻 值 随 温度 的 变化 情况 。 若 电阻 值 不 在 规定 范围 ， 则 应 更 换 冷 却 液 温度 传 感 顺 。 











表 5-4 冷却 液 温 度 传感器 电阻 值 、 电 压 值 与 温度 的 关系 
温度 / で 电阻 /0 电压 /V 温度 / で 电阻 /0 电压 /V 
0 5.9 4. 05 40 而 | 2.72 
20 2.5 3.44 80 0.3 1.25 
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二 、 热 敏 电 阻 式 进 气 温度 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 

1. 进 气温 度 传 感 带 的 结构 、 原 理 

进 气温 度 传感器 的 结构 如 图 5-7 所 
示 , 与 前 面 讲 过 的 冷却 液 温 度 传 感 器 类 
似 ， 检 测 元 件 采 用 的 是 热 敏 电阻 。 进 气温 
度 传 感 器 的 作用 是 检测 发 动机 吸入 空气 的 
温度 。 在 工 型 电子 控制 燃油 喷射 装置 上 ， 
此 传 感 天 安装 在 空气 流量 传 感 大 内。 在 D 
























































型 电子 控制 燃油 喷射 装置 上 ， 它 安装 在 空 图 57 ， 进 气温 度 传感器 的 结构 
气 滤 清 器 的 外 过 上 或 稳 压 饶 内 。 传 感 器 内 1 一 绝缘 套 2 一 外 売 3 一 热 敏 电阻 
的 热 敏 电阻 的 特性 与 冷却 液 温度 传感器 所 4 一 铜 执 圈 5 一 防水 插座 





用 的 热 敏 电阻 特性 相同 。 为 正确 地 检测 进 气 温度 ， 用 塑料 制 成 外 过 将 进 气温 度 传 感 天 保护 起 
来 ， 以 防止 安装 部 位 的 温度 影响 传感器 。 

在 电子 控制 汽油 喷射 装置 上 ， 将 进 气 温度 传感器 的 进 气温 度 信号 输入 到 电子 控制 器 
(ECU) 中， 根据 温度 的 变化 状况 ， 由 ECU 控制 喷 油 量 。 进 气温 度 传 感 带 与 汽油 喷射 系统 之 
间 关 系 的 示意 图 如 图 5-8 所 示 。 进 气温 度 传 感 咒 的 特性 如 图 5-9 所 示 。 












































已 阳 值 /kQ 
















































































图 5-8 进 气 温度 传 感 需 与 汽油 喷射 系统 图 $-9” 进 气温 度 传感器 的 特性 
1 一 喷 油 量 控制 信号 “2 一 进 气温 度 传感器 
3 一 热 敏 电阻 


2. 进 气温 度 传 感 句 的 检测 

当 进 气温 度 低 时 ， 热 敏 电阻 的 电阻 值 大 ， 传 感 器 输入 ECU 的 信号 电压 高 ，ECU 控制 发 
动机 增加 喷 油 量 ; 当 进 气温 度 高 时 ， 热 敏 电阻 的 电阻 值 小 ， 传 感 器 输入 ECU 的 信号 电压 低 ， 
ECU 控制 发 动机 减少 喷 油 量 。 当 进 气 温度 传感器 出 现 故障 时 ， 会 使 混合 气 过 浓 或 过 稀 ， 使 
燃烧 状况 变 坏 ， 出 现 工 作 不 稳 ， 这 时 应 检查 进 
气温 度 传感器 。 图 5-10 为 进 气温 度 传感器 接 
头 端子 与 ECU 的 连接 电路 。 

进 气温 度 传感器 的 检测 方法 如 下 : 

(1) 开路 检测 方法 

1) 关闭 点 火 开 关 ， 断 开 进 气温 度 传感器 
线束 连接 器 ， 从 发 动机 上 拆 下 传感器 。 进 气温 度 传 感 上 

2) 用 制冷 剂 或 压缩 空气 对 进 气温 度 传 感 ”图 5-10 进 气温 度 传感器 与 ECU 的 连接 电路 
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器 进行 降温 ， 也 可 采用 放 人 水 中 加 温 的 方法 对 此 传感器 进行 加 温 ( 见 图 5$-6) 。 

3) 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 传感器 两 端子 间 的 电阻 ， 其 电阻 值 随 温 度 变化 而 变化 的 规律 应 
与 图 5-9 所 示 的 特性 曲线 的 变化 规律 相 一 致 (车 型 不 同 有 一 些 差别 ,常见 几 种 品牌 汽车 进 气温 
度 传感器 电阻 与 温度 之 间 的 对 应 关系 见 表 5-5。 

(2) 在 路 检测 方法 

1) 拔 下 传感器 插头 ， 接 通 点 火 开 关 ， 测 量 插头 上 THA 端子 与 E2 端子 之 间 的 电压 应 为 
5V。 若 无 电压 ， 则 应 检查 ECU 连接 器 上 THA 端子 与 E2 端子 间 电压 。 若 此 电压 为 5V， 则 为 
ECU 与 传感器 之 间 线路 有 故障 ; 若 元 SV 电压 ， 则 为 ECU 有 故障 。 

2) 插 回 插件 ， 起 动 发 动机 ,测量 传感器 THA 端子 与 E2 端子 之 间 在 不 同 温度 下 的 电 
压 ， 应 在 0.5 ~4V 变化 (车 型 不 同 略 有 差别 ,但 变化 规律 基本 上 是 相同 的 ) 。 

如 果 测 得 值 与 规定 值 不 符 ， 说 明 进 气温 度 传 感 器 有 故障 或 者 损坏 ， 应 重 换 新 件 。 

表 5-5 常见 几 种 品牌 汽车 进 气温 度 传感器 电阻 与 温度 之 间 的 对 应 关系 

















































































































车 型 发 动机 型 号 端 子 温 度 / で 电阻 值 /Q 
-20 15080 
0 5800 
60 5800 
红旗 CA7220E CA488-3 型 电 喷 发 动机 | 进 气 温度 传感器 端子 
80 327 
100 187 
120 114 
E2-VS = 200 ~ 600 
E2-VC 一 200 ~ 400 
2VZ-FE2.5L 电 0 4000 ~ 7000 
手 田 佳美 (Gamry ) 2 
喷发 动机 20 2000 -3000 
E2-THA 
40 900 ~ 1300 
60 400 ~700 
-20 13600 ~ 18400 
马自达 929 型 轿车 財 導 0 THA(1)-E2(2) 20 2210 ~ 2690 
马自达 轿车 二 = ~ 
a 喷发 动机 
60 493 ~ 667 
-20 10000 -20000 
0 4000 -7000 
凌志 LS400 型 轿车 ION THA-E2 20 2000 ~ 3000 
凌 车 ~3 
四 发 动机 
40 900 ~ 1300 
60 400 ~700 


3. 具体 车 型 检测 示例 





(1) 本 田 市 民 轿 车 进 气 温度 传 感 右 的 检测 方法 





本 田 市 民 轿车 进 气 温度 传感器 (IAT) 安装 在 进 气 歧 管 上 ， 
如 下 : 





它 是 一 个 热 敏 电阻 。 检 测 方 法 
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1) 关闭 点 火 开关 ， 断 开 进 气温 度 传 感 絮 配 线 连接 器 。 

2) 用 万 用 表 测 量 传感器 两 端子 间 的 电阻 。 根 据 温度 不 同 ， 其 电阻 值 应 在 1000 -40000 
变化 。 

3) 接 通 点 火 开 关 ， 不 起 动 发 动机 ， 用 万 用 表 测 量 配 线 侧 插 接 器 红 / 黄色 配 线 端 与 车 身 搭 铁 间 
的 电压 。 此 电压 为 传感器 的 参考 电压 ， 其 值 应 约 为 SV。 如 果 没 有 电压 。 应 检查 传感器 与 电 探 单元 
ECU 间 的 红 / 黄 色 配 线 是 否 断 路 。 如 果 线 路 正常 ， 可 换 装 一 只 正常 的 ECU 后 重新 检查 。 

(2) 凌志 LS400 轿车 进 气 温度 传 感 絮 的 检测 方法 

凌志 LS400 轿车 进 气 温度 传感器 安装 在 卡尔 曼 涡 流 式 空气 流量 传感器 内 ， 它 也 是 NTC 
电阻 传感器 ， 与 冷却 液 温度 传 感 需 一 样 。 其 与 ECU 的 连接 电路 如 图 5-11 所 示 。 检 测 进 气温 
度 传感器 的 步骤 如 下 : 

接 通 点 火 开 关 ， 測量 ECU 的 THA 端子 与 E2 端子 间 电 压 ， 其 电压 值 应 符合 表 5-6 規定 
值 。 如 果 电 压 值 与 规定 值 不 符合 ， 应 拆 下 空气 流量 传感器 ， 按 图 5-12 所 示 , 用 万 用 表 測 量 
空气 流量 传感器 的 3 号 端子 与 4 号 端子 间 电 阻 ， 不 同 温 度 下 的 电阻 值 与 冷却 液 温度 传感器 在 
不 同 温度 下 的 电阻 值 相同 ， 可 查 表 5-4 参照 进行 测量 结果 ， 如 果 电 阻 值 与 规定 值 相差 较 大 ， 
说 明 传 感 器 已 经 损坏 ， 应当 更 换 。 
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空气 流量 传感器 
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图 5-11 凌志 LS400 轿车 进 气 温度 网 $-12” 进 气温 度 传感器 电阻 检测 
传感器 与 ECU 连接 电路 
表 5-6 THA 端子 与 E2 端子 间 电 压 值 














電気 温度 /C 电压 /V 間 気 温度 / で 电压 /V 








20 0.5~3.4 60 0.2~1.0 


4. 北京 现代 索纳塔 轿车 进 气温 度 传 感 咒 

进 气温 度 传 感 咒 安装 在 进 气 管 上 ， 它 是 一 种 热 敏 电阻 式 温 度 传 感 医 。ECM 根据 进 气温 
度 信号 修正 燃油 喷射 量 。 该 传 感 带 与 ECM 连接 电路 如 图 5-13 所 示 。 进 气温 度 传 感 天 温度 与 
电压 的 关系 ， 如 表 5-7 所 示 。 若 不在 表 5-7 所 列 范 围 内 变化 ， 故 障 灯 亮 ， 并 在 下 -Scan 检测 























仪 上 显示 故障 ， 这 时 应 检修 进 气 温度 传 感 融 。 
表 5-7 进 气温 度 传感器 温度 与 电压 什 
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三 、EGR 监测 温度 传感器 的 结构 、 原 理 与 进 气温 度 传感器 
检测 

1. EGR 监测 温度 传感器 的 结构 、 原 理 

EGR 监测 温度 传感器 的 作用 是 检测 EGR 阀 











下 游 的 再 循环 气体 的 温度 变化 情况 ， 由 此 来 监 2 1 

测 EGR 陶 的 工作 状況 。 在 普通 的 行 生 条件 下 , 

EGR 阀 附近 的 废气 温度 为 100 -200 で , 在 高速 、 6 

重负 荷 的 条 件 下 ， 升 高 到 300 -400 で 。 当 因 某 传感器 信号 (V) 


种 故障 没有 废气 循环 时 ，EGR 阀 附近 的 废气 温 
度 立刻 下 降 ， 下 降 程 度 与 当时 的 进 气 温度 及 发 _ 
动机 室内 温度 有 关 ， 但 大 致 是 降 到 50 て 以下 。 
没有 废气 循环 的 原因 可 能 有 : 控制 器 引起 系统 图 5-13 进 气 温度 传感器 与 ECM 连接 电路 
停止 工作 , ECR 管 路 中 的 沉淀 物 堵塞 了 通路 。 
EGR 监测 温度 传 感 右 的 结构 如 图 5-14 所 示 。 

2. EGR 监测 温度 传感器 的 检测 

EGR 监测 温度 传感器 的 检测 方法 与 上 述 温 
度 传感器 一 样 。 电 阻 值 的 变化 是 从 50%C 的 
635kQ 可変 化 到 常 用 温度 200% 时 的 5. 1kQ， 


ECM 

















高温 400% 时 变 为 0. 16kQ 。 图 5-14 EGR 监测 温度 传感器 的 结构 
四 、 热 敏 电 阻 式 冷却 液 温 度 表 传感器 的 结 1 一 热 敏 电阻 2 一 紧 固 用 螺母 ( M10X 1 x25) 
构 原理 与 检测 3 一 垫圈 4 一 辅助 环 5 一 引线 


1. 冷却 液 温度 表 传 感 器 的 结构 和 原理 

热 敏 电阻 式 冷 却 液 温度 表 由 热 敏 电阻 式 冷却 液 温度 传感器 和 双人 金属 片 组 成 ， 如 图 5-15 
所 示 。 这 其 中 ， 热 敏 电阻 是 冷却 液 温度 信息 的 发 送 件 ， 双 金属 片 电热 丝 为 接收 件 ， 二 者 串 
联 。 发 送 件 即 冷却 液 温度 传感器 安装 在 水 道中 与 冷却 液 接触 ， 当 冷却 液 温 度 低 时 ， 热 敏 电阻 
值 高 ， 在 回路 中 电流 较 小 ， 电 阻 丝 的 发 热量 小 ， 双 金属 片 稍 有 弯曲 ， 指 示 针 在 低温 区 (C 
区 ) 。 当 冷却 液 温度 高 时 ， 热 敏 电阻 值 小 ， 通 过 回路 的 电流 较 大 ， 电 阻 丝 的 发 热量 较 大 ， 双 
金属 片 弯曲 变形 较 大 ， 指 示 针 指向 高 温 区 (了 区 )。 

冷却 液 温 度 表 使 用 的 冷却 液 温度 传感器 是 一 个 负 温 度 系数 热 敏 电阻 ， 它 安装 在 和 饶 羡 水 套 
中 ， 冷 却 液 温度 表 用 冷却 液 温度 传感器 结构 如 图 5-16 所 示 。 

冷却 液 温度 表 用 冷却 液 温度 传感器 ， 其 接线 端 与 冷却 液 温度 表 相 接 ， 另 一 端 通过 传感器 
外 壳 搭 铁 。 

2. 冷却 液 温度 表 传 感 器 的 检测 

1) 冷却 液 温度 表 性 能 检查 。 拆 下 冷却 液 温度 表 冷 却 液 温度 传感器 连接 线 ， 接 通 点 火 开 
关 ， 冷却 液 温度 表 应 指示 COOL( 冷 ) 位 置 。 

2) 冷却 液 温度 表 传 感 器 电阻 的 检查 。 就 车 检测 冷却 液 温度 表 冷 却 液 温度 传感器 时 ， 应 
先 拔 下 传感器 接头 ， 用 万 用 表 R x1 档 ， 按 图 5-17 所 示 方 法 ， 测 量 冷 却 液 温度 在 不 同 温 度 时 
的 传感器 电阻 值 ， 其 电阻 值 应 符合 表 5-8 规定 。 
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単 件 検査 冷却 液 温度 表 冷 却 液 温度 佐 感 稚 接 較 5-18 进行 。 测 量 时 ， 使 冷却 液 温度 逐渐 
升 高 ， 同 时 用 万 用 表 欧 姆 档 测量 传感器 接头 两 端子 间 电 阻 值 ， 测 量 结果 应 符合 表 5-6 規定 。 
如 果 与 表 5-8 规定 值 不 符 ， 则 应 更 换 冷 却 液 温度 传 感 顺 。 
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蓄电池 IS NN 
時 Rs 5 4 3 の 
点火 井 甘 由 6 
图 5-15” 热 敏 电阻 式 冷却 液 温 度 表 图 5-16 冷却 液 温度 表 用 冷却 液 温度 传感器 
1 一 热 敏 电阻 2 一 信息 发 送 件 ”3 一 双 金 属 片 1 一 热 敏 电阻 2 一 导电 套 ”3 一 导电 弹 签 
4 一 指示 针 5 一 信息 接收 件 4 一 铀 接头 “5 一 铜 管 6 一 端 钮 7 一 导电 杆 


8 一 导线 





图 5-17 冷却 液 温度 表 传 感 器 电阻 就 车 检查 图 5-18 ”冷却 液 温 度 表 用 冷却 液 温 


度 传感器 电阻 值 的 测量 
1 一 温度 计 2 一 冷却 液 温度 传感器 。3 一 万 用 表 
表 5-8 冷却 液 温度 与 电阻 值 的 对 应 关系 














冷却 液 温度 /SC 电阻 值 /kQ 冷却 液 温 度 / で 电阻 值 /kQ 
-20 10 -20 40 0.9 -1.3 
0 4 ~7 60 0.4 -0.7 
20 2 -3 80 0.2 -0.4 














五 、 排 气温 度 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 

1. 排 气温 度 传 感 带 的 结构 、 原 理 

排 气温 度 传感器 安装 在 汽车 排 气 装置 三 元 催化 转化 恬 上 , 如 图 5-19 所 示 。 它 用 以 检测 
催化 转化 器 内 排放 气体 的 温度 。 排 气温 度 传感器 的 外 形 及 结构 如 图 5-20 所 示 。 当 三 元 催化 
转化 器 内 温度 异常 高 时 提供 信号 给 报警 系统 , 以 防止 因 过 热 而 使 催化 剂 性 能 减退 ， 对 车 辆 造 
成 损坏 。 正 常情 况 下 ， 该 系统 不 工作 ， 而 发 生 氏 火 等 故障 ， 或 工作 条 件 极为 苛刻 时 ， 该 系统 
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图 5-19 排 气温 度 报警 系统 装置 在 汽车 上 的 安装 位 置 
1 一 外 売 2 一 隔 熱 材料 3 一 护 板 4 一 排 气 温度 传感器 ”5 一 催化 剂 ”6 一 氧化 铝 
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a) 
图 5-20 ” 排 气 温度 传 感 带 的 外 形 及 结构 
a) 外 形 b) 结构 
1 一 护 套 2 一 结合 套 3 一 测 温 部 分 
起 动 ， 并 以 排 气温 度 报警 打点 亮 的 方式 ， 向 驾驶 人 发 出 警告 。 
这 种 传感器 的 测量 部 分 安装 有 热 敏 电阻 ， 当 温度 升 高 时 ， 热 敏 电阻 的 电阻 值 下 降 ; 反 
之 , 电阻 值 上 升 。 
2. 排 气 温度 传 感 带 的 检测 
1) 就 车 检查 时 ， 应 先 使 催化 转化 器 处 于 暖 机 状态 ， 约 400 で て ， 然 后 用 万 用 表 测 量 排 气 




















温度 传感器 的 电阻 。 
2) 对 于 静态 检查 时 ， 按 图 5-21 所 示 ， 把 排 气 温度 传感器 顶端 感 温 部 分 加 热 到 上 暗 红色 
时 ， 测 量 传感器 电阻 ， 标 准 值 应 为 0. 4k ~20kQ。 
隧 红 色 











图 521 排 气 温度 传 感 带 单 件 检查 
第 二 节 石 購 式 気 体温 度 佐 感 稚 
一 、 石 螨 式 气体 温度 传 感 串 的 结构 、 原 理 


石蜡 式 气 体温 度 传感器 的 结构 如 图 5-22 所 示 ， 它 用 在 老式 化 油 避 式 发 动机 上 。 在 低温 
时 ， 这 个 传感器 为 发 动机 进 气温 度 调节 系统 (HAI 系统 ) 提供 信号 , 在 高 温 时 ， 这 个 传感器 
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为 发 动机 总 速 修正 系统 ( HIC 系统 ) 提供 信和 号。 传感器 
利用 石蜡 作 检测 元 件 ， 当 温度 升 高 时 ， 石 蜡 膨 胀 ， 推 
动 活塞 运动 ， 在 设 定 温度 打开 及 关闭 阀门 ， 在 温度 逢 
高 时 ， 还 改变 了 节 流 孔 的 横 截面 积 。 

石蜡 式 气体 温度 传感器 也 具有 调节 器 功能 ， 图 
5-23 为 气体 温度 传感器 (ITC 系统 ) 的 构成 图 。 在 
ITC 系统 中 ， 传 感 器 测量 空气 滤 清 器 内 的 进 气温 度 ， 
在 寒冷 季节 ， 控 制 进 气温 度 调节 装置 中 的 真空 膜 片 
负 压 ， 以 保持 发 动机 进 气 所 需要 的 温度 。 在 高 温 息 
速 状 态 下 ， 将 化 油 器 旁 通 管 直 通 大 气 ， 以 保证 进 气 
歧 管 的 混合 气 达到 最 佳 空 燃 比 。 图 5-22 石蜡 式 气 体温 度 传感器 的 结构 

低温 时 HAI 系统 的 调整 效果 如 图 5-24 所 示 。 在 1 全 真空 膜 片 2 一至 进 尺 层 管 3、9 一 完 体 
图 中 A 区域 ， 吸 入 暧 空气 ，HAI 流量 为 0; B 区 域 ， om 
吸入 冷 空气 ，HAI 流量 最 小 ; C 区 域 : 吸入 冷 空气 ， 和 
HIC 流量 最大 。 気体 温度 佐 感 器 的 工作 温度 在 
-40~110% 范围 内 。 

二 、 石 蜡 式 气体 温度 传感器 的 检测 

发 动机 进 气 系统 由 于 保养 不 善 或 保养 不 及 时 ， 
容易 使 石 螨 式 气体 温度 传感器 脏 污 ， 造成 阀门 开 闭 
不 灵 ， 低 温 时 起 不 到 进 气温 度 调节 作用 ， 而 在 高 温 SIN 
又 起 不 到 仍 速 补偿 作用 。 当 真空 膜 片 破损 时 ， 该 伟 
感 器 完全 失去 作用 。 检 查 石蜡 式 气体 温度 传感器 ， 
主要 检查 传感器 在 不 同 温度 下 的 工作 情况 。 
伶 查 时 ， 在 温度 低 于 25% 时 ， 石 螨 收缩 ， 推 动 
阀门 活塞 上 移 ， 关 闭 阀门 ， 隔 断 大 气 通道 ， 在 温度 

到 S$-23 ITC 系统 构成 区 

处 在 25 -55 避 时 ， 石 氏 启 胀 ， 阅 门 逐 渐 打开 ,， 大气 。。 
被 引入 ;而 当 温 度 高 于 55% 时 ， 随 着 温度 的 上 升 ， 4 真空 膜 片 5- 冷 空气 6- 冷暖 空气 转换 阅 
阀门 会 逐渐 开 大 ， 以 保证 最 佳 空 燃 比 。 7 一 暖 空 气 8 一 排 所 于 和 
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图 5-24 HAI 系统 的 调 温 特 性 
A 一 冷 空 气 全 开 B 一 冷暖 空 气 混合 C 一 暧 空气 全 开 
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第 三 节 “ 双 金属 片 式 气体 温度 传 感 需 


一 、 双 金属 片 式 气 体温 度 传感器 的 结构 、 原 理 

双 金 属 片 式 气 体温 度 传 感 器 用 于 化 油 器 式 发 动机 的 进 气 控制 ， 其 结构 如 图 5-25 所 示 。 
它 是 在 空气 滤 清 器 入 口 处 加 装 一 个 自动 调节 进 气 控制 3 和 温度 传感器 5。 温度 传感器 多 用 
双 金 属 片 制 成 ， 使 其 控制 膜 片 式 真 空 室 4， 利 用 进 气管 真空 度 的 作用 ,来 实现 进 气 控制 阀 3 
的 自动 开 闭 ， 如 图 5-26 所 示 。 其 工作 原理 如 下 : 

1) 当 冷 车 发 动机 起 动 后 ， 如 进 气温 度 低 于 40C 时 ， 温 度 传 感 器 5 开启 打开 真空 通道 ， 
化 油 器 节气 门 7 后 方 的 真空 度 经 真空 软 管 8 传人 膜 片 室 上 方 ， 膜 片 和 连 杆 上 移 ， 使 进 气 控制 
阀 3 关闭 冷 空气 进口 A， 打 开 热 空气 通道 B， 从 而 使 经 排 气 管 表面 加 热 的 热 空 气 进 入 空气 滤 
清 器 ， 进 气温 度 升 高 。 


























































































































图 5-25 ” 双 金 属 片 式 气体 温度 传感器 的 结构 图 5-26 ” 进 气 恒温 装置 的 结构 原理 
1 一 阀门 ”2 一 双 金 属 片 3 一 小 孔 1 一 排 气管 2 一 热 空气 管 。3 一 进 气 控制 闪 
4 一 膜 片 式 真空 室 5 一 双人 金属 片 真空 控制 阀 ( 温度 传感器 ) 


























6 一 滤芯 墙 塞 报 警 器 ”7 一 节气 门 、8 一 陶 真 空 软 管 
A 一 冷 空气 进口 、B 一 热 空气 进口 

2) 当 进 气温 度 高 于 40% 时 ， 温 度 传 感 器 5 切断 真空 通道 ， 膜 片 室 上 方 不 产生 真空 吸力 ， 
在 弹 得 力作 用 下 ， 膜 片 下 移 ， 进 气 控制 阀 打 开 冷 空气 通道 A， 而 关闭 热 空气 通道 B， 使 进 气 
温度 下 降 。 

3) 当 进 气温 度 处 在 40% 左右 时 ， 双 金属 片 控制 闪 5 使 进 气 控制 阅 3 处 于 某 一 中 间 开 启 
位 置 ， 使 进 气温 度 保持 在 40 で 左右 。 

二 、 双 金属 片 式 气体 温度 传感器 的 检测 

1) 检查 真空 软 管 安装 是 否 良 好 ， 有 无 漏 气 。 

2) 检查 腊 片 室 ， 在 发 动机 煌 火 后 ， 拔 下 空气 滤 清 右 软 管 ， 应 看 到 进 气 控制 阀 处 于 关闭 
状态 ( 即 关 闭 热 空 气 通道 B)。 从 温度 传 感 带 上 氢 下 通 向 膜 乒 室 的 真空 管 ， 用 手动 真空 人 汞 产 
生 40kPa 的 真空 ， 在 2min 内 真空 度 不 应 下 降 。 此 时 ， 控 制 阀 应 被 提起 ， 如 阀门 提 不 起 ,经 
检查 又 不 是 阀门 变形 或 发 卡 阻 碍 其 动作 ， 则 说 明 表 面膜 片 室 已 损坏 ， 应 更 换 。 

3) 检查 双 金 属 片 温度 控制 疾 。 在 40%C 以 下 起 动 发 动机 ， 铺 速 运转 ， 拔 下 温度 控制 阀 与 
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进 气 管 的 真空 软 管 ， 温 度 控 制 阀 应 至 少 在 20s 后 打开 ， 如 不 符合 要 求 ， 则 应 更 换 双 金属 片 温 
度 控制 效 


中 





第 四 节 ” 热 敏 铁 氧 体 温度 传 感 絮 


一 、 热 敏 铁 氧 体 温度 传感器 的 结构 、 原 理 

热 敏 铁 氧 体温 度 传感器 常用 于 控制 散热 器 的 冷却 风扇 ， 如 图 5-27 所 示 ， 该 传感器 由 永 
久 磁 铁 、 热 敏 铁 氧 体 和 舌 签 开关 组 成 。 它 被 安装 在 散热 带 冷 却 液 的 循环 通路 上 ， 如 图 5-28 
所 示 。 当 冷却 液 温度 低 于 规定 值 时 ， 热 敏 铁 氧 体温 度 传 感 器 舌 簧 开关 闭合 ， 风 肩 继 电器 触 点 
断 开 ， 风 扇 停止 运转 ; 当 冷 却 液 温度 高 于 规定 值 时 ， 热 敏 开 关 断 开 ， 风 扇 继电器 触 点 财 合 
风扇 开始 运转 。 图 5-29 为 热 敏 铁 氧 体 温度 开关 式 传感器 控制 散热 器 冷却 风扇 工作 电路 。 
风扇 继电器 























































































六 人 铁 
热 敏 铁 氧 体 
ささ プー 温度 传 感 顺 
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殺人 。 百 筑 开关 : 
图 5-27 热 敏 铁 氧 体温 度 传感器 的 结构 图 5-28 热 敏 铁 氧 体温 度 传感器 在 散热 
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图 5-29 ”散热 器 冷却 风扇 工作 电路 
a) 热 敏 开关 断 开 ， 风 扇 开 始 运转 电路 b) 热 敏 开关 闭合 ， 风 扇 停 止 运转 电路 

二 、 热 敏 铁 氧 体温 度 传感器 的 检测 

1) 将 温度 传感器 拆 下 ， 置 于 玻璃 烧杯 中 并 加 水 进行 加 热 ， 并 将 万 用 表 连 接 好 ; 

2) 在 加 热 的 同时 检查 传感器 的 工作 情况 。 当 水 温 低 于 规定 温度 时 ， 热 敏 铁 氧 体温 度 身 
簧 开关 闭合 、 传 感 顺 导 通 、 万 用 表 指 示 00; 

3) 在 冷却 液 温度 高 于 规定 值 时 ， 热 敏 铁 氧 体温 度 传感器 舌 往 开 关 断 开 、 传 感 器 不 导 
通 ， 万 用 表 指示 电阻 w 。 和 否则 ， 说 明 热 敏 铁 氧 体温 度 传感器 已 经 损坏 ， 应 当 更 换 。 





























第 六 音 ”转速 传感器 


发 动机 转速 传 感 顺 在 发 动机 电子 控制 系统 中 用 于 准确 检测 发 动机 曲轴 的 转速 ， 并 将 检测 
结果 转变 为 电信 号 输入 ECU， 以 得 到 发 动机 转速 的 信号 。 发 动机 转速 传感器 按 其 结构 形式 
可 分 为 : 电磁 式 发 动机 转速 传 感 融 ， 堆 尔 效 应 式 发 动机 转速 传 感 占 ， 光 电 式 发 动机 转速 传 感 
器 。 下 面 就 分 别 介绍 各 类 型 转速 传 感 融 的 结构 、 原 理 及 检测 方法 。 


第 一 他 ”电磁 感应 式 发 动机 转速 传 感 带 


一 、 电 磁感应 式 发 动机 转速 传感器 的 结构 、 原 理 

电磁 感应 式 传感器 的 工作 原理 见 图 6-1。 永 和 久 磁铁 的 磁 感 线 经 转子 、 信 和 号 线圈 、 托 架 
构成 回路 。 转 子 由 分 电器 轴 带 动 旋转 ,利用 凸 齿 和 托 架 之 间 的 间 际 变化 ， 使 通过 信号 线 
圈 的 磁 通 量 发 生变 化 ， 从 而 使 线圈 中 产生 感应 电压 来 产生 检测 信号 。 如 图 6-1b 所 示 ， 当 
转子 的 凸 齿 转 到 4 位 置 时 ， 信 和 号 线圈 中 的 磁 通 量 的 变化 率 达 到 最 大 ， 信 和 号 线圈 中 产生 最 
大 的 感应 电压 ;， 当 转 至 B 位 置 时 ,信号 线圈 中 通过 最 大 的 磁 通 量 , 但 其 变化 率 为 0， 因 而 
感应 电压 为 零 。 当 转 至 C 位 置 时 ,信号 线圈 中 磁 通 量 的 减 小 率 达 到 最 大 ,信号 线圈 中 产 
生 负 方向 的 最 大 感应 电压 。 如 此 反复 ， 信 和 号 线圈 上 就 产生 交 变 电压 信号 。 现 以 Ne 转子 上 
有 24 个 齿 为 例 ，Ne 信号 的 产生 见 图 62。Ne 转子 每 两 齿 间 隙 代表 15° 分 电器 转角 ， 即 
30* 曲 轴 转 角 。 分 电器 轴 转 动 一 周 ， 便 在 Ne 信号 线圈 中 产生 出 与 凸 起 齿 数 相等 的 脉冲 电 
压 信 号 。 将 这 些 脉冲 电压 信和 号 输入 发 动机 ECU， 通 过 计算 单位 时 间 内 脉冲 电压 的 数目 ， 
即 可 确定 发 动机 的 转速 。 










































































图 6-1 电磁 感应 式 传感器 工作 原理 
a) 构造 图 b) 信号 线圈 的 电压 产生 
1、7 一 永久 磁铁 ”2、5 一 信和 号 线圈 3、6 一 转子 4 一 衔 铁 
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图 6-2 ”Ne 信和 号 发 生 器 的 结构 及 波形 
a) 结构 b) Ne 信号 波形 
1 一 正 时 转子 ( Ne 转子 ) 2 一 Ne 感应 线圈 
实际 安装 在 分 电器 内 的 电磁 感应 式 传感器 的 结构 如 图 6-3 所 示 ， 主 要 由 永久 磁铁 、 信 号 
线圈 和 转子 等 组 成 。G 转子 (曲轴 位 置 传感器 转子 ) 和 Ne( 转速 传感器 转子 ) 转子 固定 在 分 电 
器 轴 上 ， 与 分 电器 轴 同 步 转 劲 ， 信 号 线圈 固定 在 分 电器 壳 体 上 。 
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图 6-3 ”电磁 感应 式 传感器 
a) 下 视图 b) 齐 视 图 
1 一 Ne 感应 线圈 “2 一 G2 感应 线圈 3 一 G 转子 4 一 Ne 转子 5 一 G1 感应 线圈 
6 一 G、Ne 转子 7 一 Gl 、G2 感应 线圈 8 一 分 电器 、9 一 Ne 感应 线圈 
二 、 电 磁感应 式 发 动机 转速 传感器 的 检测 
1. 开路 检测 
关闭 点 火 开 关 ， 拔 下 传感器 插头 ， 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 传感器 感应 线圈 的 电阻 值 ， 测 量 
值 应 符合 原 厂 规定 ， 具 体 查 看 附 表 。 表 6-1 为 常见 车 型 传感器 线圈 的 电阻 值 。 


2. 在 路 检测 
1) 用 万 用 表 交 流 电压 档 测量 其 输出 的 电压 : 起 动 时 应 高 于 0.1V; 运转 时 应 为 0.4 ~0. 8V; 
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表 6-1 几 种 常见 车 型 传 感 线圈 电阻 值 
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汽车 厂 或 车 型 传 感 线圈 电阻 /Q 汽车 厂 或 车 型 传 感 线圈 电阻 /Q 
东风 牌 汽车 500 ~ 600 El 公司 部 分 车 型 600 ~ 800 
解放 牌 汽车 600 ~ 800 克莱斯勒 公司 部 分 车 型 150 -900 
E 田 公司 多 数 车 型 140 ~180 北京 切诺基 400 -800(24 や ) 
300 -700( 部 分 ) 伏尔加 124-10 轿车 900 ~ 1200 
三菱 公司 部 分 年 弄 
992 ~ 1120( 部 分 ) 英国 卢 卡 斯 (Lucas ) 公司 车 型 2000 ~ 5000 
富康 牌 轿车 300 左右 大 众 车 系 960 ~ 1250 

















2) 用 频率 表 测 其 工作 频率 ; 

3) 用 示波器 检测 其 输出 信号 波形 ， 有 具体 检测 方法 在 第 十 章 讲解 ; 

4) 如 果 在 传感器 上 能 检测 到 电压 信号 ， 而 在 ECU 连接 器 上 检测 不 到 信号 ， 则 应 检测 传 
感 器 至 ECU 之 间 的 导线 及 插头 。 

三 、 具 体 车 型 检测 示例 

1. 奥迪 100 和 80 型 轿车 发 动机 转速 传 感 需 检测 方法 

1) 脱 开 转速 传感器 (灰色 ) 接线 器 ， 
检查 传感器 相关 端子 间 的 电阻 (如 图 6-4 所 
示 ) 。 正 常時 1 号 与 2 号 端子 间 电 阻 约 为 
1kQ; 1 号 端子 与 3 号 端子 , 2 号 端子 与 3 
号 端子 间 电 阻 均 为 m 。 

如 测 得 的 电阻 值 不 相符 ， 应 更 换 转 速 
传感器 ; 如 测 得 的 电阻 值 相符 ， 可 进行 下 
一 步 检查 。 

2) 检查 传感器 与 ECU 接线 器 B 间 配 线 有 无 短路 、 断 路 。 正 常 时 ， 转 速 传感器 接线 器 端 
子 与 ECU 接线 器 B 的 端子 ， 即 1 号 端子 与 B18 端子 、2 号 端子 与 B17 端子 ，3 号 端子 与 B16 
端子 之 间 电 阻 应 为 09 或 小手 0.10。 

如 测 得 的 电阻 值 不 相符 ， 应 修理 或 更 换 配 线 和 接线 器 。 

2. 桑塔纳 AJR 发 动机 转速 传 感 右 检测 方法 

桑塔纳 AJR 传感器 及 其 线路 图 见 图 6-5。 

1) 电阻 值 的 检测 : 

将 点 火 开 关 置 于 OFF， 拔 下 传感器 的 接线 ， 用 电阻 表 可 测 得 2 号 和 3 号 端子 之 间 的 电 
阻 ， 其 电阻 值 在 480 ~ 10000 ， 如 不 符 ， 则 应 更 换 传 感 器 。 

2) 电压 值 的 检测 : 

传感器 2 号 端子 接 ECU63 号 端子 ， 为 信号 线 正 线 ，3 号 端子 接 ECU56 号 端子 为 信号 线 
负 线 。 用 示波器 接 在 2 号 和 2 号 之 间 可 测 得 脉冲 电压 信号。 











图 6-4” 传 感 右 接线 器 外 形 示 意图 
1、2 、3 一 接线 端子 
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3) b) 
图 6-5 ”AJR 发 动机 转速 传感器 及 其 线路 图 


a) 结构 图 b) 电路 图 
1 一 和 饶 体 2 一 齿 缺 (基准 标记 ) “3 一 转速 传感器 “4 一 信号 盘 


第 二 节 ，” 光 电感 应 式 发 动机 转速 传 感 需 


一 、 光 电感 应 式 发 动机 转速 传感器 的 结构 、 原 理 

光电 感应 式 传感器 结构 见 图 6-6， 主 要 由 发 光 二 极 管 、 光 人 敏 晶 体 管 、 遮 光盘 和 控制 电路 
组 成 。 它 的 安装 位 置 在 分 电器 内 ， 或 直接 安装 于 凸轮 轴 轴 端 。 发 光 二 极 管 、 光 敏 唱 体 管 和 控 
制 电路 均 固 定 在 板 座 上 ， 庶 光盘 则 随 分 电器 或 凸轮 轴 转 动 ， 其 边缘 分 别 刻 有 360 条 缝隙 ， 每 
转 过 一 条 缝隙 对 应 凸轮 轴 1° 转 角 ， 曲 轴 2° 转 角 。 遮 光盘 位 于 发 光 二 极 管 和 光敏 蝇 体 管 之 间 ， 
当 恋 光盘 的 转动 拦住 发 光 二 极 管 光线 时 ， 光 敏 晶 体 管 截止 ， 控 制 电路 输出 低 电 平 ， 当 缝隙 对 
准 发 光 二 极 管 和 光敏 晶体 管 时 ， 光 线 照射 到 光敏 晶体 管 上 ， 控 制 电路 输出 高 电 平 。 遗 光盘 转 
动 一 圈 ， 传 感 融 将 输出 360 个 脉冲 信号 ， 此 信号 输入 发 动机 ECU 作为 转速 信号 。 





























第 - 饶 标 记 
> (120? 标 记 ) 
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a) b) の 











图 6-6 光电 感应 式 传 感 右 
二 、 光 电感 应 式 发 动机 转速 传感器 的 检测 
1) 拔 下 传感器 插头 ， 打 开 点 火 开 关 ， 检 查 插 头 上 电源 端子 与 搭 铁 端子 之 间 的 电压 应 为 
5V 或 12V( 根 据 车 型 不 同 而 不 一 样 ) 。 若 无 电压 ， 则 应 检查 传感器 至 ECU 的 导线 和 ECU 上 
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相应 端子 上 的 电压 。 若 ECU 端子 上 有 电压 ， 则 为 ECU 至 传感器 之 间 的 导线 断路 ; 否则 为 
ECU 故障 。 

2) 插 回 传感器 插头 ， 起 动 发 动机 ， 使 其 转速 保持 在 2500r/min 左右 ， 测 量 传感器 输 
出 端子 上 的 电压 ， 正 常 值 一 般 为 2 ~3V， 如 电压 不 对 ， 则 为 光电 式 发 动机 转速 传感器 
损坏 。 

3) 用 示波器 检测 有 关 信 号 的 波形 来 判断 其 是 否 有 故障 ， 具 体 波形 检测 方法 看 第 十 章 。 

三 、 具 体 车 型 检测 示例 (以 日 产 千里 马车 型 为 例 ) 

日 产 千 里 马 轿车 光电 式 发 动机 转速 与 曲轴 位 置 传感器 安装 在 分 电器 内 ， 产 生 1° 曲 轴 转 
角 信 号 ， 用 于 计算 发 动机 转速 ，120° 曲 轴 转 角 信 号 作为 控制 的 基准 。 发 动机 转速 与 曲轴 位 置 
传感器 与 ECU 的 接线 如 图 6-7 所 示 。 故 障 检测 方法 如 下 : 
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图 6-7 转速 与 曲轴 位 置 传 感 如 接线 示意 图 




















1. 检查 电源 

接 通 点 火 开 关 ， 测量 端子 a 与 搭 铁 之 间 的 电压 ( 见 图 6-8a) ， 正 常 时 应 为 蓄电池 电压 。 
如 电压 正常 ， 进 一 步 应 检查 输入 信号 ( 见 第 3 步 ) 。 

2. 检查 ECU 与 传感器 之 间 的 配 线 

关闭 点 火 开 关 ， 脱 开 传感器 接线 器 ， 拆 下 ECU 、SMJ 接线 器 ， 检 查 ECU 接线 器 49 、59 
端子 与 端子 a 之 间 是 否 导 通 ( 见 图 6-8b) ， 正 党 时 应 导 通 。 

3. 检查 输入 信号 

起 动 发 动机 ， 用 示波器 检查 ECU 端子 41 、51(120°) 及 42、52(1°) 信 号 ( 见 图 6-8c), 
正常 时 应 有 脉冲 信号 。 如 脉冲 信号 正常 ， 可 进行 第 5 步 检 查 。 

4. 检查 ECU 与 传感器 之 间 的 配 线 和 接线 器 

停止 发 动机 运转 ， 拆 下 传感器 和 ECU 、SMJ 的 接线 器 ， 检 查 ECU 接线 器 端子 41 、51 与 
端子 b，42 、52 与 端子 c 间 是 否 导 通 ( 见 图 6-8d) ， 正 常 时 应 导 通 。 

如 导 通 正常 ， 则 应 检查 和 修理 发 动机 转速 传感器 ， 如 不 通 ， 应 修理 或 更 换 配 线 或 接线 器 。 

5. 检查 搭 铁 线 回路 

停止 发 动机 运转 ， 断 开 传感器 和 ECU 、SMJ 的 接线 器 ， 检 查 d 端子 与 搭 铁 间 是 否 导 通 ， 
正常 应 导 通 ( 见 图 6-8e) 。 如 不 导 通 ， 则 应 查 配 线 或 接线 器 。 
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图 6-8 ”检测 转速 传感器 示意 图 








第 三 节 ”和 堆 尔 效应 式 发 动机 转速 传 感 需 


一 、 霍 尔 效应 式 发 动机 转速 传感器 的 结构 、 原 理 

霍 尔 效 应 式 发 动机 转速 传感器 由 永久 磁铁 、 导 磁 板 和 霍 尔 集成 电路 等 组 成 (如 岁 6-9 .图 
6-10 所 示 ) 。 内 外 信号 轮 侧面 各 设置 一 个 霍 尔 信 号 发 生 右 ， 信 号 轮转 动 时 ， 每 当 叶 片 进 入 永 
入 磁铁 与 霍 尔 元 件 之 间 的 空气 除 中 时 ， 霍 尔 集成 电路 中 的 磁场 即 被 触发 叶片 所 旁 路 (或 称 隔 
磁 ) ， 如 图 6-10a 所 示 ， 这 时 不 产生 和 堆 尔 电压 。 当 触发 叶片 离开 空气 阶 时 ， 永 和 久 磁 铁 3 的 磁 
通 便 通过 导 磁 板 5 穿 过 霍 尔 元 件 ， 这 时 产生 堆 尔 电压 。 将 霍 尔 元 件 间 砍 产生 的 堆 尔 电压 信号 
经 霍 尔 集成 电路 放大 整形 后 ， 即 向 ECU 输送 电压 脉冲 信号 ， 如 图 6-11 所 示 。 外 信和 号 轮 每 旋 
转 一 周 产 生 18 个 脉冲 信号 称 为 18 x 信号 。 一 个 脉冲 周期 相当 于 曲轴 旋转 20° 转 角 的 时 间 ， 
ECU 再 将 一 个 脉冲 周期 均 分 为 20 等 份 ， 即 可 求 得 曲轴 旋转 1° 所 对 应 的 时 间 ， 根 据 这 一 信 
号 , ECU 就 可 以 计算 出 发 动机 转速 。 
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图 6-9 ”发 动机 转速 传感器 


图 6-10 发 动机 转速 传感器 工作 原理 
a) 触发 叶片 进入 空气 隙 中， 堆 尔 元 件 中 的 磁场 被 劳 路 
b) 触发 叶片 离开 空气 阶 ， 霍 尔 元 件 被 磁场 饱和 
1 一 信号 轮 的 触发 叶片 ”2 一 霍 尔 元 件 
3 一 永久 磁铁 ”4 一 底板 5 一 导 磁 板 
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一 个 18x 脉冲 宽度 二 个 18x 脉冲 宽度 三 个 18 x 脉冲 宽度 
i 
] | 0 
| 10? 75° TDC | 175° TDc | 75 TDC 
1&4 6&3 5&2 
| 10° 20° 30° 上 
| > 川 轴 旋转 360° > | 基准 信号 








图 6-11 和 堆 尔 效应 式 发 动机 转速 传 感 带 输出 信号 

二 、 堆 尔 效 应 式 发 动机 转速 传感器 的 检测 

霍 尔 效应 式 发 动机 转速 传感器 的 检测 和 上 述 光 电 、 磁 电 式 的 检修 思路 基本 相同 ， 先 对 信 
号 频率 进行 检测 。 这 里 有 两 组 信号 ， 只 是 它们 的 脉冲 当量 和 上 述 不 同 。 

在 发 动机 停止 工作 后 ， 首 先 对 永久 磁铁 的 检测 ， 用 类 似 钢 尺 的 铁 片 ， 其 宽 罕 如 图 6-9 所 
示 的 窗口 尺寸 大 小 ， 在 叶片 退出 窗口 后 ， 把 铁 片 放 入 窗口 ， 这 时 会 对 铁 片 产生 吸力 ， 吸 癌 永 
久 磁 铁 处 ， 且 有 一 定 的 吸力 ， 说 明永 久 磁 铁 是 好 的 ， 如 果 没 有 吸力 ， 或 者 吸力 其 微 ， 说 明 磁 
场 没 有 或 大 弱 ， 就 有 可 能 堆 尔 电势 建立 不 起 来 或 是 甚 徽 ， 使 霍 尔 元 件 无 法 正常 工作 的 原因 。 

其 次 是 检查 堆 尔 元 件 中 的 信号 线 是 否 断 路 ， 可 用 数字 万 用 表 检 查 是 否 导 通 。 还 要 检查 堆 
尔 元 件 电流 回路 中 的 电流 是 否 正常 ， 用 万 用 表 电 流 档 ， 捉 入 图 6-12 电流 回路 中 ， 即 在 其 电 
路 任 一 点 切断 ， 把 万 用 表 串 入 即 可 (一 般 从 电流 入 口 处 串 入 )， 如 果 不 知 电流 的 大 小 ， 先 串 
入 直流 电流 档 中 的 安培 档 ， 再 串 入 毫 安 档 ， 直 至 测 出 相应 的 电流 。 
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a) b) 
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图 6-12 堆 尔 元 件 在 电路 中 
a) 霍 尔 元 件 b) 霍 尔 元 件 基 本 电路 

















三 、 具 体 车 型 检测 示例 

下 面 以 桑塔纳 轿车 霍 尔 效应 式 发 动机 转速 传感器 为 例 讲解 它 的 检测 方法 。 

桑塔纳 轿车 点 火 系统 的 线路 连接 如 图 6-13 所 示 。 点 火器 各 端子 的 含义 及 导线 颜色 : 1 号 
端子 接点 火线 圈 负 极 ， 导 线 为 绿色 ; 2 号 端子 接 电源 负极 ， 导 线 为 棕色 ; 3 号 端子 接 霍 尔 传 
感 器 负极 ， 导 线 为 棕 / 白 色 ; 4 号 端子 接点 火线 圈 正 极 ， 导 线 为 黑色 ; 5 号 端子 接 霍 尔 信和 号 发 
生 器 正极 ， 导 线 为 红 / 黑 色 ; 6 号 端子 接 霍 尔 信号 发 生 器 的 输出 端 ， 导 线 为 绿 / 白 色 ; 7 号 端 
子 为 备用 空 端子 。 

1) 检查 3 号 端子 电压 。3 号 端子 是 堆 尔 效应 式 发 动机 转速 传感器 负极 端 ， 它 与 2 号 端 
子 相 通 ， 对 搭 铁 电压 也 不 应 大 于 0.5V。 

2) 检查 5 号 端子 。5 号 端子 是 点 火器 向 霍 尔 效应 式 发 动机 转速 传感器 提供 电源 的 端子 ， 
其 电压 应 在 10V 左右 。 若 电压 低 或 无 电压 ， 说 明 点 火器 发 生 故 障 ， 应 更 换 点 火器 。 
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3 
2 
图 6-13 桑塔纳 轿车 点 火 系 统 线路 连接 图 
1 一 点 火 控制 器 ”2 一 点 火线 圈 3 一 火花 寨 4 一 分 电器 5 一 点 火 开 关 6 一 蓄电池 

3) 检查 6 号 端子 。6 号 端子 是 霍 尔 效 应 式 发 动机 转速 传感器 的 信号 输出 端 ， 转 动 分 电 

器 ，6 号 端子 的 电压 应 在 0.4 ~7V 跃 变 ， 若 5 号 端子 电压 正常 ， 使 分 电器 导 磁 转子 叶片 插入 

霍 尔 传感器 气 阶 中 ， 该 端子 电压 应 为 7V 左右 ; 当时 片 离开 气 隙 时 ， 电 压 应 降 为 0.4V 左右 , 
否则 说 明 霍 尔 信号 传感器 有 故障 。 


























第 七 曹 ” 其 他 传 感 融 


第 一 六 ”爆燃 传 感 角 


爆燃 传 感 顺 是 发 动机 电子 控制 系统 中 必 不 可 少 的 重要 部 件 ， 它 的 功用 是 检测 发 动机 有 无 
爆燃 现象 ， 并 将 信号 送 入 发 动机 ECU。 常 见 的 爆燃 传感器 有 两 种 ， 一 种 是 磁 致 伸缩 式 爆燃 
传感器 ， 另 一 种 是 压 电 式 爆 燃 传感器 。 

磁 致 伸缩 式 爆 燃 传感器 的 内 部 有 永久 磁铁 ， 笔 永久 磁铁 铁心 以 及 铁心 周 半 的 线圈 工作 。 
其 工作 原理 是 : 当 发 动机 的 气短 体 出 现 振 动 时 ， 该 传感器 在 7kHz 左右 处 与 发 动机 产生 共 
振 ， 强 磁性 材料 铁心 的 导 磁 率 发 生变 化 ， 致 使 永久 磁铁 穿 过 铁心 的 磁 通 密度 也 发 生变 化 ， 从 
而 在 铁心 周围 的 线圈 中 产生 感应 电动 势 ， 并 将 这 一 电信 号 输入 ECU。 

压 电 式 爆燃 传 感 带 利用 晶体 或 陶瓷 多 晶体 的 压 电 效 应 而 工作 ， 也 有 利用 掺 杂 硅 材料 的 压 
电 电阻 效应 的 。 该 传 感 需 的 外 壳 内 装 有 压 电 元 件 、 配 重 块 及 导线 等 。 其 工作 原理 是 : 当 发 动 
机 的 气 饶 体 出 现 振 动 且 振动 传递 到 传 感 费 外 过 上 时 ， 外壳 与 配 重 块 之 间 产 生 相 对 运动 ， 夹 在 
这 两 者 之 间 的 压 电 元 件 所 受 的 压力 发 生变 化 ， 从 而 产生 电压 。ECU 检测 出 该 电压 ， 并 根据 
其 值 的 大 小 判断 爆燃 强度 。 

一 、 爆 燃 及 其 与 点 火 时 刻 的 关系 

汽油 发 动机 是 利用 火花 塞 产 生 的 电 火 花 将 混合 气 点 燃 ， 使 火焰 在 混合 气 中 不 断 扩 展 传 播 
进行 燃烧 的 。 在 火焰 传播 过 程 中 ， 如 果 压 力 和 温度 异常 升 高 ， 一 些 部 位 的 混合 气 不 等 火焰 传 
到 ， 就 自行 着 火 燃烧 ， 在 整个 燃烧 室内 造成 瞬时 爆发 燃烧 ， 产生 高 温和 强大 的 压力 波 ， 这 种 
现象 称 为 爆燃 。 发 动机 工作 时 ， 如 果 持 续 产 生 爆 燃 ， 不 但 会 引起 气 拭 体 、 气 氏 盖 和 进 气 导管 
等 薄 壁 构件 的 高 频 振动 ， 以 及 运动 机 构 的 冲击 载荷 ， 产 生 很 大 噪声 最 终 导 致 机 件 损坏 ， 而 且 
火花 塞 电极 或 活塞 很 可 能 产生 过 热 、 熔 损 等 现象 ， 造 成 发 动机 严重 故障 ， 因 此 必须 防止 爆燃 
的 产生 。 

由 于 爆燃 和 点 火 时 刻 有 密切 关系 。 在 一 定 范围 内 点 火 时 刻 提前 ， 燃 烧 的 最 大 压力 就 高 ， 
因而 容易 发 生 爆 燃 。 图 7-1 所 示 为 爆燃 与 点 火 时 刻 及 发 动机 转 和 矩 的 关系 。 发 动机 发 出 最 大 转 
短 的 点火 時 刻 (MBT) 是 在 开始 产生 爆燃 的 点 火 时 刻 ( 爆 燃 界限 ) 的 附近 。 因 此 ， 在 设 定点 火 
时 刻 时 ， 应 留 有 离开 爆燃 界限 的 安全 余 量 。 无 爆燃 控制 时 ， 为 使 其 在 最 恶劣 的 条 件 (使 用 劣 
质 燃 油 ,发 动机 磨损 ,燃烧 室内 积 炭 等 ) 下 ， 也 不 致 产生 爆燃 ， 所 留 的 安全 余 量 就 必须 更 大 
些 ， 这 时 的 点 火 时 刻 比 发 出 最 大 转 矩 时 的 点 火 时 刻 滞后 较 多 ; 故 转 矩 降低 。 若 用 爆燃 传 感 需 
能 检测 到 爆燃 ， 就 可 以 把 点 火 时 刻 控制 到 接近 爆燃 极限 的 位 置 ， 以 便 能 更 充分 发 挥发 动机 的 
潜力 。 尤 其 是 在 效 有 废气 涡轮 增 压 带 的 发 动机 上 ， 由 于 使 用 绝热 增 压 的 空气 燃烧 ， 发 生 爆 燃 
的 可 能 性 增 大 ， 更 需 采 用 爆燃 控制 ， 而 且 可 以 同时 控制 点 火 提 前 角 推迟 和 打开 废气 旁 通 阀 降 
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1 1 = | 1 a L ーー アー 
0 1 3 4 5 6 5 6 
转速 /xl10-3r.min-D 转速 /(x10-3r:min-D 


图 7-1 爆燃 与 点 火 时 刻 及 发 动机 转 和 矩 的 关系 
1 一 爆燃 范围 2 一 安全 余 量 3 一 无 爆燃 控制 时 4 一 有 爆燃 控制 时 

低 增 压 压力 ， 更 有 效 地 抑制 爆燃 。 

二 、 爆 燃 控 制 系统 

1. 系统 的 组 成 及 其 种 类 

爆燃 控制 系统 的 组 成 如 图 72 所 
示 。 在 现代 集中 电 控 系统 中 ， 爆 燃 控 
制作 为 一 个 子 系统 ， 只 需 在 电 控 点 火 
子 系统 的 基础 上 ， 增 添 一 个 爆燃 传 感 
器 ，ECU 中 相应 增加 接口 电路 和 爆燃 
言 号 判断 电路 。 爆 燃 信和 号 作为 点 火 提 
前 角 的 反馈 信号 输入 ， 由 点 火 提前 角 
控制 算法 进行 处 理 ， 从 而 使 点 火 时 刻 图 72 爆燃 控制 系统 
推迟 或 提前 ， 实 现 点 火 提前 角 的 闭环 控制 。 

根据 所 采用 的 爆燃 传感器 的 结构 原理 和 安装 部 位 不 同 ， 爆 燃 控制 系统 一 般 可 分 为 两 种 
类 型 ; 

1) 故 力 传感器 型 。 这 种 类 型 是 在 每 负 火 花 塞 的 垫圈 部 位 各 装 上 一 个 压 电 元 件 ， 根 据 燃 
烧 压力 直接 检测 爆燃 信息 ， 并 将 压力 转换 成 电压 信号 输入 ECU。 这 种 方法 鉴别 爆燃 信号 灵 
敏 度 高 ， 准 确 性 好 ， 有 很 好 的 应 用 前 景 ， 但 成 本 相应 较 高 。 目 前 市 场 上 使 用 的 这 种 传感器 一 
般 是 火花 塞 座 金 属 垫 型 爆燃 传感器 ， 如 图 7-3 所 示 。 
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爆燃 传感器 


























8) b) の 
图 7-3 “爆燃 传感器 的 种 类 
a) 非 共 振 型 b) 共振 型 c) 火花 塞 座 金 属 垫 型 
2) 振动 传感器 型 。 这 种 类 型 是 将 一 个 或 两 个 爆燃 传感器 安装 在 发 动机 气 缸 体 或 进 气 歧 
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管 上 ， 检 测 爆燃 引起 的 振动 。 因 此 ， 爆 燃 传感器 的 安装 位 置 应 是 对 爆燃 引起 振动 较 灵 敏 量 有 
代表 性 的 部 位 。 一 般 ， 直 列 四 红 机 用 一 个 爆燃 传感器 ， 安 装 在 第 二 和 第 三 负 之 间 的 气 饶 体 壁 
面 或 进 气 歧 管 紧 靠 气 氏 羡 部 位 ， 直 列 六 包机 用 两 个 爆燃 传感器 ， 分 别 安装 在 第 二 和 氏 和 第 四 和 饶 
的 相应 部 位 ，V 型 六 生机 也 需 两 个 爆燃 传感器 ， 分 别 安 装 在 左右 两 侧 中 间 一 生 的 气 饶 体 壁 面 
上 或 V 型 夹 角 内 的 相应 部 位 。 

这 种 振动 型 爆燃 控制 系统 虽然 鉴别 能 力 稍 逊 于 前 一 种 ,但 因 成 本 较 低 ， 较 容易 维修 ， 因 
此 应 用 广泛 。 所 采用 的 爆燃 传感器 大 致 有 二 类 (如 图 7-3 所 示 ) : 

1) 共振 型 爆燃 传感器 。 这 种 传感器 是 由 与 爆燃 几乎 具有 相同 共振 频率 的 振子 和 能 够 检 
测 振 子 振动 压力 并 将 其 转换 成 电压 信号 的 压 电 元 件 构 成 。 

2) 非 共振 型 爆燃 传感器 。 这 种 传感器 是 用 压 电 元 件 直 接 检测 爆燃 信息 ， 并 将 振动 压力 
转换 成 电信 号 输出 。 

2. 爆燃 的 控制 方法 

爆燃 传感器 安装 在 发 动机 气缸 体 或 进 气 歧 管 上 ， 其 压 电 元 件 感应 出 发 动机 各 种 不 同 频率 
的 振动 ， 并 产生 不 同 的 电压 信号 。 当 发 动机 发 生 爆 燃 时 ， 爆 燃 传感器 出 现 感 应 ， 产 生 较 大 的 
振幅 电压 信号 ， 如 图 7-4 所 示 。 


















































发 动机 转速 不 变 | 产生 爆 人 














图 7-4 爆燃 传感器 的 检测 频率 与 输出 电压 

图 7-$ 所 示 为 ECU 中 的 爆燃 信号 判别 电路 。 来 自爆 燃 传感器 的 含有 各 种 频率 的 电压 信 
号 ， 首 先 须 经 滤波 电路 ， 将 爆燃 信号 与 其 他 振动 信号 分 离 ， 只 允许 特定 范围 频率 的 爆燃 信号 
通过 ， 再 将 此 信和 号 的 最 大 值 与 爆燃 强度 3 
基准 值 进行 比较 ， 如 大 于 基准 值 ， 则 将 
爆燃 信号 电压 输入 微机 ， 表 示 发 生 爆 燃 ， 
由 微机 进行 处 理 。 

发 动机 的 振动 频繁 而 剧烈 ,为 了 只 
检测 爆燃 信和 号， 防止 发 生 错 误 的 爆燃 判 
别 ， 因 此 判别 爆燃 信号 并 非 任 何 时 刻 都 
进行 ， 而 是 有 一 个 判别 范围 ， 如 图 7-6 晨 燃 
所 示 ， 只 限于 识别 发 动机 点 火 后 爆燃 可 “于 
能 发 生 的 一 段 曲 轴 转 角 范 围 内 的 振动 。 图 75 ECU 中 的 爆燃 信号 判别 电路 
只 有 在 该 范围 内 ， 爆 燃 传 感 髓 的 信号 才能 被 输入 比较 电路 。 

爆燃 强度 以 超过 基准 值 的 次 数 计量 ， 其 次 数 越 多 ， 则 爆燃 强度 越 大 ; 次 数 越 少 ， 则 爆燃 
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第 一 穫 第 五 氏 第 三 缸 pe 
ee | | | : 
ーー 120° 240° 360° 
判断 范围 
爆燃 判断 范 转 
爆燃 传感器 信 咏 





爆燃 判断 范 团 以 
爆燃 外 强 振 信 号 





图 7-6 爆燃 判别 的 范围 





强度 越 小 ， 如 图 777 所 示 。 


点火 信号 






















爆燃 仁 感 细 nnnnnlinnpnn 


UUUU UUU 
输出 信号 UU 








が 
爆燃 疙 
汐 断 人 六 





图 7-7 爆燃 强度 的 判断 

试验 表明 ， 当 发 动机 的 负荷 低 于 一 定 值 时 ， 一 般 不 会 出 现 爆 燃 。 这 时 不 宜 采 用 控制 爆燃 
的 方法 来 调整 点 火 提 前 角 ， 可 采用 开 环 控制 方式 控制 点 火 提前 角 ， 即 此 时 ECU 不 再 检测 和 
分 析 爆 燃 传感器 输入 的 信号 ， 只 根据 有 关 传 感 器 及 ROM 中 存储 的 数据 控制 点 火 提 前 角 的 大 
小 。 显 然 ， 要 判断 在 某 一 时 刻 究 况 要 采用 开 环 还 是 闭环 控制 ， 可 由 ECU 对 负荷 传感器 送 来 
的 信号 进行 分 析 即 可 实现 。 

当 ECU 进行 闭环 控制 时 ， 其 实际 点 火 提前 角 的 控制 如 图 7-8 所 示 。 当 任何 一 生产 生 爆 
燃 时 ，ECU 立即 以 某 一 固定 值 (1. 5° ~ 2 曲轴 转角 ) 逐渐 减少 点 火 提 前 角 ， 直 至 发 动机 不 产 
生 爆 燃 为 止 。 然 后 ， 在 一 定 的 时 间 内 ， 先 维持 调整 过 的 点 火 提前 角 不 变 。 在 此 期 间 内 ， 若 又 
有 爆燃 发 和 后， 则 继续 以 固定 值 减少 点 火 提前 角 ; 若 无 爆 燃 发 生 ， 则 此 段 缓冲 时 间 过 后 ， 则 又 
开始 逐渐 以 同样 的 固定 值 增 大 点 火 提 前 角 ， 直 至 爆燃 重新 发 生 ， 又 开始 进行 上 述 的 反馈 控制 
过 程 。 

为 防止 电缆 断裂 、 传 感 器 失灵 、 检 测 电路 发 生 故 障 等 意外 情况 时 发 生 爆 燃 而 无 法 控制 ， 
系统 中 装 有 安全 电路 。 一 旦 出 现 这 种 情况 ， 安 全 电路 将 点 火 提前 角 推迟 到 某 一 定 值 ， 足 以 抑 
制 爆 燃 发 生 ， 以 保护 发 动机 ， 同 时 接 通 警 告 灯 ， 和 警告 驾驶 人 爆燃 控制 系统 发 生 了 故障 。 






























































85 


爆燃 罪 别 信号 WW 





人 法 导 闪 汪 





爆燃 发 生 时 渐渐 减 








不 产生 爆燃 时 ， 义 渐渐 增 大 点 火 提前 名 




















小 点 火 提前 角 


图 7-8 点 火 提前 角 的 闭环 控制 


三 、 爆 燃 传感器 的 检测 
1. 爆燃 传感器 电阻 的 检测 


时 间 








点 火 开关 置 于 “OFF” 位 置 ， 拔 开 爆 燃 传 感 右 导线 接头 ， 用 万 用 表 电 有 阻 档 检 测 爆燃 传 
感 器 的 接线 端子 与 外 壳 间 的 电阻 ， 应 为 m (不 导 通 ); 若 为 090( 导 通 ) 则 须 更 换 爆 燃 传 





= 
感 器 。 








对 于 磁 致 伸缩 式 爆燃 传感器 ， 还 可 应 用 万 用 表 电 阻 档 检 测 线圈 的 电阻 ， 其 阻 值 应 符合 规 
定 值 (具体 数据 见 具体 车 型 维修 手册 )， 否 则 应 更 换 爆 燃 传感器 。 


2. 爆燃 传感器 输出 信号 的 检查 








拔 开 爆 燃 传感器 的 连接 插头 ， 在 发 动机 念 速 时 用 万 用 表 电 压 档 检查 爆 黎 传感器 的 接线 端 
子 与 搭 铁 间 的 电压 ， 应 有 脉冲 电压 输出 。 如 没有 ， 应 更 换 爆 燃 传感器 。 


四 、 具 体 车 型 检测 示例 

1. 皇冠 3.0 轿车 2JZ-CE 型 发 动机 爆 
燃 传感器 的 检测 

皇冠 3.0 轿车 2J-ZCE 型 发 动机 爆燃 
传感器 与 ECU 的 连接 电路 如 图 7-9 所 示 。 

(1) 爆燃 传感器 电阻 检测 

关闭 点 火 开 关 ， 拨 下 传感器 上 连接 
器 插头 ， 用 万 用 表 测 量 传感器 的 接线 端 
子 与 外 壳 间 的 电阻 ， 正 常 ; 若 电阻 约 
为 零 (或 导 通 ) ， 则 必须 更 换 爆 燃 传 感 器 。 

(2) 输出 信号 的 检测 

拔 下 爆燃 传感器 导线 连接 器 插头 ， 
在 发 动机 傅 速 时 用 万 用 表 检 查 爆 燃 传 感 
器 的 接线 端子 与 搭 铁 间 的 电压 ， 应 有 脉 
冲 电压 输出 ; 否则 ， 应 更 换 爆燃 传感器 。 














图 7-9 爆燃 传感器 与 ECU 的 连接 电路 
1 一 1 号 爆燃 传感器 “2 一 ECU 3 一 2 号 爆燃 传感器 





2. 桑塔纳 2000GLi、2000GSi、 捷 达 CT、GTX 型 等 轿车 压 电 式 爆 燃 传 感 絮 的 检测 

桑塔纳 2000GLi、2000GS、 捷 达 CT、GTX 型 等 轿车 采用 压 电 式 爆 燃 传感器 ， 其 结构 如 
图 7-10 所 示 ， 它 主要 由 套 简 、 压 电 元 件 、 平 衡 重 、 壳 体 和 电线 插座 等 组 成 。 

汽车 上 使 用 的 压 电 式 爆燃 传感器 检测 方法 基本 相同 ， 主 要 检测 传感器 线圈 电阻 值 是 否 符 
合 规定 ; 检查 传感器 有 无 脉冲 电压 输出 ( 当 发 动机 工作 时 )， 或 用 示波器 检查 发 动机 傅 速 时 
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爆燃 传感器 有 无 波形 输出 。 

在 发 动机 工作 过 程 中 ， 如 果 爆 燃 传感器 发 生 故 
障 ， 使 其 监测 爆燃 信号 中 断 ，ECU 会 使 各 釘 的 点火 提 
前 角 推 迟 13"， 汽 车 在 行驶 途中 ， 会 感到 动力 不 足 。 
这 时 发 动机 电 控 系统 会 诊断 到 故障 ， 并 使 故障 指示 灯 
点 之 ,提醒 驾驶 人 应 停车 检修 。 
捷达 轿车 GT 、GTX 、 桑 塔 纳 2000GSi 型 轿车 使 用 
的 两 只 爆燃 传感器 G61 、G66 安 装 在 逃 気道 一 側 生体 
侧面 ， 如 图 7-11 所 示 。 为 了 避免 爆燃 传感器 传输 误 




















爆燃 信号 ， 必 须 保证 爆燃 传感器 固定 螺栓 紧 固有 效 、 a) b) 
不 松动 。 捷 达 、 桑 培 纳 轿车 爆燃 传 感 融 固 定 螺栓 标准 图 7-10 ” 太 电 式 爆燃 传感器 的 结构 
拧紧 力矩 为 20N . m。 捷达 轿车 1、2 氏 爆 燃 传感器 a) 外 形 b) 内 部 结构 








G61 是 黑色 插头 ，3、4 红 爆 燃 传感器 G66 是 标 色 插 1 一 套 简 ”2 一 绝缘 垫圈 “3 一 压 电 元件 
头 。 桑 塔 纳 2000 型 轿车 1、2 秆 爆燃 传感器 G61 是 白 4 一 平衡 重 5 一 完 体 6 一 固定 螺栓 
色 插 头 ，3 、4 饶 爆 燃 传感器 C66 是 蓝 色 插 头 。 两 只 本 

爆燃 传感器 与 ECU 的 连接 电路 如 图 7-12 所 示 。 





























本 十 一 
本 ki ki 二 
图 7-11 捷达 GT、GTX、 和 桑塔纳 2000GSi 图 7-12 捷达 GT、GTX、 和 桑塔纳 2000GSi 型 
型 轿车 爆燃 传感器 的 安装 位 置 轿车 爆燃 传感器 与 ECU 的 连接 电路 








1 一 信号 端子 ( + ) 2 一 信号 

端子 ( - ) 3 一 屏蔽 线 端 子 

当 爆燃 传感器 发 生 故 障 使 信号 中 断 时 ，ECU 可 以 检测 到 ， 并 将 发 动机 的 点 火 提前 角 推 

迟 13。， 可 以 利用 V. A. G1551 或 V. A. G1552 专用 诊 

断 仪 ， 通过 诊断 插座 读 取 有 关 故 障 的 信息 。 人 
爆燃 传感器 连接 器 插头 与 插座 上 端子 位 置 如 图 

7-13 所 示 。 

检测 时 ， 应 关闭 点 火 开 关 ， 拔 下 爆燃 传感器 的 

连接 器 插头 ， 用 万 用 表 电 阻 档 测量 爆燃 传感器 接线 
端子 与 外 壳 间 电阻 ， 应 为 m (不 导 通 ); 和 否则， 应 更 a) b) 

换 爆 燃 传 感 带 。 接 着 用 万 用 表 电 阻 档 检 查 传 感 如 两 图 7-13 ”爆燃 传感器 插头 与 插座 

接线 端子 间 电 阻 ， 其 值 应 符合 表 7-1 中 的 规定 值 。 如 a) 传感器 插头 b) 传感器 插座 
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果 电 阻 过 大 或 过 小 ， 线 束 与 端子 可 能 接触 不 良 或 存在 断路 ， 应 及 时 排除 。 
表 7-1 捷达 GT、GTX、 和 桑塔纳 2000GSi 型 轿车 爆燃 传感器 检测 标准 










































































检查 内 容 检查 前 提 检查 部 位 标准 值 
传感器 插座 上 1 、2 端子 >1MO 
传感器 的 电阻 断 开 点 火 开 关 ， 拔 下 传感器 插头 传感器 插座 上 1、3 端子 >1MQ 
传感器 插座 上 2 、3 端子 >1MO 
ECU60 端子 与 传感器 搬 头 1 端子 <0.50 

传感器 正极 信和 号 线 - 
拔 下 ECU、 传 感 器 插头 ECU68 端子 与 传感器 搬 头 1 端子 <0.50 
传感器 负极 信号 线 ECU67 端子 与 传感器 搬 头 1 端子 <0.50 

と 发 动机 搭 铁 点 (控制 模块 旁边 

传感器 屏 贡 线 拔 下 ECU、 传 感 器 插头 ae <0.50 


检查 爆燃 传感器 输出 信号 时 ， 应 关闭 点 火 开关 ， 拔 下 传感器 连接 器 插头 ， 再 打开 点 火 开 
关 ， 起 动 发 动机 使 之 傅 速 运转 ， 用 万 用 表 电 压 档 检查 爆燃 传感器 的 两 个 接线 端子 1 与 2( +、 
-信号 端子 ) 应 有 脉冲 电压 输出 。 否 则 ， 应 更 换 爆 燃 传 感 右 。 

3. 日 产 MAXIMA 轿车 爆燃 传感器 检测 方法 

日 产 MAXIMA 轿车 爆燃 传感器 与 ECU 接线 如 图 7-14 所 示 。 








图 7-14 日 产 MAXIMA 轿车 爆燃 传感器 与 ECU 接线 图 

(1) 检查 输入 信和 号 电路 

① 切断 点 火 开关 ， 脱 开 爆 燃 传 感 如 接线 器 ， 脱 开 ECU 、SMJ 接线 器 ， 检 查 ECU 接线 器 
23 端子 与 端子 a 之 间 电 阻 是 否 为 00 如 图 7-15 所 示 。 

② 如 不 为 00， 则 说 明 配 线 或 接线 器 有 开路 处 ， 应 进行 修理 或 更 换 。 如 为 0020， 可 进行 
下 一 步 检 查 。 

(2) 检查 搭 铁 电路 
检查 端子 b 与 搭 铁 之 间 电 阻 是 否 为 00。 如 不 为 02， 应 修理 或 更 换 配 线 或 接线 器 ; 如 为 
00Q， 进 行 下 一 步 检查 。 

(3) 检查 爆燃 传感器 

脱 开 爆燃 传感器 接线 器 ， 检 查 a、b 两 端子 之 间 是 否 导 通 ， 正 常 应 导 通 。 如 不 导 通 ， 应 
更 换 爆 燃 传 感 咒 。 如 导 通 正常 ， 可 检查 ECU 输入 输出 信号 、 配 线 或 接线 需 。 

















88 





图 7-15 ”爆燃 传 感 占 检测 示意 医 


A 


第 二 三 氧 传 感 融 











氧 传感器 安装 在 发 动机 的 排 气 管 上 ， 它 的 作用 是 通过 检测 排放 气体 中 氧 的 含量 来 获得 混 
合 气 的 空 燃 比 浓 稀 信号 ， 并 将 检测 结果 转变 成 电压 信号 输入 ECU, ECU 根 杨 氧 传感器 输入 
的 信和 号， 不 断 地 对 喷 油 脉 宽 进 行 修正 ， 使 混合 气 浓度 保持 在 理想 范围 内 ， 实 现 空 燃 比 的 反馈 
控制 ， 即 闭环 控制 。 利 用 氧 传感器 对 发 动机 混合 气 的 空 燃 比 进行 闭环 控制 后 ， 能 使 过 量 空气 
系数 控制 在 0.98 ~1.02， 使 发 动机 在 各 种 工 况 下 获得 最 佳 浓度 的 混合 气 , 使 有 害 气 体 的 排 
放量 降 到 最 低 ， 减 少 汽车 排 气 污染 。 

为 降低 排 气 污染 ， 目 前 汽车 发 动机 的 排 气 管 上 普遍 安装 了 三 元 催化 转化 器 ， 它 能 净化 排 
气 中 的 CO、HC 和 NO, 三 种 有 害 气 体 的 成 分 ,但 三 元 催化 转化 器 只 在 空 燃 比 接近 理论 值 ( A/ 
F=14.7:1) 的 范围 内 起 净化 作用 。 当 排 气 管 中 装 上 氧 传感器 ， 根 据 检测 排 气 中 的 氧 浓度 信 
号 , ECU 可 控制 空 燃 比 ， 使 三 元 催化 转化 器 更 有 效 地 起 净化 作用 。 

目前 汽车 上 采用 的 氧 传感器 有 氧化 钛 (Ti0, ) 式 和 氧化 错 (Zr0, ) 式 两 种 。 氧 化 铬 式 氧 传 
感 器 又 分 为 加 热 型 氧 传 感 需 和 非 加热 型 氧 传感器 两 种 。 氧 化 钛 式 氧 传 感 器 本 身 带 有 一 个 电 加 
热 器 。 

在 稀薄 燃烧 发 动机 的 空 燃 比 反馈 控制 系统 中 ， 安 装 使 用 稀薄 混合 比 传感器 。 这 种 传感器 能 
在 混合 气 极 稀薄 状态 下 中 ， 连 续 地 检测 出 稀薄 燃烧 区 空 燃 比 ， 实 现 稀 薄 状 态 下 的 反馈 控制 。 还 
有 一 种 传感器 能 连续 检测 混合 气 从 浓 到 稀 的 整个 范围 的 空 燃 比 ， 称 为 全 范围 空 燃 比 传感器 。 

一 、 氧 化 钳 式 氧 传感器 的 结构 、 原 理 

氧化 钳 式 传感器 的 基本 元 件 是 专用 陶 次 体 ， 即 氧化 钳 (2r0, ) 固体 电解 质 ， 如 图 7-16 所 
示 。 陶 次 体制 成 管状 ， 亦 称 错 管 ， 固 定 在 带 有 安装 螺纹 的 固定 套 中 ， 错 管 表面 装 有 透气 铂 电 
极 并 配 有 护 管 及 电 接 头 ， 其 内 表面 与 大 气相 通 ， 外 表面 与 废气 相通 ， 并 且 在 其 外 表面 还 加 装 
了 一 个 防护 套 管 ， 套 管 上 开 有 通气 柳 。 错 管 的 陶瓷 体 是 多 孔 的 ， 允 许 氧 渗入 该 固体 电解 质 
内 ， 温 度 较 高 时 (高 于 300C )， 氧 气 发 生 电 离 ， 如 果 在 陶瓷 体内 (大 气 ) 外 (废气 ) 侧 的 氧气 
浓度 不 同 ， 就 会 在 两 个 铂 电 极 表 面 产生 电压 降 ， 如 图 7-17 所 示 。 含 氧 量 高 的 一 侧 为 高 电位 。 
当 混 合 气 稀 时 ， 排 气 中 所 含 氧 多 ， 两 侧 浓度 小 ， 只 产生 小 的 电压 ; 反之 ， 当 混合 气 浓 时 ， 产 
生 高 电压 ， 传 感 器 的 电压 输出 特性 如 图 7-18 所 示 。 根 据 所 测 电压 值 就 可 以 测量 氧 传感器 外 
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表面 氧气 含量 ， 而 发 动机 废气 排放 中 的 氧 含量 主要 取决 于 混合 气 的 空 燃 比 ， 因 此 ECU 根据 





氧 传 器 输入 的 电信 号 分 析 汽 ; 





























| 的 燃烧 状况 ， 以 便 及 时 修正 喷 油 量 , 使 空 燃 比 处 于 理想 状况 ， 





即 过 量 空气 系数 等 于 1， 所 以 这 种 传 感 吕 又 称 空 燃 比 传感器 。 
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图 7-16 氧化 错 式 氧 传 感 右 结构 与 组 成 








第 管 2 一 电极 3 一 弾 筑 4 一 线头 支架 (绝缘 ) 5 一 导线 





6 一 排 气 管 7 一 导入 排 气管 小 






































800 上 
2 600F 
二 
400 上 上 
婦 
活 200- 
Eee 1 上 
0.6 0.8 10 1.2 1.4 1.6 
过 量 空气 系数 4 
图 7-17 気化 符 式 気 佐 感 器 在 排気 管 中 的 图 7-18 ”氧化 铬 式 传感器 的 电压 输出 特性 
结构 简 图 及 工作 原理 
1 一 陶瓷 体 2 一 铂 电极 3、4 一 电极 引线 点 
5 一 排 气管 ”6 一 陶 资 防护 层 7 一 排 气 8 一 大 气 








二 、 和 氧化 钛 式 传感器 的 结构 、 原 理 
氧化 钛 式 氧 传 感 吕 是 利用 二 氧化 钛 (Ti0, ) 材料 的 电阻 值 随 排 气 中 氧 含量 的 变化 而 变化 
的 特性 制 成 的 ， 故 又 称 电阻 型 氧 传感器 。 二 氧化 钛 是 在 室温 下 具有 很 高 电阻 的 半导体 。 但 当 























排 气 中 氧 含量 少 ( 混 合 气 浓 ) 时 ， 氧 分 子 将 脱离 ， 使 其 晶体 出 现 缺 陷 ， 便 有 更 多 的 电子 可 用 
来 传递 电流 ， 材 料 的 电阻 亦 随 之 降低 。 此 种 现象 与 温度 和 和 氧 含量 有 关 ， 因 此 ， 和 欲 将 二 氧化 钛 
在 300 ~ 900 て 的 排 气温 度 中 连续 使 用 ， 必 





须 作 温 度 补偿 。 图 7-19 所 示 即 为 氧化 钛 式 








氧 传感器 的 示意 图 ， 它 具有 两 个 二 氧化 钛 
元 件 , 一 个 是 具有 多 孔 性 用 来 感 测 排 气 中 
氧 含量 的 二 氧化 钰 陶瓷 ， 男 一 个 则 为 实心 
二 氧化 钛 陶瓷 ， 用 来 作 加 热 调节 ， 补 偿 温 
度 的 误差 。 该 传感器 外 端 以 具有 和 孔 槽 的 金 
属 管 作 为 防护 套 ， 一 方面 让 废气 可 以 进出 ， 



























































人 图 7-19 氧化 钛 式 氧 传感器 结构 示意 图 
另 一 方面 防止 里 面 二 氧化 钛 元 件 受 到 外 物 1 一 = 氧化 钛 元 件 2 一 金属 外 売 3 一 陶 资 绝缘 材料 


撞击 ， 传 感 需 接 线 端 以 橡胶 作为 密封 材料 ， 4 一 接线 头 5 一 陶瓷 元 件 6 一 导线 7 一 金属 保护 管 
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防止 外 界 气 体 渗入 。 它 一 般 安 装 在 排 气 睫 管 或 尾 管 上 ， 同 时 可 借助 排 气 高 温 将 传感器 加 热 至 
适当 的 工作 温度 。 

氧化 詹 式 氧 传感器 的 优点 是 结构 简单 ， 造 价 便宜 ， 抗 腐蚀 、 抗 污染 能 力 强 ， 经 久 耐 用 ， 
可 靠 性 高 。 

三 、 氧 传感器 的 检测 

检测 氧 传感器 好 坏 的 方法 较 多 ， 通 常 可 用 万 用 表 对 其 进行 检查 。 也 可 用 专用 仪器 对 其 
检测 。 

1. 万 用 表 测 压 法 

采用 万 用 表 测 压 法 检查 氧化 错 式 氧 传感器 时 ， 应 先 使 氧 传感器 处 于 工作 状态 ， 也 就 是 使 
Zr0, 处 于 400%C 以上 的 温度 。 

具体 方法 是 : 使 发 动机 转速 在 2300r/min 运行 约 90s 左右 ， 用 万 用 表 测 氧 传感器 信号 输 
出 端 电压 ， 该 电压 正常 值 应 为 : 当 发 动机 尾气 浓 时 ， 氧 传感器 输出 电压 为 0.9 ~1V; 当 发 动 
机 尾气 稀 时 ， 氧 传 感 吉 输出 电压 为 0 ~0.1V; 当 氧 传感器 工作 温度 低 于 360% 时 ， 氧 传感器 
呈 开 路 状态 ， 无 信号 输出 。 

2. 氧 传感器 检测 仪 检 测 法 

用 氧 传感器 检测 仪 检测 氧 传感器 时 ， 检 测 方法 同上 ， 仅 是 用 氧 传感器 检测 仪 代 替 上 述 的 
万 用 表 。 由 氧 传感器 检测 仪 上 指示 灯 的 内 和 灭 情况 ， 即 可 知 其 是 否 处 于 正常 工作 状态 。 

3. 万 用 表 测 阻 法 

万 用 表 测 阻 法 是 利用 氧 传感器 的 电阻 特性 来 判断 其 在 暖 机 状态 和 非 暖 机 状态 下 的 电阻 
值 ， 以 此 来 判断 其 是 否 损坏 。 正 常 氧 传感器 的 电阻 值 为 : 充分 暖 机 状态 电阻 值 约 在 300kQ; 
不 在 暖 机 状态 时 电阻 值 约 为 无 穷 大 。 

4. 用 汽车 万 用 表 检 测 法 

将 汽车 专用 万 用 表 ( 以 美国 OTC 公司 300 型 万 用 表 为 例 ) 功 能 开关 置 于 4V 量程 ， 按 动 
DC/AC 按钮 于 DC 状态 ， 万 用 表 COM 搬 孔 中 的 黑色 线 搭 铁 ， 红 色 测 试 线 接 氧 传感器 的 信 
号 线 。 

将 汽车 发 动机 置 于 快 合 速 (2000r/min ) 预 热 发 动机 ， 使 氧 传感器 工作 温度 达 360 で 以上 。 
当 发 动机 尾气 浓 时 ， 氧 传感器 输出 电压 为 0.8 ~0.9V; 排出 的 废气 稀 时 ， 输 出 电压 为 0.1 ~ 
0.2V。 在 氧 传感器 工作 温度 低 于 360% 时 ， 呈 开路 状态 ， 无 信号 输出 。 

如 果 测 得 的 电压 符合 上 述 规律 ， 说 明 氧 传感器 无 问题 ; 反之 则 说 明 该 传感器 已 损 环 。 

5. 电子 示波器 测 波形 法 

用 电子 示波器 检测 氧 传感器 输出 的 信号 波形 ， 可 以 很 直观 地 确定 氧 传感器 是 否 良 好 。 
正常 的 氧 传感器 信号 波形 如 图 7-20a 所 示 ， 图 7-20b 是 氧 传感器 不 良 时 的 波形 ， 供 检测 时 
参考 。 

四 、 具 体 车 型 检测 示例 

1. 桑塔纳 2000GLi 型 轿车 氧 传 感 右 的 检测 方法 

当 氧 传感器 出 现 故障 时 ， 发 动机 ECU 接收 不 到 正确 的 氧 传感器 的 电压 信号 ，ECU 无 法 
对 混合 气 的 空 燃 比 进行 调节 ， 发 动机 不 能 工作 在 最 佳 状态 ， 燃 油 和 有 害 气体 的 排放 量 将 增 
加 。 对 于 桑塔纳 2000 型 轿车 可 以 使 用 V. A. G1551 或 V. A. G1552 故障 诊断 仪 ， 通过 故障 诊 
断 插 座 读 取 和 氧 传感器 的 有 关 信 息 。 
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图 7-20” 氧 传感器 的 正常 与 故障 波形 示意 图 
a) 正常 信号 b) 不良 信号 

检测 氧 传 感 需 主要 是 检查 加 热电 源 电压 和 氧 传 感 吕 的 信号 输出 电压 ， 如 表 7-2 所 示 。 如 

果 电 压 值 不 符合 规定 ， 说 明 传感器 损坏 ， 应 当 更 换 。 
































表 7-2 桑塔纳 2000GLi 型 轿车 氧 传感器 的 检修 
检修 项 目 检修 条 件 检修 部 位 标 准 値 
电源 电压 点 火 开关 接 通 、 息 束 St ii 12 ~14V 
ee te 灰色 与 黑色 导线 间 的 电压 














4 与 3 端子 


0. 1 ~0.9V 之 间 变 化 





模拟 故障 检测 信号 电压 





① 发 动机 起 动 、 仿 速 
② 拔 下 油 压 调节 
将 管 口 堵 住 








器 软 管 并 











灰色 与 黑色 导线 间 的 电压 
4 与 3 端子 











显示 0.9V， 然 后 








始 摆动 











传感器 连接 器 两 白色 导线 






























































= 拔 下 伟 感 器 连接 器 5 
加 热 元 件 电阻 拔 下 传感器 连接 器 端子 1 与 2 端子 0.5 ~200 
信号 正极 线 披 下 ECU、 传 感 器 连接 器 28 端子 至 4 端子 <0.50 
信号 负极 线 披 下 ECU 、 传 感 器 连接 器 10 端子 至 3 端子 <0.50 
二 关闭 点 火 开 关 、 拔 下 传感器 点 火 开 关 15 端子 至 传 感 
[0 热 元 件 正极 导线 0.50 
I | 器 连接 器 1 端子 8 
关闭 点 火 开 关 、 拔 下 传感器 传感器 连接 器 2 端子 至 搭 
[0 热 元 件 负极 导线 0.50 
NTT | | Sg 饮 端子 31 

















注 : 氧 传感器 连接 器 端子 : 1 一 加 热 元 件 正极 ( 白 








极 ( 黑 色 导 线 ) ; 4 一 氧 传感器 信号 正极 (灰色 导线 ) 





色 导 线 ) ; 2 一 加 热 元 件 负 极 ( 白 





色 导 线 ) ; 3 一 氧 传感器 信号 负 


当 检 查 电阻 时 ， 应 关闭 点 火 开 关 ， 拔 下 ECU 和 传感器 的 线束 连接 器 ， 检 查 测试 两 连接 
器 上 各 端子 间 电 阻 ， 应 符合 表 7-2 规定 。 如 果 电 阻 过 大 或 为 无 穷 大 ， 说 明 线 束 端子 接触 不 


良 ， 应 进行 维修 。 














2. 丰田 佳美 轿车 氧 传感器 的 检测 方法 
1) 关闭 点 火 开 关 ， 将 万 用 表 红 表笔 与 检查 连接 器 VF1( VF) 端子 相连 接 ( 如 图 7-21 所 
示 ) ， 黑 表笔 与 检查 连接 器 El 端子 相连 ， 并 固定 好 。 
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2) 接 通 点 火 开 关 ， 起 动 发 动机 ， 并 使 其 运转 至 正 


常 工作 温度 。 


3) 将 发 动机 以 2500r/min 的 转速 运转 2min。 
4) 用 跨 接 线 将 检查 连接 器 TE1(T) 与 El 两 端子 短 
接 ， 并 查看 电压 表 的 反应 。 正 常 时 ， 电 压 表 指针 在 10s 





内 应 摆动 8 次 以 上 。 
妇 

















エエ 




















果 电 压 表 指 针 摆 动 次 数 少 于 8 次 ， 可 进行 下 一 步 
检查 ; 如 果 电 压 表 指针 不 摆动 ， 应 进行 第 9) 步 的 检测 。 








$) 取 下 检查 连接 器 TE1(T) 与 El 两 端子 间 的 跨 接 
线 , 将 发 动机 转速 提高 到 2500r/min， 观 察 电 压 表 ， 看 
检查 连接 器 VF1( VF) 与 E1 两 端子 间 是 否 有 电压 。 

6) 如 果 有 电压 ， 表 明 氧 传感器 有 故障 ， 


























的 发 动机 检测 灯 是 否 显示 故障 码 。 














图 721 检查 连接 需 








各 端子 位 置 示意 图 



































应 修理 或 更 换 ;， 如 果 没 有 电压 ， 查 看 仪表 板 上 


7) 如 果 显 示 故 障 码 ， 可 按 故 障 码 表 中 的 提示 ， 修 理 或 更 换 有 关 部 件 。 然 后 拆 下 曲轴 箱 









































通风 软 管 ， 用 电压 表 测 量 检查 连接 器 VF1(VF) 与 下 1 两 端子 间 是 否 有 电压 。 


8) 如 果 有 电压 ， 表 明 混 合 气 过 浓 ， 应 查 明 原因 并 排除 。 
9) 取 下 检查 连接 器 TE1(T) 与 E1 两 端子 间 的 跨 接 线 ， 将 发 动机 转速 提高 到 2500r/min， 
用 电压 表 测 量 检查 连接 器 VF1 (VF) 与 E1 两 端子 间 的 电压 。 


























10) 如 果 电 压 表 读数 为 5V， 拨 开 冷 却 液 温度 传感器 线束 连接 器 


4000 ~80000 的 电阻 器 。 





， 在 其 端子 间 连 接 一 





11) 用 跨 接线 将 检查 连接 器 TE1(T) 与 El 两 端子 短 接 ,， 使 发 动机 以 2500r/min 的 转速 运 
转 约 2min， 用 电压 表 检查 连接 器 VF1( VF) 与 El 两 端子 间 的 电压 。 如 果 电 压 表 读数 为 5V, 








表明 混合 气 过 浓 ， 应 查 明 原因 并 处 理 之 。 





3. 北京 切诺基 汽车 氧 传感器 的 检测 方法 





北京 切诺基 汽车 采用 的 是 加 热 型 氧化 
错 式 传感器 。 该 氧 传 感 器 与 ECU 的 连接 
电路 如 图 7-22 和 图 7-23 所 示 。 氧 传感器 
上 有 4 条 线 ， 其 中 2 条 是 氧 传感器 的 信和 号 
输出 线 和 搭 铁 线 ， 另 外 2 条 是 加 热 元 件 的 
电源 输入 和 搭 铁 线 。 对 氧 传感器 进行 检 
測 , 可以 使用 原 ) 提供 的 DRBI 或 DRB 

亚 诊 断 仪 进行 ， 也 可 以 使 用 数字 式 万 用 表 
测量 传感器 的 信号 输出 电压 和 加 热 元 件 电 
阻 的 方法 ， 判 断 其 好 坏 ， 查 出 故障 原因 。 

1) 氧 传感器 电压 信号 的 检测 。 发 动 
机 处 于 正常 工作 温度 且 稳 定 运转 ， 氧 传 感 

















器 正常 工作 时 ， 根 据 排 气 氧 含量 ， 输 出 0 ~1V 信 
0.1V 低 电压 信号 ; 当 混 合 气 浓 ( 含 氧 量 低 ) 时 ， 输 出 1V 高 电压 信和 号。 如果 测 
且 保 持 不 变 ， 应 反复 踩 下 加 速 踏板 ， 使 发 动机 的 转速 变化 。 若 此 时 电压 信和 号 随 节 











图 7-22 ”切诺基 汽车 副 氧 传感器 与 ECU 的 连接 电路 





ECU 
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1 ー 5 24 
A Ss 
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(RHD) 恒 氧 传感器 (RHD) 
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号 电压 。 当 混合 气 稀 ( 含 氧 量 高 ) 时 ， 给 出 
量 电压 值 为 0V 
气门 开 闭 而 


























2 





93 


变化 ， 则 表明 氧 传 感 句 工作 良好 ; 若 经 过 
测量 氧 传感器 信和 号 输出 端子 C 与 D 间 电 压 
仍 为 0V， 说 明 氧 传感器 已 经 损坏 ， 应 当 
更 换 。 

若 测 得 的 端子 C 与 D 间 输 出 信号 电压 
值 始 终 为 1V， 则 应 进一步 检查 。 这 时 拆 下 
进 气 歧 管 上 的 一 根 真 空 软 管 ， 使 混合 气 变 
稀 。 经 过 测量 端子 C 与 D 间 输 出 的 信号 电压 
值 有 变化 ， 说 明和 氧 传感器 工作 良好 。 否 则 ， 
说 明 氧 传感器 已 经 损坏 ， 应 当 更 换 。 

2) 加 热 元 件 电阻 检查 。 用 高 电阻 数 图 7-23 ”切诺基 汽车 加 热 型 氧 传感器 与 ECU 连接 电路 
wa < 1 一 氧 传感器 2 一 ECU 3 一 比较 器 
字 式 万 用 表 测 量 加 热 元 件 A 与 B 间 电阻 ， 人 
其 电 值 应 为 5 ~7Q。 若 电阻 值 为 无 穷 大 ， 

说 明 加 热 元 件 已 经 损坏 ， 应 当 更 换 氧 传感器 。 

3) 电源 电压 的 检查 。 接 通 点 火 开 关 ， 拆 下 传感器 导线 连接 器 ， 测 量 加 热 元 件 A 与 B 间 
的 电压 ， 应 为 蓄电池 电压 。 

4. 美国 通用 汽车 公司 MPV 汽车 氧 传感器 检测 方法 

美国 通用 汽车 公司 MPV 汽车 3.1L 发 动机 电 控 系统 在 ECU 端子 A16 和 A22 之 间 提 供 了 约 
0.45V 的 电压 (用 数字 万 用 表 测 得 为 0. 32V) 。 当 氧 传感器 温度 低 于 315% 时， 传感器 断路 ， 不 产生 
电压 信和 号， 此 时 发 动机 开 环 运行 。 氧 传感器 或 其 电路 异常 时 ， 自 诊断 系统 将 产生 故障 码 13。 

(1) 产生 故障 码 13 的 条 件 

1) 发 动机 起 动 后 运转 2min 以 上 。 

2) 发 动机 冷却 液 温 度 不 低 于 50%C ， 节 气门 位 置 传感器 的 信号 为 “节气 门 开 度 大 于 6% 
的 时 间 少 于 节气 门 开 度 小 于 6% 的 时 间 。” 

3) 没 产生 故障 码 21 或 22。 

4) 氧 传感器 信号 保持 在 0.35 ~0.55V。 

上 述 各 项 情况 出 现 的 时 间 达 15s， 系 统 将 进入 开 环 运行 ; 持续 时 间 达 60s 即 产 生 故 障 
码 13。 

(2) 氧 传感器 及 其 电路 的 检测 

图 7-24 为 氧 传感器 与 ECU 接线 示意 图 。 

1) 起 动 发 动机 预 热 ， 使 其 温度 达到 80 て 以 上 。 使 发 动机 转速 高 于 重 200r/min 运转 
2min， 此 时 用 汽车 诊断 仪 检测 发 动机 应 为 
“闭环 ”状态 。 

2) 如 上 述 检测 不 为 “闭环 ”状态 ， 可 
脱 开 氧 传 感 句 接线 器 ， 将 ECU 侧 接线 器 端子 
Al6 搭 铁 ， 发 动机 运转 时 用 诊断 仪 检 测 氧 传 
感 带 电压 正常 值 应 低 于 0. 2V。 

如 测 得 的 电压 正确 ， 则 为 氧 传感器 或 其 | 
接线 器 有 故障 。 图 7-24 ” 氧 传感器 与 ECU 接线 示意 图 
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3) 如 测 得 的 0. 2V 电压 不 对 或 无 电压 ， 可 接 通 点 火 开关 ， 不 起 动 发 动机 ， 用 数字 式 万 
用 表 检 测 氧 传感器 接线 器 (ECU 侧 ) 电 压 ， 其 正常 值 应 为 0. 32V: 

① 如 测 得 电压 为 0.3 ~0.6V， 则 为 ECU 有 故障 ; 

② 如 测 得 电压 高 于 0.6V， 则 应 检查 ECU 接线 器 端子 A22 与 搭 铁 之 间 是 否 开路 ， 接 线 
器 或 ECU 是 否 有 问题 ; 

③ 如 测 得 电压 低 于 0.3V， 则 应 检查 ECU 接线 器 A16 端 与 传感器 接线 间 是 否 开 路 ， 接 
线 器 或 ECU 是 否 有 故障 。 

5. 丰田 雷克萨斯 LS400 型 轿车 主 、 副 氧 传感器 的 检测 

雷克萨斯 LS400 发 动机 排 气管 的 左 列 和 右 列 各 安装 有 两 个 氧 传感器 。 其 中 主 氧 传感器 带 
加 热 装 置 ， 安 装 在 前 面 ; 副 氧 传感器 不 带 加 热 装置 ， 安 装 在 后 面 。 它 们 的 功能 就 是 用 于 监测 
排気 中 的 気 含量 , 控 制 室 燃 比 。 較 7-25 是 氧 传感器 的 结构 与 输出 特性 图 。 

































































想 空气 /燃油 混合 












白 电 极 

固体 电解 质 

(全 ) 
铂 电 极 

涂 层 (陶瓷 ) 














输出 电压 





较 浓 一 一 空 燃 比 一 较 稀 
a) b) 





图 7-25 ” 氧 传感器 的 结构 与 输出 特性 
a) 结构 b) 输出 特性 
主 、 副 氧 传感器 结构 相同 ， 它 们 都 是 用 二 氧化 错 和 铂 制 成 。 在 二 氧化 铬 的 内 、 外 表面 涂 
有 铂 层 ， 在 氧 传感器 的 内 侧 通 大 气 ， 外 侧 与 排 气 接触 。 在 废气 温度 高 达 400%C 以 上 时 ， 二 氧 
化 钳 内 表面 气体 中 氧 浓度 与 外 表面 废气 中 的 氧 浓度 有 很 大 差别 ， 这 时 在 二 氧化 错 内 外 表面 的 
铂 电 极 间 会 产生 电压 。 当 混合 气 稀 时 ， 上 废气 中 的 氧 含 量 高 ， 氧 传感器 内 外 侧 氧 浓度 差 小 ， 这 
时 铂 电极 间 产 生 的 电位 低 ， 接 近 0V; 当 混 合 气 浓 时 ， 铂 电极 间 产 生 的 电位 高 ， 约 为 1V。 
ECU 根据 氧 传感器 输出 电压 的 高 低 ， 控 制 空 燃 比 。 
二 氧化 铬 的 正常 工作 温度 在 400C 以 上 ， 所 以 主 氧 传感器 带 加 热 装 置 ， 并 由 ECU 控 
制 工作 。 
主 氧 传感器 与 ECU 的 连接 电路 如 图 7-26 所 示 。 对 主 氧 传感器 的 检测 ， 其 内 容 如 下 。 
主 氧 传感器 加 热 装 置 、 加 热线 圈 由 EFI 主 继电器 供电 ， 并 由 ECU 控制 搭 铁 回 路 。 主 氧 
传感器 输出 信号 由 OXL1 和 OXR1 端子 输入 ECU， 对 发 动机 的 空 燃 比 进行 控制 。 
故障 码 21 代表 左 列 主 氧 传感器 电路 故障 ， 故 障 码 28 代表 右 列 主 氧 传 感 器 电路 故障 。 当 
点 火 开关 在 ON 时 ， 发 动机 的 冷却 液 温度 和 转速 高 于 设 定 值 ， 传 感 器 的 稀 、 浓 信号 会 交 蔡 出 
现 。 当 主 氧 传感器 信号 电压 在 0.35 ~ 0. 70V 变化 时 ， 会 出 现 故障 码 。 这 时 应 检查 : 
① ECU ECT 连接 器 端子 HT1 和 HT2 与 搭 铁 电压 。 拆 下 ECU ECT 连接 器 ， 点 火 开关 在 
ON 时 ,测量 HT1 、HT2 与 搭 铁 间 电 压 ， 应 为 蓄电池 电压 。 
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图 726 主 氧 传感器 与 ECU 的 连接 电路 

② 加 热 装置 线圈 的 电阻 。 测 量 主 氧 传 感 需 连接 器 端子 1 和 2 之 间 的 电阻 ， 在 20% 时 应 
为 5.1~6.30。 

③ ECU ECT 连接 器 端子 HT1 和 HT2 与 搭 铁 电压 。 当 发 动机 预 热 到 正常 温度 ， 念 速 时 ， 
测量 ECU ECT 连接 絮 端 子 HT1 和 HT2 与 搭 铁 电压 ， 应 为 0V; 当 发 动机 转速 在 4000r/min 
时 ,测量 HT1 和 HT2 与 搭 铁 电压 ， 应 为 蕃 电池 电压 。 经 以 上 检查 不 在 规定 范围 ， 应 更 换 主 
氧 传感器 。 

副 氧 传感器 用 于 氧 含量 的 辅助 控制 ， 以 达到 精确 控制 空 燃 比 。 

故障 码 27 代表 左 列 副 氧 传感器 电路 故障 ， 故 障 码 29 代表 右 列 副 氧 传感器 电路 故障 。 这 
时 应 检查 : 

① ECU ECT 连接 器 端子 OXL2 和 OXR2 与 搭 铁 间 电压 。 当 发 动机 预 热 到 正常 温度 时 ， 
使 发 动机 在 4000r/min 运转 3min， 测 量 连接 需 端 子 OXL2 和 OXR2 与 搭 铁 间 电压 ， 应 在 0.5V 
以 上 。 

② 副 氧 传感器 电路 连接 若 有 不 正常 情况 ， 应 排除 。 

6. 本 田 思域 轿车 氧 传感器 检测 方法 

本 田 思域 轿车 氧 传 感 涡 安装 在 排 气 上 导管 上 ， 正 常 工作 温度 约 为 318%C 。 当 氧 传感器 或 其 
电路 产生 故障 时 ，ECM 工作 在 “ 开 环 ”模式 ， 即 ECM 以 其 内 部 的 程序 设计 值 来 代替 氧 传 感 
器 的 反馈 信号 来 控制 燃油 喷射 。 氧 传感器 的 检测 方法 如 下 。 

(1) 检查 氧 传 感 需 加 

① 将 一 根 长 钢 针 插入 氧 传 感 















































器 配 线 择 接 器 的 B 端子 (白色 配 线 Dm 
端 ) 。 插 接 器 各 端子 位 置 如 图 7-27 | ころ 
所 示 。 に SN 

② 将 万 用 表 正 表笔 与 长 钢 针 。 一 
相 接 ， 负 表笔 可 靠 搭 铁 ， 起 动 发 D 








动机 并 查看 电压 表 ， 測量 気 佐 感 图 7-27 插 接 器 各 端子 位 置 图 
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器 输出 信号 电压 。 冷 态 时 ( 开 环 ) 其 电压 值 应 为 0.1 -0.2V。 大 多 2min 后 ， 发 动机 达到 正常 
工作 温度 (闭环 ) 时 ， 其 电压 值 应 开始 在 0.1 -0.9V 间 变 动 。 

如 果 和 氧 传感器 不 能 进入 闭环 模式 ,或 者 到 达 转 入 闭环 模式 所 需要 的 时 间 过 长 ( 氧 传感器 
反应 迟钝 ) ， 应 更 换 氧 传感器 。 

(2) 检查 配 线 及 配 线 插 接 需 

① 断 井 (OFF) 点 火 井 共 , 抜 井 気 佐 感 器 配 袋 捕 接 緒 , 用 万 用 表 申 阻 構 測量 相 甘 端子 同 
的 电阻 。 

a. 对 于 D15Z1 型 发 动机 ( 除 加 利 福 尼 亚 车 型 外 ) ，A 与 B 两 端子 间 的 电阻 值 应 为 2 -30。 

b. 对 于 D15B8 、D1SB17 、D16Z6 型 和 D15Z1( 加 利 福 尼 亚 车 型 ) 发 动机 ，C 与 D 两 端子 
间 的 电阻 值 应 为 10 ~140。 

② 于 D1SZ1 型 发 动机 ( 除 加 利 福 尼 亚 车 型 外 ) ， 用 万 用 表 R x 1k 档 检查 端子 A 与 C 两 
端子 之 间 均 不 应 导 通 。 如 导 通 ， 应 更 换 氧 传感器 。 

③ 接 通 点 火 开 关 ， 用 电压 表 测 量 配 线 连接 器 黄 或 黑色 线 端 子 的 电压 ， 其 电压 值 应 为 琵 
电池 电压 。 如 果 没 有 电压 ， 应 检查 主 继 电器 、ECM 和 和 氧 传感器 间 的 电路 是 否 断 路 。 







































































第 三 人 稀薄 混合 比 传 感 天 


在 发 动机 稀薄 燃烧 型 空 燃 比 反馈 控制 系统 中 ， 采 用 了 稀薄 混合 比 传 感 姻 。 该 传 感 右 与 氧 传 
感 融 一 样 ， 使 用 氧化 钳 元 件 测定 排 气 中 的 氧 浓度 ， 从 而 来 测定 空 燃 比 。 这 种 传感器 的 特点 是 : 
在 超 稀 薄 燃 烧 状 态 下 进行 空 燃 比 的 反馈 控制 ， 与 氧化 催化 剂 结合 ， 达 到 降低 燃料 消耗 的 目的 。 

稀薄 混合 比 传感器 的 结构 如 图 7-28 所 示 ， 它 的 内 部 装 有 和 氧化 钻 陶 次 元 件 与 加 热 器 。 前 
面 讲 过 的 氧 传感器 是 在 氧化 钳 元 件 的 两 端 装 有 铂 电 极 ， 并 以 该 电极 上 产生 的 电位 差 作为 输出 
电压 信号 ， 又 利用 在 理论 空 燃 比 附近 输出 电压 急剧 变化 的 特性 ， 检 测 出 在 理论 空 燃 比 附近 的 
变化 状态 。 与 此 相 比 ， 稀 蒲 混合 比 传感器 是 利用 在 传感器 电极 两 端 施加 一 定 电压 时 ， 其 电流 
与 排 气 中 氧 浓 度 成 正比 这 一 特性 ， 连 续 地 检测 出 稀薄 燃烧 状态 下 的 空 燃 比 ， 这 种 传感器 的 特 
性 如 图 7-29 所 示 。 












































A 下 : 空 燃 比 
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外 加 电压 /V 





图 7-28 稀薄 混合 比 传感器 的 结构 图 7-29 稀薄 混合 比 传感器 的 特性 
丰田 卡 利 那 牌 汽 车 上 T 一 LCS 系统 装 用 了 稀薄 混合 比 传 感 需 ， 用 以 在 稀薄 混合 气 状态 下 
对 空 燃 比 进行 反馈 控制 ， 其 系统 的 构成 如 图 7-30 所 示 。 
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为 了 净化 排 气 ， 使 汽车 运 
行 符 合 工 况 检测 法 的 规定 ， 除 
采用 理论 空 燃 比 进行 三 元 催化 
转化 方式 净化 排 气 外 ， 也 有 以 
稀薄 燃烧 法 降低 NO、 含量 的 方 
法 。 无 论 是 三 元 催化 方式 还 是 人 MD 
稀薄 燃烧 方式 ， 首 先 要 求 基 室 可 所 流 度 谷 ち 
燃 比 为 15 ~16， 才 能 降低 NO、, | 独立 喷射 川上 | 各 传感器 信号 
获得 最 佳 值 ， 混 合 气 过 涨 或 过 
稀 均 会 影响 其 效果 。 同 时 ， 对 
于 燃油 消耗 率 ， 空 燃 比 越 高 越 
好 。 这 样 ， 从 降低 NO, 与 燃油 
消耗 率 方面 考虑 ， 提 高 空 燃 比 
要 好 些 。 但 在 采用 三 元 催化 反应 器 的 发 动机 上 ， 当 把 空 燃 比 提高 到 19 左右 时 ， 发 动机 的 转 矩 
变化 增 大 ， 无 法 再 提高 空 燃 比 ， 所 以 不 得 不 依靠 理论 空 燃 比 的 方法 净化 废气 。 但 当 采 用 稀薄 燃烧 
系统 后 ， 空 燃 比 提高 到 23 时 ， 才 开始 出 现 转 矩 变化 增 大 的 现象 ， 因 此 可 以 在 转 矩 变化 的 容许 范 
围 内 ， 选 择 较 高 空 燃 比 以 使 废气 中 的 NO, 符合 限制 值 。 这 样 ， 稀 薄 混 合 气 范围 的 燃烧 得 到 了 改 
善 ， 同 时 与 理论 空 燃 比 相 比 ， 耗 油 率 可 降低 10% ~15%。 也 就 是 说 ， 采 用 稀薄 燃烧 系统 之 后 ， 利 
用 改善 燃烧 状况 的 方法 ， 在 NO. 和 转 矩 变化 两 个 因素 均 符 合 要 求 的 前 提 下 节省 了 燃油 。 

在 稀薄 燃烧 系统 中 ， 由 电 控 单元 ECU 对 燃油 喷射 量 与 点 火 时 刻 进 行 控制 ， 采 用 进 气 歧 
管 压力 、 发 动机 转速 、 冷 却 液 温度 、 进 气温 度 、 节 气门 位 置 等 传感器 信号 ， 并 以 稀薄 混合 比 
传感器 代替 氧 传感器 ， 实 现 了 稀薄 燃烧 状态 下 的 空 燃 比 反馈 控制 。 
























































































































图 7-30 ”稀薄 燃烧 系统 的 构成 
















































































第 四 节 ”全 范围 空 燃 比 传 感 带 





它 是 一 种 能 连续 检测 混合 气 从 过 浓 状 
态 到 理论 空 燃 比 再 到 稀薄 状态 整个 过 程 的 
传感器 ， 其 结构 是 由 氧 浓 电池 型 检测 理论 回 
空 燃 比 的 传感器 和 检测 临界 电流 的 氧 泵 组 
合 而 成 。 它 的 特点 是 利用 氧 泵 供给 出 入 测 
量 室 的 氧气 ， 使 排放 废气 保持 在 理论 空 燃 
比 上 。 一 旦 排放 废气 比 混合 气 空 燃 比 稀 
薄 ， 则 会 从 测量 室 中 放出 氧气 到 排 气 中 
去 ; 相反 ,混合 气 过 浓 时 则 会 吸入 氧气 ， 
这 样 能 够 根据 氧 泵 的 电流 值 检测 出 排放 气 
体 的 空 燃 比 。 图 7-31 示 出 了 电流 方向 为 
正 ， 理 论 空 燃 比 为 零 坐标 时 的 电流 值 ， 空 
燃 比 在 稀薄 一 侧 为 正 电流 ， 在 过 浓 一 侧 为 
负电 流 ， 可 连续 测量 空 燃 比 。 图 7-31 全 范围 空 燃 比 传感器 结构 
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第 五 方 ” 烟 度 浓度 传 感 融 


在 汽车 乘员 室内 ， 吸 烟 者 吸烟 发 出 的 香烟 烟雾 ， 以 及 车 外 传 来 的 灰尘 等 会 使 汽车 的 车 内 




















遭 到 烟尘 污染 ， 如 果 对 这 种 状况 置之不理 的 话 ， 台 可 能 造成 乘员 眼睛 、 喉 吡 出 现 炎症 。 为 此 





就 必须 清除 烟雾 或 被 内 味 污染 的 空气 ， 使 空气 清新 。 通 常 采 用 安装 空气 净化 器 的 方法 除去 空 
气 中 的 烟尘 ， 烟 度 浓 度 传 感 器 就 是 与 这 种 空气 净化 器 配套 使 用 的 装置 。 烟 度 浓度 传感器 用 于 
检测 烟雾 ， 当 烟 度 浓度 传 感 顺 从 乘员 室内 检测 出 烟 筋 后 ， 可 自动 地 使 空气 净化 器 运转 ， 没 有 
烟 度 时 使 空气 净化 絮 上 自动 停止 运转 ， 总 是 保持 弱 员 室内 空气 处 于 净化 状态 。 





























件 、 光 敏 元 件 及 信号 处 理 电 路 部 分 组 成 的 。 




















图 7-32 所 示 为 光电 型 散射 光 式 烟 度 浓度 传 感 絮 的 结构 ， 该 烟 度 浓度 传 感 占 是 由 发 光 元 


该 传感器 的 工作 原理 如 图 7-33 所 示 ， 空 所 进入 烟 度 浓度 传感器 壳 体 的 罕 颖 后 ， 可 以 自由 
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图 7-32 ”光电 型 散射 光 式 
烟 度 浓度 传 感 需 的 结构 











为 了 防止 外 部 干扰 引起 烟 度 浓度 传 感 天 的 误 动 作 ， 这 种 传 感 融 的 控制 电路 采用 了 脉冲 振 


荡 式 工作 方式 ， 这 样 即使 有 相同 波长 的 红外 线 射 
入 到 烟 度 浓度 传 感 右 内 ， 因 其 脉冲 周期 不 同 ， 传 
感 需 也 不 能 作出 有 烟雾 的 判断 ， 只 有 在 其 与 烟 度 


浓度 传感器 的 间歇 光 同 步 时 ， 烟 度 浓度 传 感 融 才 ， 


判断 出 有 烟雾 。 

另外 在 烟 度 浓 度 传 感 器 控制 电路 中 还 包含 有 
延 时 、 定 时 电路 ， 当 检测 出 有 烟雾 时 ， 豆 风机 一 
次 连续 工作 至 少 2min。 当 传 感 融 测 知 有 少量 烟雾 











地 流动 ， 发 光 元 件 (LED) 间歇 地 发 出 肉眼 不 可 见 的 红外 线 光 ， 在 空气 中 没有 烟雾 的 情况 下 ， 这 
种 红外 线 光 映 不 到 光敏 元 件 上 ， 电 路 不 工作 ; 但 当 烟 


雾 等 进入 到 烟雾 浓度 传感器 的 壳 体 内 时 ， 




















图 7-33 ”光电 型 散射 光 式 烟 度 
浓度 传感器 的 工作 原理 

























































































图 7-34 ” 烟 度 浓度 传感器 的 内 部 电 








因 雾 ， 就 会 使 空气 净化 器 葡 风 机 电动 机 旋转 。 该 传感器 的 内 部 电路 方 框图 如 图 7-34 所 示 。 


因 筋 粒子 对 间 砍 的 红外 光 进 行 漫 反射 ， 就 有 红外 光 射 到 光敏 元 件 上 ， 这 时 传 感 句 判断 出 车 内 有 
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进入 时 ， 即 使 烟雾 逐渐 消失 ， 延 时 电路 也 会 使 鼓风机 持续 工作 2min。 

丰田 公司 马克 下 型 汽车 就 装 用 了 烟 度 浓度 传感器 ， 如 烟 度 浓度 传感器 检测 出 车 内 空气 已 
被 烟雾 等 污染 时 ， 就 自动 地 接 通 空气 净化 器 ， 使 其 工作 。 

图 7-35 所 示 为 应 用 烟 度 浓度 传感器 的 车 内 空气 净化 系统 的 构成 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 这 
一 系统 主要 由 空气 次 化 器 本 体 、 控 制 开 关 及 烟 度 浓度 传感器 构成 。 








烟雾 传感器 
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空气 净化 堪 本 体 











图 7-35 ”空气 净化 系统 的 构成 
烟 度 浓度 传感器 的 外 观 如 图 7-36 所 示 ， 它 是 由 本 体 和 盖 板 组 成 的 ， 安 装 在 车 室 顶 棚 
上 室 顶 灯 的 旁边 。 烟 度 浓 度 传感器 本 体 上 设置 有 许多 可 以 使 烟雾 自由 进入 的 细 颖 ， 当 检 
测 出 有 烟雾 时 ， 烟 度 浓度 传 感 带 使 空气 净化 带 的 误 风 机 上 自动 运转 。 一 般 情况 下 ， 当 烟雾 











浓度 达到 0.3% . m”“， 即 抽 1 ~2 根 香 烟 时 ， 就 可 使 烟 度 浓度 传感器 动作 。 在 烟 度 浓度 传 
感 占 的 本 体 上 还 设 有 感 测 灵敏 度 调整 旋钮 (灵敏 度 用 电位 器 ) ， 转 动 旋钮 ， 可 以 调整 传 感 
器 的 灵敏 度 。 
































图 7-36 烟 度 浓度 传感器 的 外 观 
空气 净化 带 本 体 的 结构 和 自动 空气 净化 系统 的 电路 如 图 7-37 所 示 。 空 气 净 化 器 本 体 是 
由 鼓风机 电动 机 、 风 扇 、 滤 清 器 、 调 速 电 阻 以 及 壳 体 组 成 (图 7-37a) 的 。 滤 清 器 采用 加 活性 
痰 的 滤纸 式 结构 ， 在 滤 清 器 侧面 塑料 盒 内 放 有 中 和 除 具 剂 ， 目 的 是 增 大 除 具 作用 。 豆 风电 动 
机 旋转 时 带动 风扇 旋转 ， 在 吸 风 口 处 把 灰尘 、 烟 雾 等 吸入 ， 把 经 滤 清 噩 过 滤 、 除 外 的 空气 在 
出 风口 处 吹 向 乘员 室内 。 
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图 7-37 空气 净化 器 本 体 的 结构 和 自动 空气 净化 系统 电路 
a) 空气 净化 器 本 体 的 结构 b) 自动 空气 净化 系统 电路 











第 六 节 。 荣 油 机 烟 度 传 感 吉 











重油 和 荣 油 等 重 碳 氢化 合 物 的 不 完全 燃烧 会 形成 大 量 痰 烟 ， 由 于 上 某 油 机 作为 汽车 的 动力 
日 着 增加 ， 虽 然 某 油 机 的 一 氧化 碳 和 碳 氧 化 合 物 的 排放 均 很 低 ， 但 排出 的 黑 烟 同样 会 导致 周 
围 空气 的 污染 。 所 以 ， 在 柴油 机 的 电子 控制 系统 中 ,广泛 采用 一 种 可 以 连续 测量 荣 油 机 排 烟 
的 传感器 ， 用 于 检测 发 动机 排 气 中 形成 的 痰 烟 或 未 人 / 奖 粒 ， 并 提供 一 种 能 表示 痰 烟 存 在 的 输 
出 信号 ， 通 过 电 控 单元 CU 来 自动 调节 空气 和 燃油 的 供给 ， 以 达到 完全 燃烧 和 避免 形成 过 
多 的 痰 烟 。 连 续 测 量 柴 油 机 排 烟 的 烟 度 传 感 吕 的 感应 头 是 由 绝缘 材料 和 二 种 贵金属 电极 所 组 
成 ,暴露 在 烟 气 中 的 电极 周围 涂 有 强 催 化 剂 材 料 ， 使 得 沉积 在 电极 上 的 火 粒 能 迅速 氧化 掉 ， 
保持 电极 始终 干净 ,满足 连 续 测 量 的 要 求 。 

图 7-38 所 示 为 这 种 传感器 的 工作 原理 图 ， 传 感 器 的 感应 头 由 绝缘 体 1、 电 极 2 和 催化 剂 3 
所 组 成 。 绝 缘 体 1 中 埋 有 两 个 电极 2， 电极 2 下 端 伸 出 绝缘 体 1， 两 电极 之 间 保 持 很 小 的 缝隙 
4， 并 涂 有 基本 上 是 绝缘 的 强 催化 剂 3 ， 电 极 上 端 接 和 人 直流 电源 B 中 , 一般 可 采用 12V 或 24V 

































































































































































直流 电源 ，A 为 电流 表 ( 表 盘 上 标 有 对 应 的 烟 度 
值 ) ， 在 电子 控制 系统 中 ，A, 、A, 与 电 控 单元 
ECU 相连 。 

当 感 应 头 接 入 电路 中 时 ， 由 于 电极 之 间 的 电 
阻 很 大 ， 电 流 表 A 无 电流 指示 或 只 指示 极 微 小 的 
电流 ， 当 感应 头 插 入 烟 气 中 时 ,缝隙 4 中 充满 了 
炭 烟 ， 形 成 炭 桥 ， 电 极 之 间 的 电阻 就 发 生变 化 ， 
炭 烟 少 电阻 大 ， 炭 烟 多 电阻 小 ， 电 流 表 A 的 读数 
就 随 着 炭 烟 的 多 少 相 应 变化 。 同 理 ， 在 电子 控制 
系统 中 ， 供 给 电 控 单 元 ECU 的 信号 也 随 炭 烟 的 多 
少 进行 相应 的 变化 。 

由 于 感应 头 的 电极 端 涂 有 催化 剂 3， 加 上 烟 
气 中 有 充足 的 氧气 存在 ， 沉 积 在 电极 上 的 炭 烟 能 
迅速 氧化 ,不 会 因 电 极 上 的 炭 烟 堆积 而 使 测量 失 
效 ， 尤其 是 在 排 气温 度 较 高 的 情况 下 ， 连 续 测量 
结果 完全 反映 了 排 气 中 的 炭 烟 量 变化 情况 。 

图 7-39 所 示 是 该 传感器 的 结构 图 ， 传 感 器 的 
整体 类 似 于 汽油 机 的 火花 塞 ， 感 应 头 装 在 金属 体 
2 中 ， 通 过 中 间 体 1 同 接线 盒 10 相连 ， 金 属 体 2 
的 下 端 有 螺纹 可 以 方便 地 安装 在 排 气管 上 。 传 感 
器 感应 头 的 本 体 一 般 制 成 陶瓷 体 ， 暴 露 在 烟 气 中 
的 电极 一 定 要 用 贵金属 铂 或 铂 合金 材料 等 做 成 ; 
为 了 节省 贵金属 ， 降 低 制 成 本 ， 电 极 常 可 采用 组 
合 结构 ， 即 用 15mm 左右 长 的 铂 丝 8 和 其 他 金属 
丝 4 在 焊 点 5 处 点 焊 在 一 起 。 

传感器 的 质量 和 性 能 完全 取决 于 催化 剂 ， 如 
果 没 有 催化 剂 ， 两 电极 相距 仅 0. Imm 左右 ， 很 快 
就 会 因 积 炭 而 失效 。 催 化 剂 的 选 料 和 配方 必须 满 
足 两 个 条 件 ， 即 具有 和 良好 的 绝缘 性 能 ; 能 促进 痰 
烟 迅速 地 进行 氧化 反应 。 只 有 这 样 ， 才 能 保证 传 
感 器 的 测量 准确 性 和 灵敏 性 。 催 化 剂 一 般 可 采用 
Cr203 , Sn02 或 Fe203 ， 也 可 采用 氧化 金属 的 混合 
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图 7-38 ”柴油 机 排 烟 连续 
























测量 传感器 的 工作 原理 图 


1 一 绝缘 体 2 一 电极 
4 一 第 隙 


3 一 催化剂 
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图 7-39 ” 传 感 融 的 结构 图 





1 一 中 同体 2 一 金属 体 3 一 传感器 感应 头 本 体 


4 一 上 月 


7 一 催 化 














他 金属 丝 5 一 焊 点 6 一 缝 阶 
剂 、8 一 铂 丝 ”9 一 陶 次 粉末 与 类 合剂 
10 一 接线 盒 











物 ， 例 如 Cr203(Fe203) , 但 最 好 采用 铂 黑 作 为 痰 烟 的 催化 剂 。 








表 7-3 为 随 柴 ; 





机 负 答 变化 的 排 气 温度 、 烟 度 和 传感器 的 电流 值 的 对 照 表 ( 发 动机 转速 


保持 在 2000xmin , 传 感 天 用 24V 直流 电源 ) 。 随 着 发 动机 负荷 的 增加 ， 排 温 、 烟 度 和 传 感 天 
电流 都 相应 增加 ， 烟 度 和 对 应 的 传 感 需 电流 之 间 ， 满 足下 列 关 系 式 ， 即 








R=K/ 

















式 中 R 一 一 博世 烟 度 值 ，; 
[一 一 传 感 带 电流 值 ; 
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KK 一 一 比例 常数 。 


表 7-3” 随 柴油 机 负荷 变化 的 排 气温 度 、 烟 度 和 传感器 电流 值 















































功率 /kW 排気 温度 / で 畑 度 /BSU( 博世 烟 度 单位 ) 传感器 电流 /RA 
0 0 0 1.0 
5. 00 190 0.3 2.5 
5.74 200 0.5 3 
7.79 240 0.8 5.5 
8.75 260 1.1 7 
9. 04 290 1.3 10 
9.41 300 1.5 12 
9.71 325 1.8 15 
10. 29 350 2.0 19 
11.47 390 2.7 33 
11.84 405 3.0 42 
12. 13 420 3.4 50 
12. 35 430 4.3 65 
12. 57 440 5.0 80 








第 七 节 NO, 传感器 














为 控制 柴油 机 排 气 中 的 NO, 的 成 分 ， 采 用 薄膜 技术 研制 成 功 了 Sn0, 薄膜 式 NO, 传 感 带 
(如 图 7-40 所 示 ) ， 在 铝 制 底板 的 表面 贴 上 作为 传感器 的 Sn0, 薄膜 , 背面 则 贴 上 加 热 妖 。 

Sn0。 薄膜 一 旦 吸附 有 NO.， 传 感 器 的 电阻 产生 变化 。 这 种 传 感 融 的 电阻 对 NO。 的 响应 
很 灵敏 。 这 种 随 NO、 而 变化 的 电阻 通过 电路 的 变换 产生 随 NO、 变化 的 电压 信号 输 给 电脑 ， 
作为 荣 油 机 优化 控制 的 一 个 指标 。 





























Pt ” 铂 导 线 
由 源 
AP93 半导体 薄膜 
底板 " 
9 








热电 侦 











加 热 器 


铂 线 
b) 





图 7-40 NO、 薄膜 传 感 器 
a) 正面 b) 背面 


第 二 篇 ”汽车 底盘 上 的 传感器 


第 八 童 ” 制 动 主 仙 油 压 传 感 癌 














制 动 主 缸 油 压 传感器 的 作用 是 控制 制 动 系统 中 制 动 液压 助力 装置 中 的 油 液压 力 ， 检 测 制 
动 蕾 压 带 压力 ， 向 外 输出 液压 制 动 泵 通 与 断 及 制 动 油 压 异常 的 信号 。 

制 动 主 币 油 压 传 感 器 主要 由 基 片 、 半 导体 应 变 片 、 传 感 元 件 及 碗 体 组 成 ， 工 作 原 理 如 图 
8-1 所 示 。 传 感 顺 工作 时 ， 利 用 应 变 片 的 电阻 随 形状 变化 的 性 质 ， 通 过 金属 膜 片 检测 出 压力 
的 变化 ， 并 转变 成 电信 号 向 外 输出 。 制 动 主 饶 油 压 传 感 带 安 竣 在 制 动 主 饶 的 下 部 。 






























































图 8-1 制 动 主 红 油 压 传感器 
1 一 半导体 应 变 片 2 一 基 片 3 一 密封 圈 














4 一 传 感 元 件 5 一 売 体 


第 九 音 ” 位 置 传感器 


第 一 他 ”光电 式 车 高 传 感 天 


一 、 车 身高 度 传感器 的 结构 、 原 理 

车 身高 度 传感器 一 般 安装 在 左右 前 轮胎 挡 泥 板 上 。 它 的 作用 是 检测 车 身高 度 (汽车 悬 架 
装置 的 位 移 量 ) ， 并 将 它 转 换 成 电信 和 号 输入 控制 装置 。 常 用 车 身高 度 传感器 有 片 筑 开 关 式 、 
霍 尔 集 成 电路 式 、 光 电 式 。 其 中 光电 式 车 身高 度 1 ? 
传感器 是 现代 轿车 上 使 用 最 多 的 一 种 高 度 传 感 器 ， ーー ニニ ーー ニー 
所 以 在 此 进行 详细 介绍 。 光 电 式 车 身高 度 传感器 
的 构造 ， 如 图 9-1 所 示 。 

该 传感器 内 部 ， 有 一 边 靠 连 杆 带动 转动 的 传 
感 器 轴 ， 传 感 器 轴 上 固定 一 开 有 许多 罕 槽 的 圆 盘 。 
遮光 需 由 发 光 二 极 管 和 光敏 晶体 管 组 成 ， 圆 盘 的 
转动 可 使 遮光 器 的 输出 进行 ON 、OFF 转换 ， 并 把 
此 ON 、OFF 转换 信号 通过 信号 线 输送 给 甚 架 电子 
控制 装置 。 依 靠 这 种 ON 、OFF 转换 ， 电 子 控制 装 。 图 9-1 光电 式 车 身高 度 传感器 的 结构 
置 可 以 检测 出 圆 盘 的 转动 角度 。 当 车 身高 度 发 生 ”1 一 遮光 器 2 一 圆 盘 3 一 传感器 盖 4 一 信号 线 
变化 时 ， 即 悬 架 变形 量 发 生变 化 时 ， 圆 盘 在 传 感 ”5 一 金属 油封 环 “6 一 传 感 党 过 “一 传感器 轴 
器 轴 带 动 下 转动 ， 从 而 使 电子 控制 装置 检测 出 车 身高 度 的 变化 。 光 电 式 高 度 传感器 的 工作 原 
理 可 由 图 9-2 进行 说 明 。 
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图 9-2 光电 式 高 度 传感器 的 工作 原理 
a) 结构 图 b) ON 状态 c) OFF 状态 
1 一 遮光 器 ”2 一 传感器 轴 3 一 导 杆 4 一 圆 盘 
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实际 结构 中 ， 高 度 传感器 固定 在 车 架 上 ， 传 感 器 轴 的 外 端 装 有 导 杆 ， 导 杆 的 另 一 端 通过 
一 连 杆 与 独立 悬 架 的 下 摆 臂 相连 (图 92) 。 

根据 传感器 内 使 用 的 遮光 器 的 数量 ， 传 感 器 可 把 车 身高 度 状态 分 为 不 同 数量 的 区 域 ， 以 
便 对 车 身高 度 进行 精确 的 控制 。 

如 传感器 的 遮光 器 有 4 个 ， 当 车 身高 度 发 生变 化 时 (如 汽车 载荷 发 生变 化 ) ， 导 杆 将 随 
悬 架 摆 臂 的 上 下 移动 而 摆动 (图 9-2 ) 。 从 而 通过 传感器 轴 驱 动 圆 盘 转 动 ， 各 趾 光 器 输出 随 之 
进行 ON、OFF 转换 。 这 样 通过 四 个 遮光 器 ON 、OFF 状态 的 不 同 组 合 ， 电 子 控制 装置 可 以 
根据 几 个 区 域 判断 出 车 高 状态 。 

二 、 车 身高 度 传感器 的 检测 

1) 电源 的 检测 : 拔 下 传感器 插头 ， 接 通 点 火 开 关 ， 检 测 线束 连接 器 上 的 电源 端子 电压 
应 为 12V。 

2) 信和 号 电压 的 检测 : 拔 下 车 高 传感器 连接 插头 ， 用 导线 将 插头 两 端的 电源 连接 起 来 ， 
使 传感器 外 壳 搭 铁 ， 接 通 点 火 开 关 ， 慢 慢 转 动 传感器 轴 ， 用 万 用 表 测 量 插头 上 信和 号 插 孔 输出 
的 电压 。 如 果 电 压 在 0 ~ 1V 之 间 变 化 ， 说 明 传 感 器 工作 性 能 良好 ， 和 否则 ， 应 更 换 车 高 传 
感 問 。 

3) 信和 号 电压 波形 的 检测 : 用 汽车 专用 示波器 检测 ， 其 输出 信号 应 为 矩形 方 波 。 


第 二 节 ”光电 式 转 角 传 感 带 


一 、 光 电 式 转角 传感器 的 结构 、 原 理 

光电 式 转角 传 感 天 安装 在 转向 轴 管 上 ， 它 用 于 检测 转向 盘 的 中 间 位 置 、 转 动 方向 、 转 动 
角度 和 转动 速度 。 在 电子 控制 芭 加 中， 电子 控制 装置 根据 车 速 传感器 信号 和 转角 传感器 信 
号 ， 判 断 汽车 转向 时 侧 向 力 的 大 小 ， 以 控制 车 身 的 侧 倾 。 

转向 盘 转 角 传 感 右 用 于 检测 汽车 转向 轮 的 偶 转 角度 及 偏转 方向 。 在 丰田 轿车 上 装 用 的 电 
子 控制 悬 架 系统 TEMS 上 应 用 的 光电 式 转 角 传 感 咒 ， 其 安装 位 置 和 结构 如 图 9-3 所 示 。 



































图 9-3 ”转向 盘 转 角 传 感 器 的 安装 位 置 和 结构 
a) 安装 位 置 b) 结构 
1 一 转角 传感器 、2 一 传感器 圆 盘 “3 一 遮光 器 4 罕 弘 5 转向 办 




















在 压 人 转向 轴 的 圆 盘 中 间 ， 装 有 带 罕 颖 的 圆 盘 ， 传 感 器 的 遮光 器 以 2 个 为 一 组 ， 从 上 面 
套装 在 罕 颖 圆 盘 之 上 。 罕 颖 圆 盘 上 等 距离 均匀 排列 着 窗 颖 ， 窗 缝 圆 盘 随 转向 轴 转 动 时 ，2 个 
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遮光 器 的 输出 端 即 可 进行 ON 、OFF 变换 。 光 电 式 转 
角 传 感 器 的 工作 原理 如 图 9-4 所 示 。 

转动 转向 盘 时 ， 窜 缝 圆 盘 随 之 转动 ， 使 遮光 器 之 
间 的 光束 通 / 断 变化 ， 遮 光 器 的 这 种 反复 开关 动作 产 
生 与 转向 轴 转 角 成 一 定 比 例 的 一 系列 数字 信和 号， 系统 
控制 装置 可 根据 该 信号 的 变化 来 判断 转向 盘 的 转角 和 
转速 。 同 时 ， 传 感 器 在 结构 上 采用 两 组 光电 耦合 器 ， 
实现 根据 检测 到 的 脉冲 信号 的 相位 差 来 判断 转向 盘 的 
转动 方向 。 图 9-5 为 光电 式 转角 传感器 电路 网 。 

根据 图 9-5 说 明光 电 式 转角 传感器 的 工作 过 程 。 
图 中 的 光敏 晶体 管 在 遮光 盘 的 作用 下 ， 或 者 导 通 ， 
或 者 截止 ， 根 据 唱 体 管 的 导 通 、 和 截止 速度 ， 可 以 检 
测 出 转向 器 的 速度 。 在 设计 时 使 两 个 光电 耦合 元 件 
(晶体 管 VT1 和 VT2 ) 之 间 的 导 通 与 截止 ， 相 位 差 
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图 9-4 光电 式 转角 传感器 的 工作 原理 





1 一 遮光 器 











2 一 罕 颖 圆 盘 





90。， 根 据 先 导 通 的 脉冲 信号 可 以 检测 出 转向 器 的 旋转 方向 。 当 汽车 直线 行驶 时 ， 如 图 9-6 
所 示 , 信号 A 处 于 OFF 状态 (高 电位 ) 的 中 间 人 位置。 转向 时 ， 根 据 信 号 A 下 降 沿 处 信号 B 的 
状态 ， 即 可 判断 出 转向 的 方向 ， 信 和 号 A 由 OFF 状态 变 为 ON 状态 ( 低 电 位 ) 时 ， 如 果 信 和 号 B 

















为 ON 状态 ， 则 为 左 转向 ; 如 果 信 号 B 为 OFF 状态 ， 























图 9-5 ”光电 式 转角 传感器 电路 
1 一 1 号 遮光 吉 2 一 2 号 遮光 央 
二 、 光 电 式 转角 传感器 的 检测 
1) 将 转向 盘 置 于 汽车 直线 行驶 位 置 。 
2) 将 模式 选择 开关 切换 到 NORMAI 位 置 。 
3) 短 接 诊 断 连接 器 的 端子 16(TS) 和 3(E1l)。 




















则 为 右 转向 。 








图 9-6 “光电 耦合 元 人 


.停止 
。 左 转 | 石 转 _ 
接 控制 装置 | 
ON OFF 

输出 信号 A ON ON < ON 

90° 
| 

OFF OFF QE 
输出 信号 B ON ON ON 





F 输 出 端的 动作 状态 


4) 接 通 点 火 开关 。 此 时 指示 灯 S 和 了 应 闪烁 ， 和 否则 ， 修 理 或 更 换 模式 选择 开关 ， 诊 断 





连接 器 或 ECU。 





5) 向 右 转动 转向 盘 0. 01 ~0.08r， 此 时 ， 指 示 灯 上 闪烁 ， 指 示 灯 S 熄灭 。 
6) 重复 以 上 步骤 并 向 左 转动 转向 盘 ， 此 时 ， 指 示 灯 S 闪烁， 指示 灯 了 熄灭。 否则 应 对 





转角 传感器 进行 检查 。 





7) 检查 转角 传 感 天 连接 器 端子 1 和 2 之 间 的 电压 应 为 3.5 ~4.2V， 否 则 应 修理 或 更 换 





搭 铁 电路 ， 电 源 电路 或 控制 装置 ， 如 图 9-7 所 示 。 
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8) 缓慢 转动 转向 盘 ， 用 电压 表 检 查 连 接 器 端子 3、4 与 
端子 2 之 间 的 电压 应 在 5 ~0V 之 间 变 化 (正极 接 端子 3、4) ， 
否则 应 修理 或 更 换 控 制 装置 到 转角 传 感 絮 之 间 的 电路 。 

9) 检查 转角 传 感 絮 的 罕 模 圆 盘 是 否 弯 曲 变 形 或 表面 上 是 
否 有 杂质 。 图 97 转角 传感器 连接 器 

三 、 具 体 车 型 检测 示例 

凌志 LS400 轿车 装 用 的 光电 式 转角 传感器 检测 方法 讲解 如 下 。 

1) 输出 信号 检测 。 接 通 点 火 开 关 ， 用 跨 接 线 SST 连接 诊断 连接 器 上 的 TS 与 El 端子 , 
如 图 9-8a 所 示 ， 转 动 转向 盘 ， 若 转角 小 于 45°* ， 仪 表 板 上 的 NORM 灯亮 , 说明 转向 信号 输 
出 正常 。 

转角 传感器 信号 是 否 输入 悬 架 ECU 的 检查 方法 是 ， 接 通 点 火 开关 ， 慢 慢 转 动 转向 盘 ， 
如 图 9-8b 所 示 ， 在 转动 的 同时 分 别 用 万 用 表 测 量 ECU 的 SS1 、SS2 端子 与 搭 铁 间 的 电压 ， 
应 为 0 ~5V， 否 则 说 明 转 角 传 感 絮 信号 未 输入 其 架 ECU 或 转角 传感器 信号 出 现 故 障 。 

2) 转角 传感器 故障 诊断 与 排除 。 对 于 转角 传感器 未 输入 信号 故障 ， 诊 断 方法 为 : 拆 下 
传感器 连接 器 ， 接 通 点 火 开 关 ,， 测 量 连 接 器 1 号 端子 和 2 号 端子 间 电 压 ， 如 图 9-8c 所 示 , 
正常 值 应 为 蓄电池 电压 ， 否 则 应 检查 悬 架 ECU 的 IG 熔 丝 是 否 良 好 ， 转 角 传 感 器 与 熔 丝 盒 之 
间 的 连 线 是 否 存在 断路 、 短 路 。 

转角 传感器 故障 排除 方法 为 : 拆 下 传感器 连接 器 ， 在 转角 传感器 1 号 、2 号 端子 间 施 加 
蓄电池 电压 ， 在 慢 慢 转动 转向 盘 时 ， 用 万 用 表 测 量 传感器 的 10 号 、11 号 端子 与 2 号 端子 间 
的 电阻 ， 正 常 值 应 在 0 ~ o 之 间 变 化 ， 否 则 说 明 转 角 传 感 器 存在 故障 ， 应 当 更 换 。 


























































































































图 9-8 光电 式 转角 传感器 的 检测 











第 三 入 液 位 传 感 带 


汽车 上 使 用 的 液 位 传感器 分 模拟 量 和 输出 型 和 开关 型 两 类 。 模 拟 输出 型 液 位 传感器 主要 用 
于 检测 燃油 箱 油 量 ， 有 浮子 式 、 电 热 式 、 电 容 式 传感器 ;开关 输出 型 液 位 传感器 用 于 测量 制 
动 液 液 位 、 洗 涤 液 液 位 、 冷 却 液 液 位 ， 在 液 位 减少 到 一 定 值 时 ， 产 生 开 关 接 通 、 闭 合 转换 ， 
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这 种 传 感 融 有 热 敏 电阻 式 、 浮 子 式 和 舌 自 开关 式 。 
一 、 浮 子 舌 贰 开关 式 液 位 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 
1. 浮子 舌 簧 开关 式 液 位 传感器 的 结构 、 原 理 
这 种 传感器 由 树脂 圆 管制 成 的 轴 和 可 沿 圆 管 上 下 移动 的 环 状 浮子 组 成 ， 如 图 9-9 所 示 在 
管状 轴 内 装 有 强 磁 性 材料 制 成 的 触 点 ， 即 舌 得 开关 ， 浮 子 内 散 有 永久 磁铁 。 舌 得 开关 内 部 是 
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> フウ ーー ニー ペン ー ン ババ 





b) 





图 9-9 浮子 舌 答 开关 式 液 位 传感器 
a) 结构 图 b) 电路 图 
1 一 舌 筑 开关 2 一 永久 磁铁 ”3 一 浮子 4 一 点 火 开 关 5 一 报警 灯 

当 液 位 低 于 规定 值 时 ， 舌 簧 开关 和 浮子 的 位 置 关 系 如 图 9-9 所 示 。 这 种 传感器 的 工作 原 
理 如 图 9-10 所 示 ， 当 永久 磁铁 接近 舌 得 开关 
时 ， 磁 感 线 从 舌 得 开关 中 通过 ,金属 触 点 A、 
B 之 间 有 吸引 作用 ， 所 以 舌 得 开关 闭合 ， 报 
警 灯 与 搭 铁 接 通 ， 报 警 灯 点 亮 ， 表 明 液 位 已 
低 于 规定 值 。 

当 液 位 达到 规定 值 时 ， 浮 子 上 升 到 规定 
值 ， 没 有 磁 感 线 穿 过 舌 簧 开关 内 的 磁体 ， 在 
舌 得 本 身 弹 力作 用 下 ， 开 关 打开 ， 报警 灯 炸 
灭 ， 表 示 液 位 在 正常 位 置 ， 符 合 要 求 。 

图 9-11 为 浮子 舌 得 开关 式 液 位 传感器 用 
于 检测 制 动 液 液 位 时 的 报警 系统 电路 ， 用 于 ”图 9-10 百 纂 开关 式 液 位 传感器 的 工作 原理 
检测 洗涤 液 液 位 和 冷却 液 液 位 时 的 报警 电路 如 图 9-12 所 示 。 

2. 浮子 舌 得 开关 式 液 位 传感器 的 检测 

这 种 液 位 传感器 常见 故障 是 浮子 损坏 、 舌 签 弹 性 丧失 不 能 工作 。 

可 用 万 用 表 测量 传感器 的 两 接线 端子 电阻 ， 当 浮子 上 下 移动 时 ， 确 认 开关 是 否 随 之 通 
断 变化 。 当 传感器 工作 正常 ， 浮 子 向 下 移动 时 ， 两 端子 电阻 为 00 ， 表 示 导 通 ; 浮子 向上 
移动 时 ， 两 端子 电阻 为 ， 表 示 不 导 通 。 如 果 不 符合 要 求 ， 表 示 液 位 传感器 已 损坏 ， 应 
当 更 換 。 
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图 9-11 制 动 液 液 位 报警 系统 电路 
1 一 舌 簧 开关 2 一 浮子 3 一 驻 车 制动器 ”4 一 报警 灯 5 一 熔 丝 盒 ”6 一 继电器 7 一 点 火 开 关 ”8 一 蓄电池 


























液 基 不 足 时 正常 时 液晶 不足 時 





b) 


图 9-12 ”浮子 舌 簧 开关 式 液 位 传 感 咒 的 使 用 
a) 洗涤 液 液 位 传感器 b) 冷却 液 液 位 传感器 
1 一 舌 得 开关 2 一 浮子 
二 、 浮 子 可 变 电 阻 式 液 位 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 
1. 浮子 可 变 电 阻 式 液 位 传 感 融 的 结构 、 原 理 
浮子 可 变 电 阻 式 液 位 传感器 由 浮子 、 内 装 滑 动 臂 、 滑 动 电阻 的 本 体 以 及 连接 这 两 者 的 浮 
子 臂 组 成 ， 如 图 9-13 所 示 。 这 种 液 位 传 感 右 的 浮子 可 以 随 液 位 上 、 下 移动 ， 滑 动 臂 可 在 电 
阻 上 滑动 ， 从 而 改变 了 搭 铁 与 浮子 间 电 阻 值 ， 利 用 这 一 特性 控制 回路 中 电流 大 小 ， 在 仪表 上 
显示 出 来 ， 表 示 液 位 高 低 。 
该 传感器 用 在 燃油 油 量 表 中 ， 如 图 9-14 所 示 。 从 图 示 中 可 知 ， 仪 表 与 浮子 串联 ， 当 燃 
1 箱 满 时 ， 浮 子 升 到 最 高 位 置 ， 滑 动 臂 滑 向 低 电阻 方向 ， 通 过 回路 中 电流 增 大 ， 双 金属 片 弯 
由 得 厉害 ， 指 针 指 向 了 侧 。 当 燃油 箱 内 油 量 较 少 时 ， 泽 子 升 到 较 低 的 位 置 ， 电 阻 增 大 ， 燃 ; 
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8) b) 


图 9-13 ”浮子 可 变 电 阻 式 液 位 传感器 的 结构 
a) 结构 b) 工作 原理 

1 一 滑动 人 ”2 一 滑动 电阻 3 一 浮子 科 ”4 一 接线 柱 “5 一 浮子 

6 一 支点 7 一 固定 板 8 一 电位 器 、9 一 燃油 滤 清 器 
表 电 路 中 电流 减 小 ， 仪 表 内 双 金 属 片 稍 有 弯曲 ， 指 针 指 向 卫 侧 。 
2. 浮子 可 变 电 阻 式 液 位 传感器 的 检测 
这 种 液 位 传感器 的 检测 方法 ， 如 图 9-15 。 点 火 开 ; 
所 示 。 用 万 用 表 测定 浮子 在 不 同位 置 时 , F | 
与 也 两 点 的 电阻 ， 即 传感器 连接 器 插头 1、 
3 端子 间 电 阻 。 当 下 处 电阻 值 大 于 下 处 电阻 
值 ,而 且 从 EE 到 下 变化 过 程 中 电阻 值 连续 | | 和 | 










































































~ rE RN 浮 了 
变化 ， 说 明 传感器 性 能 良好 。 クノ 
二 和 汉 記 一 i ”二 双 今 一 

丰田 皇冠 轿车 使 用 的 浮子 可 变 电 阻 式 二 
液 位 传感器 ， 在 检测 时 ， 测 量 传感器 插头 
上 1 3 端子 间 电 阻 其 电阻 从 下 到 F 的 变 图 9-14 浮子 可 变 电 阻 式 液 位 传感器 
和 A 表 仲田 
化 情况 ， 应 符合 规定 值 。 测 量 结果 如 果 不 I 
符合 规定 ， 应 更 换 浮 子 可 变 电 阻 式 液 位 传 注 ， 了 一 浮子 在 E 位 时 ， 正 好 高 类 油箱 
感 器 . 的 距离 为 燃油 箱 深度 的 一 半 





三 、 热 敏 电阻 式 液 位 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 

1. 热 敏 电阻 式 液 位 传感器 的 结构 、 原 理 

热 敏 电阻 上 加 有 电压 时 ， 就 有 电流 通过 ， 在 电流 的 作用 下 ， 热 敏 电阻 本 身 会 发 热 。 当 热 
敏 电阻 置 于 燃油 中 时 ， 其 热量 易 散 发 ， 所 以 热 敏 电阻 的 温度 不 会 升 高 而 是 其 电阻 值 增加 ; 反 
之 ， 当 燃油 量 减 少 ， 热 敏 电 阻 暴露 在 空气 中 时 ， 因 为 其 热量 难以 散发 ， 所 以 热 敏 电 阻 的 电阻 
值 降低 。 当 热 敏 电阻 的 电阻 值 下 降 到 一 定 值 时 ， 线 路 中 流 过 的 电流 增 大 到 可 以 使 继电器 触 点 
闭合 ， 而 使 油 面 过 低 报警 灯 点 亮 报警 。 在 图 9-16 上 上， 丰田 汽车 使 用 热 敏 电阻 和 指示 灯 组 成 
电路 ， 通 过 指示 灯 的 亮 、 灭 ， 就 可 判断 燃油 量 的 多 少 。 
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图 9-15 ”浮子 可 变 电 阻 式 液 位 传感器 的 检测 图 9-16 热 敏 电阻 式 燃油 报警 电路 

2. 热 敏 电 阻 式 燃 油 量 报警 电路 的 检测 

丰田 汽车 使 用 热 敏 电阻 式 燃油 量 报警 电路 ， 其 检测 方法 是 : 

1) 如 图 9-17 所 示 ， 从 上 至 下 改变 浮 简 位 置 ， 检 测 燃 油 端子 与 搭 铁 端 子 间 电阻 ， 其 电阻 
值 应 符合 规定 。 
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图 9-17 热 敏 电 阻 式 液 位 传感器 的 检查 
注 : F29. 05 指 浮 简 所 处 的 位 置 在 位 时 ， 浮 简 离 油箱 顶部 距离 为 29. 05mm; 
1/2 指 浮 简 所 处 的 位 置 为 半 箱 油 时 的 位 置 ， 这 时 浮 简 离 油 箱 顶 部 距离 为 80. 55mm; 
E136. 05 指 浮 简 所 处 的 位 置 在 位 时 ， 浮 简 离 油箱 顶部 距离 为 136. 05mm。 

2) 从 燃油 表 上 拔 下 连接 插头 ， 接 通 点 火 开 关 ， 把 报警 灯 一 端 搭 铁 ， 这 时 指示 灯 应 点 
亮 ， 如 图 9-18 所 示 。 

3) 取出 燃油 油 量 表 的 外 这， 然后 在 报 
警 端 与 搭 铁 端 连接 一 个 12V/3W 的 小 灯泡 ， 
代替 报警 灯 ， 当 接 上 蓄电池 时 ， 如 图 9-19a 
所 示 ， 小 灯泡 应 当 亮 。 当 将 液 位 传感器 放 入 
水 中 时 ， 如 图 9-19b 所 示 ， 小 灯泡 应 该 熄灭 。 

经 上 述 检测 ， 如 不 符合 规定 ， 则 应 更 
换 液 位 传 感 带 。 图 9-18” 液 位 报警 灯 的 检查 

四 、 电 容 式 液 位 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 

1. 电容 式 传感器 的 结构 、 原 理 

电容 式 液 位 传 感 需 浸 在 燃油 中 ， 电 容 两 极 不 是 导电 材料 ， 电 容量 与 电容 两 极 浸 入 油 液 的 
深度 有 关 ， 即 与 液 位 高 低 有 关 。 利 用 电容 量 的 变化 ， 可 将 液 位 高 低 转换 成 电信 号 的 高 低 电 
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b) 


图 9-19 液 位 报警 开关 的 检查 
a) 放 在 空气 中 b) 放 在 水中 





平 ， 制 成 电容 式 液 位 传感器 。 

2. 电容 式 传 感 带 的 检测 

可 应 用 万 用 表 检 测 不 同 液 位 下 电压 信和 号 的 高 低 ， 如 果 该 液 位 传感器 随 液 位 的 变化 输出 的 
电压 信号 也 发 生变 化 ， 则 传感器 是 好 的 ; 否则 要 更 换 传 感 器 。 

五 、 电 热 式 液 位 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 

1. 电热 式 液 位 传感器 的 结构 、 原 理 

电热 式 液 位 传感器 是 利用 电阻 率 高 、 温 度 系数 大 的 













































































材料 制 成 的 电阻 ， 在 其 两 端 施加 电压 来 检测 液 位 的 变化 。 208 
温度 越 高 ， 电 阻 越 高 。 当 把 电阻 浸入 油 液 中 时 ， 其 温度 NE 
会 下 降 ， 电 阻 也 随 着 下 降 ， 检 测 出 电阻 的 变化 ， 即 可 获 cu 导体 
NN 上 
膜 ， 做 成 薄膜 电阻 ， 制 成 电热 式 液 位 传感器 ， 如 图 9-20 六合 
所 示 。 

2. 电热 式 液 位 传感器 的 检测 和 

电热 式 液 位 传感器 的 检测 方法 与 温度 传感器 相似 ， 





第 四 节 ”洪流 环 位 置 传 感 需 




















随 着 柴油 机 电子 控制 系统 的 发 展 ， 电 子 控制 式 VE 型 分 配 式 喷 油 泵 在 荣 油 机 上 得 到 了 广 
泛 的 应 用 。 在 该 系 上 需 检 测 溢 流 环 的 位 置 ， 目 前 应 用 较 广 泛 的 是 用 可 调 电感 式 溢 流 环 位 置 传 
感 锅 。 

一 、 可 调 电 感 式 洪流 环 位 置 传感器 的 结构 、 原 理 

可 调 电感 式 溢 流 环 位 置 传感器 的 基本 原理 如 图 9-21 所 示 。 在 线圈 内 部 置 有 铁心 ， 此 铁 
心 与 被 检测 的 部 件 一 齐 动 作 ， 当 铁心 向 上 或 向 下 移动 时 ， 线 圈 的 电感 发 生变 化 ， 与 基准 信号 
相 比 ， 输 出 信号 有 很 大 的 变化 。 反 过 来 讲 ， 根 据 输出 信号 的 大 小 ， 就 可 以 检测 出 被 测 部 件 的 
位 置 。 
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在 老式 的 机 械 调 速 器 上 ， 基 本 上 是 由 发 动机 
的 配 重 块 的 离心 力 和 各 种 弹 自力 的 平衡 位 置 来 决 
定 溢 流 环 位 置 的 。 因 调 速 器 的 结构 复杂 ， 又 是 精 
密 设备 ， 受 机 械 控制 的 制约 ， 其 特性 与 控制 机 能 
是 有 一 定 限度 的 。 但 改 为 电子 控制 时 ， 就 可 以 利 
用 电 控 单元 计算 出 这 个 系统 的 最 佳 状态 ， 把 电信 
号 送 至 游 流 控制 电磁 闪 ， 来 使 溢 流 环 动作 ， 从 而 
就 可 以 实现 喷 油 量 的 瞬时 控制 。ECU 根据 加 速 踏 
板 信号 和 发 动机 转速 计算 出 基本 喷 油 量 ， 然 后 再 
根据 发 动机 的 状态 对 基本 喷 油 量 进行 校正 ， 校 正 






























































































































































后 再 向 洪流 控制 电磁 阀 发 出 控制 信号。 移动 量 小 
此 外 ， 为 了 保证 控制 的 准确 性 ， 利 用 位 置 传 = 

感 器 检测 洪流 环 的 位 置 ， 即 实际 的 喷 油 量 ， 再 反 (电感 量 La>Lg) 

馈 到 电 控 单元 中 ， 电 子 控制 柴油 喷射 的 简 图 如 图 图 9-21 可 调 电感 式 潜流 环 位 

9-22 所 示 。 置 传感器 的 工作 原理 
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图 9-22 ”电子 控制 柴油 喷射 简 图 
二 、 可 调 电感 式 溢 流 环 位 置 传感器 的 检测 
这 种 可 调 电 感 式 溢 流 环 位 置 传感器 的 常见 故障 是 线圈 断路 或 短路 ， 检 测 时 可 用 万 用 表 欧 
姆 档 测 量 端子 间 的 电阻 值 来 判断 其 是 否 良 好 ， 标 准 电阻 值 可 参考 有 关 维 修 手册 。 若 电阻 为 
00 或 ， 则 须 更 换 该 传感器 。 


第 五 节 超声 波 距 离 传 感 角 

















在 车 辆 后 退 时 ， 超 声波 距离 传感器 利用 超声 波 检 测 车 辆 后 方 的 障碍 物 位置 ， 并 利用 指示 
灯 及 蜂 鸣 器 等 把 车 辆 到 障碍 物 的 距离 及 位 置 通知 驾驶 人 员 ， 起 到 提高 行车 安全 的 作用 。 

超声 波 距 离 传 感 右 的 结构 如 岁 9-23 所 示 ， 传 感 硕 采用 了 压 电 元 件 钳 詹 化 铅 ， 一 般 称 为 
PZT， 这 种 传感器 的 特点 在 于 它 具 有 方向 性 ， 传 感 器 用 蜂 鸣 器 的 纸 盒 为 椭圆 形 ， 其 目的 就 是 
使 传感器 的 水 平方 向 特性 宽 ， 而 垂直 方向 受到 限制 。 
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蜂 鸣 器 = 


图 9-23 ”超声 波 距离 传感器 的 结构 
超声 波 距离 传感器 是 利用 “回声 ”现象 制 成 二 开关 a 
了 汽车 所 用 的 倒车 报警 系统 ， 倒 车 时 向 车 辆 后 方 . 
发 射 超 声波 ,测定 超声 波 遇 到 障碍 物 后 返回 的 时 
间 ， 再 把 这 一 时 间 置 换 成 距离 并 加 以 显示 。 
这 种 超声 波 比 人 耳 能 听 到 的 声波 频率 要 高 ， 
并 具有 方向 性 ， 所 以 仅 能 检测 车 辆 后 方 的 障碍 物 。 
图 9-24 所 示 为 超声 波 距 离 传感器 系统 的 构成 ， 它 
的 功能 是 判定 与 显示 车 辆 后 方 有 无 障碍 物 ， 障 碍 
物 到 汽车 的 距离 以 及 障碍 物 的 位 置 。 图 9-25 所 示 
为 超声 波 距 离 传感器 系统 向 车 后 发 射 超声 波 ， 当 发 射 传感器 接收 用 传感器 
车 后 无 障碍 物 时 ， 随 着 距离 的 增加 ， 超 声波 逐渐 
衰减 ， 就 是 说 ， 根 据 向 车 后 发 射 的 超声 波 是 否 反 
回 ， 可 以 判断 检测 范围 内 是 否 有 障碍 物 。 向 车 后 发 射 的 超声 波 遇 有 障碍 物 返 回 时 ， 测 定 所 需 
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图 9-24 超声 波 距离 传感器 系统 的 构成 
































图 9-25 超声波 距离 传感器 的 功能 
的 时 间 、 根 据 时 间 与 距离 成 正比 例 关 系 ， 就 可 以 判断 出 车 到 障碍 物 的 距离 ;， 此外， 将 车 辆 后 
方 划 分 为 左 、 中 、 右 三 个 区 域 ， 就 可 以 判断 出 障碍 物 在 何 处 。 超 声波 距离 传感器 系统 的 检测 
范围 如 图 9-26 所 示 , 4 个 超声 波 发 生 絮 置 于 后 减 
振 右 中 ,微机 组 件 置 于 后 备 厢 内 ， 芍 驶 人 员 回 头 
时 即 可 看 到 有 关 障 碍 物 的 显示 。 超 声波 距离 传 感 
器 和 微机 组 件 之 间 采 用 屏蔽 线 相 连 ， 因 此 消除 了 
外 部 及 人 为 的 干扰 。 
超声 波 距 离 传感器 系统 具有 自 检 验 功 能 ， 用 
以 检验 系统 是 否 正常 工作 。 如 系统 自 检 验 显 示 系 
统 异 常 ， 且 首先 应 检查 各 元 件 之 间 的 导线 及 插头 
是 否 良 好 ， 有 无 断路 或 短路 现象 ， 大 线路 良好 ， 则 需 更 换 超声 波 距离 传感器 (超声波 发 射 器 
或 超声 波 接收 器 ) 。 


















































检测 范围 


























图 9-26 ”超声波 距离 传 感 涡 的 检测 范围 
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第 六 节 ”方位 传 感 带 
一 、 磁 通 量 闸门 式 方位 传感器 
磁 通 量 闸 门 式 方位 传 感 需 是 利用 地 磁 进 行 检测 的 传感器 ， 它 用 在 汽车 的 导航 系统 ， 以 指 
示方 向 的 偏差 。 
方向 指示 的 原理 如 图 9-27a 所 示 ， 励 磁 线 圈 在 环 状 磁 心 上 产生 强度 、 方 向 周期 变化 的 
磁场， 测定 与 磁场 交 链 的 检测 线圈 X、YY 的 输出 电压 ， 即 可 知道 如 图 9-27b 所 示 的 方 
位 本 
































































































































北 と 
1 磁 心 四 
一 站 
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3) b) 





图 9-27 位 偏差 指示 原理 
a) 指示 原理 图 b) 方位 判断 图 

丰田 车 用 导航 系统 安装 情况 如 图 9-28 所 示 ， 它 由 显示 部 分 、 操 纵 部 分 、 地 磁 方位 传 感 
器 及 行驶 距离 传感器 组 成 ， 系统 电路 如 图 9-29 所 示 。 

导航 系统 的 原理 是 ， 先 从 地 图 上 找 
出 从 出 发 地 到 目的 地 的 东西 方向 距离 a， 
南北 方向 距离 56， 输入 到 系统 的 操纵 部 
分 ,同时 把 到 目的 地 的 直线 距离 i 输入 
到 计算 机 中 。 如 图 9-30 所 示 , 当年 納 行 
驶 后 ， 无 论 车 辆 在 哪个 方向 上 移动 ， 地 
磁 方位 传感器 都 能 检测 出 绝对 方向 0,， 
并 在 仪表 板 上 显示 出 来 。 而 且 距 目的 地 
的 方向 の 及 距离 !， 通 过 微机 计算 并 显 
示 出 来 。 图 9-28 丰田 车 用 导航 系统 的 安装 情况 

二 、 双 线圈 发 电机 型 地 磁 矢 量 方位 传感器 

日 产 公司 研制 的 导航 系统 使 用 双 线 圈 发 电机 型 地 磁 矢 量 方位 传感器 ， 如 图 9-31 所 示 。 
该 方位 传感器 的 上 、 下 线圈 的 相位 相反 ， 所 以 垂直 方向 的 磁感应 电动 势 互相 抵消 。 如 果 改 用 
电动 机 转动 线圈 和 铁心 ， 地 磁 的 水 平分 量 如 图 9-32 所 示 ， 使 铁心 中 的 磁 通 密度 发 生变 化 ， 
































地 磁 方 位 传感器 
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从 而 建立 磁场 。 在 图 中 a 所 示 的 位 置 ， 磁 场 方向 朝 内 ; 图 中 心 所 示人 位置， 磁场 强度 为 零 ; 在 
图 中 < 所 示 位 置 ， 磁 场 方向 朝 外 。 所 以 ， 在 地 磁 检测 线圈 中 ， 产 生 一 个 正弦 交 变 电压 ， 其 相 
位 由 地 磁场 的 方位 决定 。 另 外 ， 由 光电 断 续 器 发 出 相位 固定 的 脉冲 信号 ， 根 据 这 两 个 输出 信 
号 的 相位 差 ， 可 以 检测 出 地 磁 的 方向 ， 由 此 可 检测 出 汽车 的 方位 。 














燃油 


し ーー 
A 





出 发 地 


ud 













































图 9-29 丰田 皇冠 轿车 导航 系统 电路 















































































































































的 地 方位 绝对 方位 














图 9-30 ”导航 系统 的 工作 原理 图 9-31 双 线 圈 发 电机 型 
地 磁 矢 量 方位 传感器 
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图 9-32” 双 线圈 发 电机 型 地 磁 矢 量 方位 传感器 的 原理 








第 七 “方向 传 感 带 





日 本 本 田 公 司 的 惯性 行驶 系统 ， 是 
采用 氮气 的 惯性 检测 元 件 检测 方位 ， 而 
不 是 利用 地 磁 。 方 向 传感器 的 结构 如 图 
9-33a 所 示 ， 密 封 在 容 需 中 的 氮气 ， 在 
压 电 振子 一 侧 ， 使 固定 在 汽车 上 的 检测 
器 的 两 根 热线 冷却 程度 不 同 ， 结 果 产 生 
温度 差 ， 并 以 电位 差 的 形式 表现 。 由 于 
两 热线 构成 电 桥 电 路 ， 如 图 9-33b 所 
示 ,， 所 以 可 检测 出 A、B 两 点 间 电 位 
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差 。 其 输出 电压 与 汽车 偏转 率 成 正比 。 3 
电脑 可 以 根据 传感器 输出 的 电压 信号， 图 9.33 方向 传感器 
判断 出 汽车 的 方向 。 a) 结构 原理 b) 电路 





第 八方 ”转向 盘 转 角 传 感 带 


有 些 车 辆 在 驾驶 席 仪表 板 组 合 仪表 内 装 有 转向 盘 转 角 监 控 仪 ， 它 可 用 发 光 二 极 管 (LED ) 
显示 转向 盘 转角 、 前 轮转 角 、 车 门 的 开 闭 状态 ， 其 显示 状态 如 图 9-34 所 示 。 

转向 盘 转角 监控 仪 系统 由 转向 盘 、 装 在 转向 信号 开关 内 的 转向 盘 转角 传感器 、 变 速 杆 等 
构成 。 转 向 盘 转角 传感器 的 结构 如 图 9-35 所 示 ， 转 向 盘 的 回转 使 同 轴 齿 轮 ( 同 轴 臂 ) 回转 ， 
其 传动 路 线 为 空转 齿轮 一 一 齿轮 a- 一 齿轮 b 一 一 齿轮 ce， 通过 齿轮 c 可 使 接触 架 滑动 ， 从 而 
使 其 连接 Ll、L2、13 或 R1、R2、R3 触 点 (图 9-36) 。 当 转向 盘 实际 转角 与 监控 仪 显 示 状 态 
不 符 ， 或 变换 多 用 杆 开 关 时 ， 可 使 用 重 调 轮 与 重 调 空转 齿轮 进行 调整 。 
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中 立 〈 除 倒车 外 ) 

















中 立 (倒车 时 























右 1.2.3 区 段 
(倒车 时 ) 
右 车 门 打开 时 
( 门 开 警告 ) 
后 车 门 打开 时 “《 门 开 警 告 ) 
常 时 表示 
图 9-34 转向 盘 转 角 监 控 仪 的 显示 状态 (左右 显示 对 称 ) 
同 轴 辟 


























图 9-35 ”转向 盘 转 角 传 感 带 的 结构 图 
随 着 转向 盘 转 角 ( 转 向 信号 开关 部 分 的 转向 盘 转 角 传 感 央 检 出 信号 ) 变 化 ， 即 以 车 辆 图 
形变 化 清晰 地 显示 出 转向 盘 转 角 的 左右 区 段 、 前 轮转 角 、 倒 车 与 车 门 开 闭 状态 。 表 9-1 为 监 
控 仪 区 段 表 示 所 对 应 的 转角 值 。 





119 


























































































-o-- 一 
ーo プ で - 
一 or 一 一 
(の t 
ミポ コ 
次 
-一 的 一 一 
DD 档 jf 关 SW 
-一 上 和 档 关 SW 




















图 9-36 ”转向 盘 转角 监控 仪 电路 
若 该 系统 有 故障 ， 则 应 首先 检查 线路 和 仪表 板 上 的 发 光 二 极 管 是 否 正 常 。 若 正常 则 检查 
转向 盘 转 角 传 感 咒 ， 转 向 盘 转角 传 感 右 故障 多 为 接触 架 与 接点 板 磨损 后 接触 不 良 ， 此 时 应 更 
换 接触 架 和 接触 板 总 成 。 











表 9-1 监控 仪 区 表示 所 对 应 的 转角 值 
区 段 表 示 1 2 3 
转向 盘 转角 /(°) 90 +35 270 +38 460 ょ 38 























第 九 市 ” 制 动 蹄 摩擦 片 磨损 检测 传 感 带 
磨损 检测 传感器 用 于 检测 汽车 制动器 摩擦 抽动 和 
片 的 磨损 情况 。 安 装 在 制 动 蹄 摩擦 片上 的 伟 
感 器 如 图 9-37 所 示 。 检 测 摩擦 片 磨损 情况 党 
用 的 一 种 方法 是 ， 当 制 动 蹄 摩擦 片 超过 磨损 
允许 的 限度 时 ， 磨 损 检测 传感器 本 身 被 磨损 ， 
并 将 此 磨损 情况 转变 为 电信 号 输入 电 控 单 元 ， 
并 接 通 报警 电路 。 
磨损 检测 传感器 在 盘 式 制动器 上 的 安装 

















情况 如 图 9-38 所 示 。 磨 损 检 测 传 感 句 用 一 个 
安装 在 摩擦 片 中 的 U 形 金属 丝 检测 ，U 形 金 图 9-37 磨损 检测 传感器 的 安装 位 置 与 结构 
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属 丝 的 顶端 就 处 在 制 动 右 摩擦 块 的 磨损 极限 位 置 时 ， 制 动 带 摩擦 片 没有 磨损 到 极限 位 置 时 ， 
输出 电压 为 0， 当 摩擦 片 磨损 到 规定 限度 时 ，U 形 金属 丝 部 分 被 磨 断 ， 电 路 断 开 ， 这 时 输出 
电压 为 高 电 平 ， 异 常 信号 输入 电 控 单元 中 或 通过 电阻 R 接 通 报警 电路 ， 使 报警 灯 点 亮 ， 如 
图 9-39 为 磨损 检测 传感器 工作 电路 。 


电脑 接地 可 路 中 
所 泊 
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际 邮 本 


不 轮 








摩擦 提 
图 9-38 ”磨损 检测 传感器 在 盘 式 制动器 上 的 安装 状况 


图 9-39 ”磨损 检测 
传感器 工作 电路 

















第 十 章 ”速度 传感器 


第 一 年 速 佐 感 八 


一 、 括 得 开关 式 车 速 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 
1. 舌 簧 开关 式 车 速 传 感 右 的 结构 、 原 理 

舌 簧 开关 式 车 速 传 感 顺 现 已 淘汰 ， 只 是 在 一 些 旧 车 上 还 在 使 用 。 

舌 簧 开关 是 由 小 玻璃 管内 装 有 2 个 细 长 的 触 头 构成 的 ， 触 头 由 铁 、 镍 等 易于 被 磁铁 吸引 
的 强 磁 性 材料 制 成 。 受 玻璃 管 外 磁极 的 控制 ， 有 时 触 头 互 相 吸引 而 闭合 ， 有 时 互相 排斥 而 断 
开 ， 从 而 形成 了 触 头 的 开关 作用 。 

吾 黄 井 共 的 筑 格 如 団 10-1 所 示 。 碧 得 开关 置 于 车 速 表 的 转子 附近 ， 当 和 车速 表 软 轴 旋 转 
时 ， 磁 铁 也 旋转 ，N 、$ 磁极 则 靠近 或 离开 天 筑 开关 的 触 头 。 如 图 10-2 所 示 ， 当 N、S 磁极 
从 接近 瑞 簧 开关 到 逐渐 离开 时 ， 上 、 下 两 个 触 头 变 为 不 同 极 性 的 磁极 ， 触 点 互相 吸引 ， 开 关 
变 为 闭合 状态 。 



























































图 10-1 舌 筑 开关 式 车 速 传感器 的 结构 图 10-2， 舌 筑 开 关 触 头 的 吸引 状态 
另外， 如 图 10-3 所 示 ， 当 N 极 或 S 极 接近 触 、 
点 时 ， 触 头 变 为 同一 极 性 的 磁极 ， 互 相 排斥 ， 所 以 
舌 筑 开关 断 开 。 因 为 磁铁 一 般 是 4 极 的 ， 所 以 当 仪 
表 电 线 转 一 圈 ， 就 会 输出 4 个 脉冲 。 
. 碧 得 开关 式 车 速 传 感 避 的 检测 
























































用 指针 式 万 用 表 电 压 档 检测 舌 得 开关 式 车 速 传 
感 器 ， 把 两 个 表笔 接 在 传感器 连接 器 插头 两 端子 \ 











上 ,转动 起 动机 1 ~ 2s， 观 察 电压 表 指 针 是 否 有 脉 
冲 电压 产生 ， 若 无 脉冲 电压 产生 ， 表 示 传 感 顺 有 故 图 10-3 酉 得 开关 触 头 的 相 斥 状态 
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障 ， 应 当 更 换 。 

二 、 电 磁感应 式 车 速 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 

1. 电磁 感应 式 车 速 传 感 器 的 结构 、 原 理 

电磁 感应 式 车 速 传感器 安装 在 自动 变速 器 输出 轴 附 近 的 壳 体 上 ， 用 于 检测 自动 变速 器 输 
出 轴 的 转速 。 电 控 单元 ECU 根据 车 速 传感器 的 信号 计算 车 速 ， 作 为 换 档 控 制 的 依据 。 该 传 
感 需 的 安装 情况 如 图 10-4 所 示 。 























图 10-4 电磁 感应 式 车 速 传感器 的 安装 





1 一 输出 轴 ”2 一 驻 车 锁定 齿轮 ”3 一 车 速 传感器 


车 速 传感器 由 永久 磁铁 和 电磁 感应 线圈 组 成 ， 如 岁 10-5a 所 示 。 它 被 固定 安装 在 自动 变速 器 


+U 


a) b) 

















时 间 
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图 10-5 车 速 传感器 的 工作 原理 
a) 结构 b) 感应 电压 曲线 
1 一 驻 车 锁定 齿轮 2 一 车 速 传感器 、3 一 永久 磁铁 ”4 一 感应 线圈 5 一 电 控 组 件 
输出 轴 附 近 的 壳 体 上 ， 输 出 轴 上 的 驻 车 锁定 齿轮 为 感应 转子 ， 当 输出 轴 转 动 时 ， 驻 车 锁定 齿 
轮 的 上 同 齿 ， 不 断 地 靠近 或 离开 车 速 传感器 ， 使 线圈 内 的 磁 通 量 发 生变 化 ， 从 而 产生 交流 电 ， 
车 速 传感器 的 工作 原理 ， 如 图 10-5 所 示 。 车 速 直 
高 ， 输 出 轴 转 速 也 越 高 ， 感 应 电压 脉冲 频率 也 直 
高 ， 电 控 单 元 根据 感应 电压 脉冲 的 频率 计算 汽车 行 
驶 的 速度 。 
2. 电磁 感应 式 车 速 传感器 的 检测 
(1) 开路 检测 
拔 下 车 速 传感器 连接 器 接头 ， 用 万 用 表 测 量 传 
感 絮 两 接线 端子 间 电 阻 ， 如 图 10-6 所 示 。 不 同 车 型 
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自动 变速 右 的 这 种 车 速 传 感 带 感 应 线圈 的 电阻 值 不 同 ， 一 般 为 几 百 到 几 千 欧姆 。 

(2) 模拟 检测 

将 车 支 起 ， 用 手 转动 悬空 的 驱动 车 轮 ， 同 时 用 万 用 表 测 量 车 速 传 感 器 的 两 接线 端子 问 有 
无 脉冲 感应 电压 。 若 万 用 表 指 针 有 摆动 ， 说 明 传 感 顺 有 输出 脉冲 电压 ， 传 感 大 工作 正常 ; 否 
则 ， 说 明 传 感 器 有 故障 ， 应 进一步 检查 传感器 转子 及 感应 线圈 是 否 脏 污 。 若 脏 污 ， 应 进行 清 
洁 ， 再 进行 测试 。 阁 传 感 需 仍 无 脉冲 电压 产生 ， 确 认 传 感 吕 已 经 损坏 ， 应 进行 更 换 。 车 速 传 
感 絮 脉冲 电压 测量 ， 如 图 10-7 所 示 。 









































时 间 























图 10-7 ”就 车 检查 车 速 传感器 脉冲 电压 波形 








(3) 单 件 检测 

拆 下 车 速 传感器 ， 测 量 传感器 输出 脉冲 电压 。 具 体操 作 是 ， 用 一 根 铁 棒 或 一 块 磁铁 迅速 
牟 近 或 者 离开 传感器 ， 同 时 用 万 用 表 测 量 传 感 顺 两 接线 端子 问 有 无 脉冲 电压 产生 ， 如 图 10-8 
所 示 。 如 果 没 有 感应 电压 或 感应 电压 很 微弱 ， 说 明 传感器 有 故障 ， 就 进一步 检查 ， 再 试验 ， 
确认 有 故障 后 ， 再 进行 更 换 。 

对 于 装 有 上 自动 变速 器 的 轿车 ， 其 自动 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 ， 一 般 也 采用 电磁 感应 式 
转速 传 感 顺 ， 它 的 结构 与 电磁 感应 式 发 动机 转速 传感器 相同 ， 工 作 原 理 也 与 发 动机 转速 传 感 
器 相同 。 该 传感器 被 安装 在 行星 齿轮 变速 机 构 输 入 轴 或 与 输入 轴 连 接 的 离合 器 鼓 附近 的 壳 体 
上 ， 如 图 10-9 所 示 。 输 入 轴 转 速 传感器 用 于 检测 输入 轴 转 速 ， 并 把 信号 输入 电 控 单元 ， 电 
控 单 元 根据 该 信号 更 加 精确 地 控制 换 档 。 另 外 ， 电 控 单 元 还 把 该 信号 与 发 动机 转速 信号 进行 
比较 ， 计 算出 变 矩 絮 的 传动 比 ， 使 主 油 路 压力 控制 过 程 和 锁定 离合 絮 的 控制 过 程 得 到 优化 ， 
以 达到 改善 换 档 感觉 ， 提 高 行驶 性 能 的 目的 。 






































图 10-8” 单 件 检 查 车 速 传感器 脉冲 电压 图 10-9 自动 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 
1 一 输入 轴 2 一 佐 感 器 
电磁 感应 式 自动 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 的 结构 、 工 作 原 理 与 检测 方法 与 电磁 感应 式 发 
动机 转速 传 感 顺 相同 。 
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3. 具体 车 型 检测 示例 

(1) 别克 轿车 车 速 传 感 咯 、 输 入 轴 转 速 传感器 检测 方法 

1) 别克 轿车 车 速 传感器 的 检测 。 上 海 别 克 轿 车 车 速 传 感 器 安装 在 自动 变速 器 延伸 壳 体 
的 外 侧 ， 它 是 电磁 感应 式 车 速 传 感 锅 。 该 车 速 传感器 的 齿 盘 与 差 速 器 、 主 减速 需 行 星 齿轮 架 
总 成 相连 接 ， 所 以 它 可 以 监测 变速 器 的 输出 转速 。 该 信号 用 于 控制 换 档 模式 、 主 油 路 油 压 、 
变 抢 器 锁定 离合 器 (TCC ) 的 结合 和 分 离 。 

电磁 感应 式 车 速 传感器 的 检测 ， 主 要 检测 其 信号 电压 和 传感器 线圈 电阻 值 。 电 磁感应 式 
车 速 传感器 输出 电压 随 车 速 的 变化 而 发 生变 化 ， 其 变化 范围 为 0.5 ~200V。 车 速 传感器 电阻 
值 在 20%C 时 ， 应 为 981 -14710) 。 

2) 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 的 检测 。 别 克 轿 车 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 安装 在 变速 器 
内 部 靠近 驱动 链 轮 人 处， 如 图 10-10 所 示 。 该 传感器 也 是 电磁 感应 式 ， 它 的 齿 盘 与 驱动 链 轮 相 
连接 ， 而 驱动 链 轮 又 与 涡轮 轴 相 连接 ， 所 以 传感器 可 监测 变速 器 的 输入 转速 。 该 信号 用 于 控 
制 主 油 路 压力 、TCC 结合 与 分 离 及 变速 器 的 换 档 模 式 ， 也 用 于 计算 合适 的 档 位 ， 和 TCC 的 
滑 差 。 

图 10-11 为 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 与 PCM( 动力 控制 模块 ) 的 连接 电路 。 该 传感器 的 
检测 内 容 是 : 

① 检查 信和 号 电压 。 关 闭 点 火 开 关 ， 拔 下 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 连接 器 插头 。 接 通 点 
火 开 关 ， 起 动 发 动机 使 其 运转 ， 用 万 用 表 的 交流 电压 档 测 量 传感器 插 座 上 两 端子 之 间 的 电压 
言 号 ， 应 为 0.5SV。 如 果 电 压 信 号 高 于 或 低 于 规定 值 ， 则 应 进一步 检查 传感器 的 连接 电路 导 
线 是 否 开 路 、 断 路 ， 对 照 图 10-11 进行 检查 。 














































































































































































变速 器 
输入 斩 转 速 传 感 串 {3 
磁性 转 轮 (527) C1 和 动 变 
答 入 笛 转 速 ye 
估 感 器 (440) B A| 转速 
驱动 链 轮 (516) ; (AT ISS) 
0.5DK GRN| 1231 传感器 
- 0.SBLKI 1230 
“ses 
本 昌 线 
连接 插座 0.35DK 
BLU/WHT | 1231 
和 磁性 传 感 头 
0.35 
RED BLK|1230 
621 _ Gecl 
| 低 高 AIT [SS 人 
| 和 传感器 
图 10-10 ”变速 器 输入 轴 转 速 传感器 图 图 10-11 变速 器 输入 轴 转 速 











传感器 与 PCM 连接 电路 
② 检查 传 感 需 头 与 齿 盘 间 的 间 院 。 标 准 间 隙 为 0.08 ~2. 12mm， 若 不 在 规定 范围 ， 则 应 
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进行 调整 。 

(2) 丰田 凌志 LS400 轿车 车 速 传感器 的 检测 方法 

凌志 LS400 轿车 安装 使 用 两 个 车 速 传感器 ， 其 中 1 号 车 速 传感器 安装 在 变速 器 输出 轴 上 ， 
由 变速 器 输出 轴 从 动 齿轮 传动 的 转子 每 转 一 圈 产 生 的 脉冲 信号 输入 组 合 仪 表 ， 经 脉冲 电路 转换 
后 再 输入 ECU 中 , ECU 根据 脉冲 频率 确定 车 速 。1 号 车 速 传感器 作为 2 号 车 速 传感器 备用 传 感 
器 。 图 10-12 为 1 号 车 速 传感器 工作 原理 ， 图 10-13 为 1 号 车 速 传感器 与 ECU 连接 电路 。 














ot 脉 洲 cty ”变速 六 给 出 轴 の 
MMML JUUUL La 1 デブ 
内 ン 
组 合 仪表 
1 号 车 速 传感器 





BE4057 





图 10-12 1 号 车 速 传感器 工作 原理 








组 合 仪表 B14(RHD 
组 全 仪表 B20(LHID〉 分 线 连接 如 SPD 
0 (LHD)—21CHDYV-W ID yw 了 


V-W V-W V-w 
To KT ampoLHj5z(Rmp) ~ 








巡航 控制 ECU 





图 10-13 1 号 车 速 传 感 器 与 ECU 的 连接 电路 

电路 检测 : 当 车 辆 在 N 位 以 外 的 其 他 档 位 行驶 时 ，! 号 车 速 传 感 器 无 信号 输出 ， 而 2 号 
车 速 传感器 有 信号 输出 ， 这 时 产生 故障 码 42。 这 时 应 对 1 号 车 速 传感器 及 其 连接 电路 检修 。 

1) 检查 车 速 表 工 作 状 况 。 车 辆 行驶 时 检查 车 速 表 工 作 是 否 正常 ， 若 不 正常 则 应 检查 车 
速 表 及 其 连接 电路 。 

2) 检查 ECU。ECT 连接 器 端子 SPD 与 车 身 搭 铁 电压 。 

接 通 点 火 开关 ， 将 一 个 后 轮 支 起 ， 慢 慢 转 动车 轮 ，ECU 连接 器 SPD 与 车 身 搭 铁 间 有 电 
压 产 生 ， 表 示 1 号 车 速 传 感 融 及 其 连接 电路 工作 良好 ， 如 果 无 电压 产后 ， 则 应 检查 1 号 速 传 
感 器 、 和 车速 表 及 其 连接 电路 。 

2 号 车 速 传感器 也 安装 在 变速 融 输出 轴 上 ， 用 来 测定 变速 器 输出 轴 转 速 。 图 10-14 为 2 
车 速 传感器 工作 原理 。 当 安装 在 输出 轴 上 的 转子 转动 时 ,在 2 号 车 速 传感器 线圈 上 产生 的 电 
压 信号 输入 ECU，ECU 根据 该 信号 和 节气 门 位 置 传 感 避 信号 控制 换 档 和 离合 器 锁定 时 。 当 2 
号 车 速 传感器 发 生 故 障 时 ，ECU 使 用 1 号 车 速 传感器 输入 的 信号 继续 工作 。 

电路 检测 : 当 车 辆 在 N 位 以 外 的 其 他 档 位 行驶 时 ，2 号 车 速 传 感 需 无 信号 输入 ECU， 而 1 
号 车 速 传感器 有 信号 输入 ， 则 产生 故障 码 61。 这 时 应 对 2 号 车 速 传感器 及 其 连接 电路 进行 检 
修 。 图 10-15 为 2 号 车 速 传感器 与 ECU 连接 电路 ， 图 10-16 为 2 号 车 速 传 感 需 连 接 器 端子 图 。 






































发 光 二 极 管 的 光 射 到 光敏 晶体 管 上 上， 光敏 晶体 管 的 集 电极 中 有 电流 通过 ， 该 管 导 通 ， 这 时 晶 


720 


2 号 车 速 传感器 
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图 10-14 2 号 车 速 传感器 工作 原理 
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ECT ECU 






























































較 10-15 2 号 车 速 传感器 与 ECU 的 连接 电路 图 10-16 2 号 车 速 传感器 
连接 器 端子 图 
3) 检查 ECU。ECT 连接 需 SP2 - 和 SP2 + 端子 ， 应 导 通 。 


4) 测量 2 号 车 速 传感器 1 与 2 间 电 阻 值 。 正 常 电 阻 值 应 为 6200。 

三 、 光 电 式 车 速 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 

1. 光电 式 车 速 传感器 的 结构 、 原 理 

光电 式 车 速 传感器 的 结构 如 图 10-17 所 示 。 传 感 锅 上 有 发 光 二 极 管 、 光 敏 元 件 以 及 速度 
表 软 轴 驱 动 的 遮光 板 。 传 感 絮 的 工作 原理 可 用 图 10-18 来 加 以 現 明 。 当 遮光 板 没有 遮光 時 , 















































车 速 表 软 轴 













传感器 输出 


光生 合 部 件 搭 鉄 
图 10-17 “光电 式 车 速 传感器 的 结构 图 10-18 ”光电 式 车 速 传感器 的 工作 原理 
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体 管 也 导 通 ， 因 此 在 S 端子 上 就 有 SV 电压 输出 。 脉 冲 频率 取决 于 车 速 ， 在 车 速 为 60km/h 
时 ， 仪 表 软 轴 的 转速 为 lmin， 仪 表 软 轴 每 转 一 圈 ， 传 感 器 就 有 20 个 脉冲 输出 。 
采用 了 车 速 传 感 带 的 数字 式 车 速 表 的 结构 和 方 框图 如 图 10-19 所 示 ， 它 主要 是 由 痰 光 


管 、 微 型 计算 机 及 集成 电路 构成 的 。 获 光 管 根据 车 速 传感器 输出 的 脉冲 信号 显示 和 车速 ， 并 把 
其 



































t 他 信号 输入 到 里 程 表 、 燃 油 表 。 
燃油 表 里程 表 速度 表 温度 表 
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图 10-19 车速 表 的 结构 与 连接 方 框图 
车 速 表 的 电路 方 框 图 如 图 10-20 所 示 ， 传 感 器 产生 的 脉冲 信号 经 整形 后 输入 到 计数 电路 
中 ,在 记忆 电路 中 被 记忆 下 来 。 100kmh 














报警 人 
而 定时 电路 输出 信号 决定 计数 电 ーー RE 
i Ps 
路 的 计 测 时 间 和 记忆 电路 的 记忆 en 过 专用 IC 











时 间 。 记 忆 电 路 的 输出 信号 加 到 
显示 电路 上 ， 荧 光 管 根据 车 速 传 
感 器 输出 的 脉冲 数 显示 车 速 。 一 > 

车 速 表 的 显示 分 解 能 力 为 “下 刘表 多 和 
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lkm/h; 当 其 显示 的 车 速 超 过 [> 其 他 控制 系统 
101km/h 时 ， 车 速 判 断 回路 输出 图 10-20 车速 表 的 电路 方 框图 


报警 信号 ， 点 亮 车 速 报警 灯 ; 当 车 速 超过 105km/h 时 ， 蜂 鸣 器 鸣叫 。 

电路 中 还 有 1/5 分 频 电 路 部 分 ， 它 产生 相当 于 血 簧 开关 输出 的 车 速 信 号 (4 个 脉冲 / 转 )， 
输入 到 自动 驾驶 计算 机 和 巡航 控制 计算 机 中 。 

2. 光电 式 车 速 传感器 的 检测 

光电 式 车 速 传 感 器 的 检修 办 法 和 光电 式 曲 轴 转 角 传 感 器 相同 。 这 里 补充 一 个 发 光 二 极 管 
及 光敏 晶体 管 的 检查 方法 。 在 检查 光敏 晶体 管 两 端 在 软 轴 转 动情 况 下 ， 没 有 信和 号 输出 ， 连 线 
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及 电源 都 没有 毛病 的 情况 下 ， 就 要 检查 发 光 二 极 管 和 光敏 晶体 管 。 

光电 式 传感器 的 光源 一 般 采 用 发 光 二 极 管 ， 它 和 一 般 二 极 管 性 质 相 同 ， 但 参数 不 一 样 ， 
所 有 二 极 管 都 具有 单 向 导电 的 性 能 。 因 此 ， 可 用 万 用 表 测 量 正 、 反 向 电阻 来 判别 其 极 性 好 
坏 , 方法 类 似 于 一 般 二 极 管 的 测量 。 在 切断 电源 和 外 电路 的 情况 下 ， 用 万 用 表 的 电阻 档 ， 测 
其 正 反 电阻 值 ， 一 般 正 向 电阻 小 于 S$0kQ ， 反 向 电阻 大 于 200kQ 以 上 为 正常 。 如 果 测 量 正 、 
反 电 阻 中 的 一 个 为 R=0 或 R=w% ， 则 说 明 被 测 发 光 二 极 管 已 损坏 。 也 可 以 用 直流 毫 安 档 测 
其 工作 电流 ， 在 切断 电源 后 把 50mA 的 直流 电流 档 按 正 接 正 、 负 接 负 的 原则 串 入 发 光 二 极 管 
回路 ， 再 接 通 电源 。 在 电源 正常 的 情况 下 ， 其 电流 值 在 10 ~20mA 为 正常 值 。 

光敏 晶体 管 也 可 以 用 万 用 表 测 量 。 将 万 用 表 置 于 R x1 档 ， 红 与 黑 表 棒 随意 接 光电 二 极 
管 的 两 个 脚 。 这 时 万 用 表 如 指示 值 为 几 千 欧 左右 ， 则 黑 棒 所 接 的 是 光电 二 极 管 的 正极 ， 红 楼 
所 接 的 则 是 负极 。 这 里 正 向 电阻 是 不 随 光照 而 变化 的 阻 值 ， 然 后 将 万 用 表 的 表 棒 调换 一 下 再 
接 光 人 敏 唱 体 管 的 管 脚 ， 测 反 向 电阻 ， 这 时 读数 一 般 在 200kQ 以 上 (注意 测量 时 光敏 晶体 管 的 
人 和光 窗口 不 要 对 着 光 ) 。 接 着 用 相 匹配 的 光源 去 照射 光敏 晶体 管 的 窗口 ， 这 时 电阻 值 应 变 
小 ， 随 着 光线 越 强 (或 固定 光源 靠 得 越 近 ) ， 其 电阻 也 越 小 ， 甚 至 仅 几 百 欧姆 。 关 掉 电 光源 ， 
电阻 值 应 立即 恢复 到 原来 阻 值 ， 则 光敏 晶体 管 是 好 的 。 如 果 正 向 电阻 很 大 ， 超 过 15kQ 以上 
或 反 向 电阻 很 小 (不 照 光 时 ) ， 受 光照 后 阻 值 不 变 小 ， 移 去 光照 后 阻 值 不 恢复 到 原来 数值 ， 
则 光敏 晶体 管 是 坏 的 。 

另外 光电 式 车 速 传感器 还 可 以 检测 : 在 发 动机 起 动 后 傅 速 运转 时 ， 用 电压 表 测 量 传感器 
输出 端子 Si 和 搭 铁 端子 间 电 压 ， 应 为 1.8 ~2.5V。 若 电压 不 正常 ， 则 应 检查 传感器 和 搭 铁 
电路 连接 情况 。 

四 、 可 变 磁 阻 式 车 速 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 

1. 可 变 磁 阻 式 车 速 传感器 的 结构 、 原 理 

这 种 传感器 上 采用 了 元 件 电阻 随 磁 场 而 变化 的 磁 阻 元 件 (MRE) ， 以 磁 阻 元 件 来 检测 车 
速 。 在 检测 车 速 表 及 变速 器 等 装置 的 转速 时 ， 可 以 把 这 种 传感器 直接 装 在 变速 器 上 ， 这 样 就 
可 以 取消 仪表 的 软 轴 。 

可 变 磁 阻 式 车 速 传感器 的 结构 如 图 10-21 所 示 ， 它 有 两 个 主要 部 件 : 磁 环 与 内 装 磁 阻 元 
件 (MRE) 的 混合 集成 电路 。 传 感 器 的 工作 原理 如 图 10-22 所 示 ， 当 齿轮 驱动 传感器 轴 旋 转 
时 ,与 轴 连 在 一 起 的 多 极 磁 环 也 同时 旋转 ， 磁 环 旋转 引起 的 磁 通 变化 ， 使 集成 电路 内 的 磁 敏 



































































































































图 10-21 可 变 磁 阻 式 车 速 传 感 器 的 结构 
a) 安装 位 置 b) 剖 视 图 
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元 件 的 磁 阻 值 发 生变 化 。 
利用 磁 阻 元 件 的 磁 阻 值 变 化 就 可 以 检测 出 磁铁 旋转 引起 的 磁 通 变化 。 磁 阻 值 的 变化 引起 
其 上 电压 的 变化 ,将 电压 的 变化 输入 到 比较 器 中 进行 比较 ， 再 由 比较 器 输出 信号 控制 晶体 管 
的 导 通 和 截止 。 可 变 磁 阻 式 车 速 传 感 融 的 电路 原理 如 图 10-23 所 示 。 

多 极 磁 环 






































| 车速 /传感器 | 
图 10-22 可 变 磁 阻 式 车 速 传感器 的 工作 原理 图 10-23 “可 变 磁 阻 式 车 速 传感器 的 电路 原理 




















2 可 变 磁 阻 式 车 速 传感器 的 检测 

可 变 磁 阻 式 车 速 传感器 在 检测 时 ， 可 用 手 转 动 传 感 器 币 ， 在 转动 的 同时 ， 用 万 用 表 测量 
传感器 两 端子 间 输 出 的 电压 信号 ， 若 有 脉冲 电压 信号 输出 ， 说 明 传感器 良好 ， 若 无 脉冲 信和 号 
产生 ， 则 说 明 传感器 已 经 损坏 ， 应 当 更 换 。 

五 、 替 尔 式 车 速 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 

1. 霍 尔 式 车 速 传感器 的 结构 、 原 理 

霍 尔 效应 式 传感器 的 外 形 及 内 部 结构 如 图 10-24。 主 要 由 触发 叶轮 、 带 导 板 的 永久 磁铁 、 
霍 尔 集成 块 等 组 成 ， 截 尔 集成 块 包 括 霍 尔 元 件 和 集成 电路 。 截 尔 元 件 产生 的 电压 较 弱 ， 所 以 
需要 集成 电路 进行 放大 、 整 形 ， 最 后 输出 矩形 方 波 信 号 ， 如 图 10-25 所 示 。 





下 


























图 10-24 ” 震 尔 效应 式 传感器 的 外 形 及 内 部 结构 示意 图 
a) 外形 b) 内 部 结构 示意 图 
1 一 触发 叶轮 “2 一 霍 尔 集成 块 ”3 一 带 导 板 的 永久 磁铁 “4 一 霍 尔 效 应 式 传感器 
霍 尔 效应 式 传感器 有 三 个 接线 端子 ， 其 中 1 号 端子 通过 点 火 开关 与 蓄电池 连接 ，2 号 端 
子 搭 铁 ，3 号 端子 为 信号 端子 ， 输 出 的 信号 送 至 电脑 。 
车 速 传感器 的 电路 如 图 10-26 所 示 。 和 车速 传 感 硕 上 有 三 个 接线 端子 ， 其 中 接线 端子 1 通 
过 点 火 开 关 与 蓄电池 连通 ; 接线 端子 2 搭 铁 ; 接线 端子 3 是 一 信号 输出 线 ， 它 与 发 动机 电脑 
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图 1025 霍 尔 集成 块 的 电路 框图 








(ECU) 的 接线 端子 9 连通 。 

2. 霍 尔 式 车 速 传感器 的 检测 

(1) 车 速 传 感 顺 的 电源 电压 检测 

关闭 点 火 开 关 ， 取 下 和 车速 传 感 带 的 
捅 头 后 ， 再 接 通 点 火 开 关 ， 检 测 车 速 传 
感 器 插头 端子 1 与 2 的 电压 ， 其 标准 值 
应 为 12V。 否 则 应 检查 熔断 带 、 点 火 开 
关 以 及 它们 之 间 的 连接 导线 。 

(2) 传感器 输出 信号 的 检测 

当 汽 车 行驶 时 ， 用 示 波 需 检测 车 速 
传感器 插座 端子 3 和 2 之 间 应 有 方 波 信 
号 输出 (注意 :测试 时 ,车 速 传感器 的 搬 头 不 能 取 下 ) 。 和 否则 为 车 速 传感器 损坏 。 有 具体 检测 方 
法 见 第 十 章 。 






































图 10-26 ”车速 传感器 的 电路 





第 二 节 ， 轮 速 传 感 带 


一 、 电 磁感应 式 轮 速 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 

1. 电磁 感应 式 轮 速 传感器 的 结构 、 原 理 

电磁 感应 式 轮 速 传感器 主要 由 传 感 头 和 磁 线 齿 圈 组 成 。 传 感 头 由 永久 磁 心 和 感应 线圈 组 
成 ， 安 装 在 车 轮 附近 不 随 车 轮转 动 的 部 件 上 ， 如 转向 节 、 悬 架 文 承 、 半 轴 套 管 及 制 动 底板 上 
等 。 磁 线 齿 圈 由 铁 磁 性 材料 制 成 ， 安 装 在 随 车 轮 一 起 转动 的 部 件 上 ， 如 轮 发 、 制 动 盘 及 半 轴 
上 等 。 传 感 头 与 磁 线 齿 圈 之 间 的 间 院 很 小 ， 通 常 只 有 0.5 -1.0mm 范围 内 ， 一 般 情 况 下 传 感 
头 与 齿 圈 之 间 的 间隙 是 不 可 调 的 ， 图 10-27 为 最 具 代表 性 的 安装 在 车 轮 处 的 雪佛兰 ， 死 尔 维 
特 轿车 上 的 前 后 轮转 速 传 感 右 的 安装 情况 。 

图 10-28 为 电磁 感应 式 轮 速 传感器 的 工作 原理 。 当 齿 圈 旋转 时 ， 齿 顶 与 齿 隙 轮流 交替 对 
向 磁 心 。 当 齿 圈 转动 到 齿 顶 与 传 感 头 磁 心 相对 时 ， 传 感 头 磁 心 与 齿 圈 之 间 的 间隙 最 小 ， 由 永 
久 磁 心 产生 的 磁 感 线 就 容易 通过 齿 圈 ， 感 应 线圈 周围 的 磁场 就 强 ， 如 图 10-28a 所 示 , 而 当 
齿 轿 转动 到 齿 际 与 传 感 头 磁 心 相对 时 ， 传 感 头 磁 心 与 亏 圈 之 间 的 间隙 最 大 ， 由 永久 磁 心 产生 
的 磁 感 线 就 不 容易 通过 齿 团 ， 感 应 线圈 周围 的 磁场 就 弱 ， 如 图 10-28b 所 示 。 此 时 ， 磁 通 迅 
速 交 蔡 变化 ， 在 感应 线 轿 中 就 会 产生 交 变 电压 ， 交 变 电 压 的 频率 将 随 车 轮 成 正比 例 变化 ， 如 
图 10-28c 所 示 。 电 子 控制 装置 可 以 通过 对 由 轮 速 传感器 输入 的 电压 脉冲 频率 进行 处 理 来 确 
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a) b) 





图 10-27 ”电磁 感应 式 轮 速 传感器 在 车 轮 上 的 安装 
a) 前 轮 b) 后 轮 
1 一 轮 载 2 一 转向 节 3 一 齿 圈 4 一 轮 速 传 感 器 ”5 一 半 轴 6 一 起 架 支承 
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网 10-28 ”电磁 感应 式 轮 速 传感器 的 工作 原理 
a) 齿 圈 齿 顶 与 传感器 磁 心 相对 时 b) 此 圈 齿 隙 与 传感器 磁 心 相对 时 c) 转速 传感器 的 输出 信号 
1 一 齿 § 圈 2 一 人 磁 心 端 部 上 俘 ”3 一 感应 线圈 端子 4 一 感应 线圈 
5 一 磁 心 “6 一 磁 感 线 7 一 转速 传感器 ”8 一 磁极 “9 一 肯 圈 上 的 齿 











定 车 轮 的 转速 、 汽 车 的 参考 速度 等 。 
电磁 感应 式 轮 速 传感器 结构 简单 、 成 本 低 ， 所 以 应 用 范围 较 广 泛 。 但 由 于 其 输出 信和 号 的 
频率 和 幅 值 受 转速 影响 较 大 ， 抗 电磁 波 干 扰 能 力 差 ， 且 易 产 生 误 信 号 ， 只 适 于 15 -160km/h 
的 速度 ， 今 后 要 求 控制 的 转速 扩大 到 8 ~ 260km/h， 甚 至 更 大 ， 电 磁感应 式 轮 速 传感器 很 难 




















适应 。 稚 尔 效 应 式 轮 速 传 感 句 能 克服 电磁 式 轮 速 传 感 咒 的 不 足 ， 因 而 在 ABS 系统 中 应 用 
越 广泛 。 


来 





2. 电磁 感应 式 轮 速 传感器 的 检测 
(1) 轮 速 传感器 输出 电压 的 检查 
1) 使 被 检 轮 离 地 ， 松 开 驻 车 制动器 。 
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2) 以 30r/min 的 转速 转动 车 轮 ， 用 万 用 表 测 量 传 感 品 输出 电压 ， 知 输出 电压 不 符合 规 
定 ， 则 应 检查 传 感 顺 是 否 已 损坏 。 

(2) 轮 速 传感器 电阻 检查 

拆 下 传感器 连接 噩 插头 ， 用 万 用 表 测 量 传 感 需 两 接线 端子 间 电 阻 值 ， 其 值 应 符合 要 求 。 
表 10-1 提供 了 部 分 车 型 的 电阻 值 。 若 电阻 过 大 或 过 小 ， 均 说 明 传 感 器 已 经 损坏 ， 必 须 更 换 。 

(3) 轮 速 传 感 带 齿 圈 的 检查 














轮 速 传感器 头 与 齿 圈 之 间 的 间 队 应 为 0. 42 -0.80mm。 


3. 具体 车 型 检测 示例 


下 面 以 丰田 凌志 LS400 轿车 轮 速 传感器 为 例 ， 讲 解 其 的 检测 方法 。 
丰田 汽车 公司 生产 的 轿车 大 多 采用 德国 博世 公司 生产 的 ABS 系统 ， 在 ABS 系统 中 使 用 


电磁 感应 式 轮 速 传感器 ， 在 每 个 车 轮 上 安装 一 个 ， 


说 明 轮 速 传 感 顺 的 检测 方法 。 














表 10-1 轮 速 传感器 线圈 阻 值 


共有 四 个 。 下 面 以 凌志 LS400 轿车 为 例 ， 













































































车 型 前 轮 传 感 线圈 电阻 值 /kQ 后 轮 传 感 线圈 电阻 值 /Q 
. 皇冠 3.0 1.2 -1.6 15 -210 
E 田 ・ 凌 志 (ES300 ) 0.9 -1.3 
・ 大 徐 王 0.92 -1.22 1.05 -1.4k 
丰田 : 凌志 (LS400) 0.9~1.3 0.9 ~1.3k 
沃尔沃 0.9 ~2.2 0.6~1.6k 
奔驰 1.1~2.3 0.6 ~1.6k 








凌志 LS400 轿车 使 用 的 轮 速 传感器 的 结构 和 工作 原理 如 图 10-29 所 示 ， 该 传感器 在 车 轮 
上 的 安装 位 置 如 图 10-30 所 示 : 
永 磁 価 
ェ ー タ な 
传 感 线圈 ~ 输出 
传感器 转子 “| 








图 1029 ” 轮 速 传感器 的 结构 与 工作 原理 

(1) 通过 读 取 故障 码 确定 是 否 是 轮 速 传感器 的 故障 

丰田 车 系 ABS 故障 码 的 读 取 方法 分 静态 诊断 和 动态 诊断 两 种 。 

1) 静态 诊断 方法 。 接 通 点 火 开 关 ， 从 诊断 插座 中 拔 出 连接 A 线 (WA) 和 B 线 (WB) 的 
短路 插销 ， 找 到 诊断 持 座 或 驾驶 室 TDCL( 圆 形 故 障 诊断 通信 连接 需 ) ， 用 导线 跨 接 其 端子 Tc 


图 10-30” 轮 速 传感器 在 车 轮 上 的 安装 位 置 
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和 了 El， 如 图 10-31 所 示 , 4s 后 ，ABS 警告 灯 开 始 闪 烁 故障 码 。 正 常 代 码 间隔 0.25s 连续 
闪烁 。 








a) b) 





图 1031 丰田 车 系 故障 码 诊断 ( 跨 接 Te 与 EL 端子) 
a) 驾驶 室内 的 TDCL 连接 器 b) 发 动机 室内 的 故障 诊断 座 
如 果 有 2 个 或 2 个 以 上 故障 码 ， 各 故障 人 码 间 将 暂停 2. Ss。 各 故障 码 按 从 小 到 大 顺序 显 
示 。 每 次 循环 后 。 暂 停 4s。 表 10-2 为 凌志 LS400 的 ABS 故障 码 表 ， 轮 速 传感器 故障 码 包 括 
在 内 。 故 障 排除 后 ， 在 满足 下 列 条 件 的 情况 下 ， 在 3s 内 连续 踩 制 动 踏板 8 次 ， 即 可 清除 故 
障 码 . 
① 汽车 停 稳 ; 
② 诊断 插座 Te 与 El 端子 跨 接 ; 
@) 维修 连接 器 接头 分 开 或 WA、WB 短 接 插销 拔 出 ; 
④ 接 通 点 火 开 关 。 
表 10-2 凌志 LS400 的 ABS 系统 中 轮 速 传感器 故障 码 






























































故 障 码 故障 内 容 故障 原因 及 检查 部 位 
31 右前 轮 速 传感器 信和 号 故障 
32 左前 轮 速 传感器 信和 号 故障 1. 轮 速 传 感 器 故障 
33 右 后 轮 速 传感器 信和 号 故 陪 2. 轮 速 传感器 与 ECU 连接 线 断 路 或 短路 
34 左 后 轮 速 传感器 信号 故障 
35 左前 或 右 后 轮 速 传感器 电路 断路 1. 轮 速 传感器 故障 
36 右前 或 左 后 轮 速 传感器 电路 断路 2. 轮 速 传 感 器 与 ECU 连 线 断 路 




















故障 码 清除 后 ， 再 将 Te 与 El 端子 的 跨 线 拆 去 ， 将 维修 连接 器 接头 插 好 或 将 WA、WB 
短 接 插销 插 好 。 

2) 动态 诊断 方法 。 采 用 动态 诊断 方法 如 下 : 

① 将 维修 连接 器 接头 分 开 或 将 WA、WB 的 短 接 搬 销 拔 出 。 

② 将 诊断 插座 或 TDCL 连接 器 的 Te 与 El 端子 跨 接 。 

@) 起 动 发 动机 仍 速 运转 ， 此 时 仪表 板 上 ABS 警告 灯 闪 烁 。 

④ 驾驶 汽车 ， 使 车 速达 到 90km/h 以 上 并 保持 数秒 后 停车 。 
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⑤ 再 将 诊断 插座 或 TDCL 连接 器 上 的 Te、El 端子 跨 接 。 
这 时 仪表 板 上 的 ABS 警告 灯会 显示 轮 速 传感器 故障 码 ， 其 故障 码 内 容 如 表 10-3 所 示 。 
表 10-3 凌志 LS400 轿车 轮 速 传感器 故障 码 










































































故 障 码 故障 内 容 故障 原因 及 部 位 
71 左前 轮 速 传感器 信号 电压 过 低 
7 右前 轮 速 传感器 信号 电压 过 低 1. 永久 磁 心 磁场 过 弱 
73 右 后 轮 速 传感器 信号 电压 过 低 2. 传感器 头 安装 位 置 不 对 
74 左 后 轮 速 传感器 信号 电压 过 低 3. 传感器 头 与 齿 轿 间 隐 过 大 
75 右前 轮 速 传感器 信号 不 稳 
76 左前 轮 速 传感器 信号 不 稳 1. 传感器 头 松动 
77 右 后 轮 速 传感器 信号 不 稳 2. 传感器 插头 松动 
78 左 后 轮 速 传感器 信号 不 稳 3. 传感器 与 ECU 连 线 接触 不 良 











该 传感器 故障 码 的 清除 方法 与 上 述 静 态 诊 断后 的 清除 方法 相同 。 
(2) 轮 速 传感器 的 电路 检测 
凌志 LS400 轿车 轮 速 传 感 器 与 ECU 连接 电路 ， 如 图 10-32 所 示 ， 电 路 检测 内 容 讲解 如 下 。 


ABS 和 TRC 
ECU 








2 
ABS 
前 右 轮 速 传感器 1 














2 
ABS 
前 左轮 速 传感器 1 
2 和 
ABS 
后 右 轮 速 传感器 1 
2 上 
ABS 
后 左轮 速 传感器 1 
A16:ABS ECU 
A20:ABS 和 TRC 
ECU 


图 10-32 ”凌志 LS400 轿车 轮 速 传感器 与 ECU 连接 电路 

当 确定 为 轮 速 传感器 本 身 的 故障 后 ， 则 就 测量 轮 速 传感器 连接 器 端子 1 与 2 间 电 阻 值 ， 
标准 值 为 0.9 ~1.3kQO ， 两 端子 与 车 身 搭 铁 间 电 阻 应 为 无 穷 大 ， 前 后 轮 速 传 感 器 结构 一 样 ， 
电阻 值 也 相同 。 图 10-33 为 轮 速 传 感 锅 电阻 值 的 测量 。 

二 、 霍 尔 式 轮 速 传感器 的 结构 、 原 理 与 检测 

1. 堆 尔 效应 式 轮 速 传感器 的 结构 、 原 理 

霍 尔 效 应 式 轮 速 传感器 具有 输出 信号 不 受 转速 影响 、 频 率 响 应 高 、 抗 电磁 干扰 能 力 强 等 
优点 ， 被 广泛 应 用 于 轮 速 检 测 及 其 他 控制 系统 的 转速 检测 中 。 

堆 尔 效应 式 轮 速 传 感 器 由 齿 圈 和 传 感 头 组 成 ， 如 图 10-34 所 示 。 传 感 头 由 永久 磁铁 、 和 霍 
尔 元 件 和 电子 电路 等 组 成 。 永 久 磁 铁 的 磁 感 线 穿 过 霍 尔 元 件 通 向 齿 圈 ， 在 图 10-34a 所 示 位 
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图 10-33 ”前 后 轮 速 传 感 品 电阻 值 测量 

a) 前 轮 b) 后 轮 

置 时 ， 穿 过 替 尔 元 件 的 磁 感 线 分 散 ， 磁 场 相对 较 弱 。 在 图 10-34b 所 示人 位置 时 ， 穿 过 替 尔 元 

件 的 磁 感 线 集 中 ， 磁 场 相对 较 强 。 齿 圈 转 动 过 程 中 ， 使 得 通过 堆 尔 元 件 的 磁 感 线 密 度 发 生变 

化 ， 因 而 引起 霍 尔 电 压 的 变化 ， 霍 尔 元 件 将 电压 以 正弦 波形 式 得 出 给 电子 控制 装置 ， 电 子 控 
制 装置 以 此 作为 计算 轮 速 和 汽车 的 参考 速度 。 


























8) b) 


图 10-34 和 堆 尔 效应 式 轮 速 传感器 的 工作 原理 
a) 霍 尔 元 件 磁场 较 弱 b) 霍 尔 元 件 磁场 较 强 
2. 堆 尔 效应 式 轮 速 传感器 的 检测 
霍 尔 轮 速 传 感 涡 ， 可 用 检测 其 输出 电压 信号 来 判断 其 工作 好 坏 ， 方 法 如 下 : 
1) 关闭 点 火 开关 ; 
2) 将 车 文 起 ,使 四 个 轮胎 离 地 10cm 左右 ; 
3) 拨 下 轮 速 传感器 的 导线 连接 器 插头 ， 并 用 导线 将 线束 插头 与 轮 速 传感器 插头 的 电源 
端子 相连 ; 
4) 将 万 用 表 ( 用 交流 电压 档 ) 的 两 表笔 分 别 搭 接 在 轮 速 传感器 的 信号 输出 端子 (注意 +、 
- 极 性 ) ， 测 量 传感器 的 输出 电压 ; 
5) 接 通 点 火 开关 ， 用 手 转 动车 轮 ， 万 用 表 应 显示 在 7 -14V 范围 内 的 波动 的 交流 电压 。 
如 果 电压 不 在 规定 范围 ， 则 应 检查 传感器 与 齿 圈 之 间 的 间 险 ， 标 准 值 为 0.2 ~ 0.5mm， 
否则 应 进行 调整 。 

































































ュー 





第 三 入 ”减速 度 传 感 带 


目前 ， 只 是 在 一 些 四 轮 驱 动 的 汽车 上 装 有 减速 度 传感器 ， 其 功能 是 : 检测 汽车 的 减速 度 
并 将 信号 传送 到 ABS ECU 中 ，ABS ECU 则 通过 这 些 信 号 对 路 况 进行 识别 ， 而 后 采取 适当 的 
控制 措施 。 

在 两 轮 驱动 的 汽车 上 ，ABS 的 ECU 根据 轮 速 传感器 传 来 的 信号 判断 车 轮 的 滑 移 状况 ， 
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然后 相应 地 控制 执行 缮 。 而 常 四 轮 驱 动 的 汽车 有 其 独特 的 制 动 特性 ， 因 而 在 一 些 常 四 轮 驱 动 
的 汽车 (例如 Celica,Camry 和 Truck/4Runner ) 上 都 装 有 减速 度 传 感 咒 ， 用 减速 度 传 感 需 检测 
汽车 制 动 时 的 减速 度 ， 由 此 判断 出 道路 表面 的 附着 系数 ， 从 而 提高 制 动 性 能 。 所 谓 常 四 轮 驱 
动 即 是 汽车 在 任何 情况 下 都 是 以 四 个 车 轮作 为 驱动 轮 ， 而 前 面 所 提 及 的 四 轮 驱 动 ， 虽然 其 四 
个 车 轮 都 能 够 作为 驱动 轮 ， 但 只 有 在 道路 状况 恶劣 的 情况 下 才 操 纵 分 动 器 使 用 四 个 车 轮 驱 
动 , 一 般 情况 下 仍 是 用 两 个 车 轮作 为 驱动 轮 。 























减速 度 传感器 在 不 同 的 车 上 安装 的 位 置 也 不 同 。Celica 和 Carmey 的 减速 度 传 感 天 安装 


在 后 备 厅 内， 而 Truck/4Runner 的 减速 度 传感器 则 安装 在 发 动机 室 里 。 





式 减 速度 传感器 。 


一 、 光 电 式 减速 度 传感器 的 结构 、 原 理 


光电 式 减 速度 传感器 由 两 个 发 光 
二 极 管 、 两 个 光敏 晶体 管 、 一 个 透 光 
板 和 一 个 信号 转换 电路 组 成 ， 其 结构 
如 图 10-35 所 示 。 常 四 轮 驱 动 的 汽车 
Celica 、Camey 和 Truck/4Runner 上 使 
用 的 是 这 种 速度 传 感 需 。 

汽车 匀速 行驶 时 ， 透 光板 静止 不 
动 ; 当 汽 车 的 减速 度 变 化 时 ， 透 光板 
则 随 着 减速 度 的 变化 而 沿 汽车 的 纵 轴 
方向 进行 摆动 (如 图 10-36 所 示 ) 。 透 
光板 的 作用 是 允许 光线 从 发 光 二 极 管 
传送 到 光敏 晶体 管 ， 或 切断 发 光 二 极 

















以 下 介绍 三 种 减速 度 传感器 : 光电 式 减 速度 传感器 、 水 银 式 减速 度 传感器 和 差 动 变 压 咒 








信和 号 转换 电路 透 光 板 

















光敏 晶体 管 


图 10-35 光 




















有 E 式 减速 度 传 感 融 的 结构 





管 发 出 的 光 ， 使 之 不 能 到 达 光 敏 晶体 管 ， 由 此 控制 光敏 晶体 管 的 开 和 关 ( 如 图 10-37 所 示 )。 
两 对 发 光 二 极 管 和 光敏 晶体 管 相 组 合 可 以 将 汽车 的 减速 度 分 为 四 个 等 级 ， 并 将 这 些 信号 传送 


到 ECU 中 。 具 体 的 划分 方法 参见 表 10-4。 








图 10-36 ”匀速 和 减速 时 光电 式 减 速度 传感器 透 光 板 的 位 置 状态 


a) 匀速 行驶 时 b) 减速 行驶 时 
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图 10-37 ”光电 式 减 速度 传感器 的 工作 原理 
表 10-4 减速 度 速率 的 等 级 
减速 度 速率 低 减 速率 1 低 减 速率 2 中 等 减速 率 高 减速 率 
光敏 晶体 管 1 开 关 关 开 
光敏 晶体 管 2 开 开 关 关 








透 光板 位 置 









































二 、 水 银 式 减速 度 传感器 的 结构 、 原 理 
水 银 式 减速 度 传感器 的 结构 比较 简单 ， 如 图 10-38 所 示 ， 它 主要 由 玻璃 管 和 水 银 组 成 。 
日 本 日 产 汽车 的 4 x4 全 轮 驱 动 汽车 上 使 用 这 种 减速 度 传 感 需 。 


汽车 行驶 方向 








图 10-38 水银 式 减 速度 传感器 
a) 低 附 着 系数 路 面 制 动 时 b) 高 附着 系数 路 面 制 动 时 

当 汽 车 在 低 附 着 系数 的 路 面 上 制 动 时 ， 汽 车 减速 度 小 ， 水 银 在 玻璃 管内 基本 不 动 ，ABS 
控制 电路 接 通 ， 由 ABS 系统 控制 车 轮 防 抱 死 ， 保 证 低 附 着 系数 路 面 上 制 动 的 稳定 性 。 当 汽 
车 在 高 附着 系数 的 路 面 上 制 劲 时 ， 汽 车 减速 度 大 ， 水 银 在 玻璃 管内 靠 惯 性 作用 前 移 ， 后 面 玻 
璃 管内 的 水 银 前 移 后 电路 断 开 ， 于 是 ABS 控制 电路 断 开 ,汽车 可 以 不 用 防 抱 死 方 式 制 动 在 
高 附着 系数 的 路 面 上 也 能 保持 稳定 性 。 

三 、 差 动 变 压 器 式 减 速度 传感器 的 结构 、 原 理 

差 动 变压器 式 减 速度 传感器 的 结构 如 图 10-39a 所 示 , 日 本 的 三 菱 汽车 上 装 有 这 种 减速 
度 传感器 。 

差 动 变压器 式 减 速度 传感器 的 工作 原理 如 图 10-39b 所 示 。 汽 车 正常 行驶 时 ， 差 动 变 压 
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器 线圈 内 的 铁心 处 于 线圈 中 部 位 置 ， 当 汽车 制 动 减 速 时 ， 铁 心 受 惯性 力作 用 向 前 移动 ， 从 而 
使 差 动 变压器 内 的 感应 电流 发 生变 化 ， 以 此 作为 输出 信号 来 控制 ABS 系统 工作 。 








印 制 电路 板 















































铁心 
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変圧 問 親 汽车 减速 度 





并 和牛 
a) 


图 10-39 ” 差 动 变压器 式 减 速度 传感器 











a) 差 动 变压器 构造 b) 差 动 变 压 带 式 传 感 带 输出 特性 


四 、 减 速度 传感器 的 检测 
减速 度 传感器 的 检测 步 又 如 下 。 
(1) 检查 蓄电池 电压 

仿 查 蓄电池 电压 是 否 为 12V 左右 。 
(2) 检查 和 警告 灯 是 否 闪 亮 

① 接 通 发 动机 点 火 开关 。 



































② 检查 ABS 警告 灯 是 否 持续 亮 3s。 如 果 不 亮 ， 则 检查 、 维 修 或 更 换 仪表 板 熔 丝 、 








灯 灯 泡 或 电线 。 
@) 检查 ABS 警告 灯 是 否 熄灭 。 
④ 断 开发 动机 点 火 开 关 。 
⑤ 用 故障 诊断 专用 检查 线 连 接 诊断 接口 的 接线 端子 TS 和 E1。 





























⑥ 固定 驻 车 制 动 杆 ， 踩 下 制 动 踏 。” 敬告 灯 发 动机 起 动 
板 ， 然 后 起 动 发 动机 。 x トー ュ 


@ 检查 ABS 警告 灯 是 否 每 秒 闪烁 1 内 











只 
al 


ーー | に 

















次 (見 較 10-40) 。 如 果 ABS 警告 灯 不 内 





烁 ， 检 查 驻 车 制 动 开关 、 制 动 灯 开 关 、 图 10-40 “检查 ABS 警告 灯 是 
TS 接线 端子 、 减 速度 传 感 需 的 安装 以 及 ABS 电子 控制 单元 (ECU ) 。 


(3) 检查 传感器 的 探测 点 





否 每 秒 闪烁 1 次 





① 如 图 10-41a 所 示 用 千斤 顶 升 起 汽车 的 尾部 。 当 测量 高 度 时 要 在 后 轮 减 振 器 下 端的 中 


心 进行 。 
② 检查 ABS 警告 灯 是 否 不 亮 。 
③ 放 低 汽车 ， 检 查 ABS 警告 灯 是 否 闪 烁 。 





























④ 同样 ， 如 图 10-41b 所 示 用 千斤 项 升 起 汽车 的 前 端 。 当 测量 
部 或 扰 流 板 的 中 心 进行 。 

⑤ 检查 ABS 警告 灯 是 否 不 亮 

の 放 低 汽车 ， 检 查 ABS 警告 灯 是 否 闪烁 




















二天 EE 
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度 时 要 在 汽车 车 身 的 底 
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8) b) 





图 10-41 检查 传感器 的 探测 点 
如果 ABS 警告 灯 变 亮 并 一 直 保持 这 种 状态 ， 就 要 检查 传感器 的 安装 。 若 减速 度 传感器 























的 安装 正确 ， 则 说 明 传感器 本 有 故障 ， 要 更 换 减 速度 传感器 。 





(4) 检查 传感器 的 工作 过 程 

① 驾驶 汽车 以 不 小 于 10km/h 的 速度 直线 行驶 ， 然 后 轻 轻 地 踩 下 制 动 踏板 。 

② 检查 ABS 警告 灯 的 闪烁 模式 是 否 无 变化 (图 10-42 ) 。 

③ 驾驶 汽车 以 不 小 于 20kmxh 的 速度 直线 行驶 ， 然 后 比 平常 稍 重 一 些 地 踩 下 制 动 踏板 。 
④ 检查 ABS 警告 灯 在 制 动 过 程 中 是 否 连 续 变 亮 (图 10-43 ) 。 

⑤ 驾驶 汽车 以 不 小 于 20km/h 的 速度 直线 行驶 ， 然 后 用 力 地 踩 下 制 动 踏板 。 


警告 灯 





















































图 10-42 检查 ABS 警告 灯 的 闪烁 图 10-43 検査 ABS 警告 灯 在 制 动 
模式 是 否 无 变化 过 程 中 是 否 连续 变 亮 
⑥ 检查 ABS 警告 灯 的 闪烁 模式 在 制 动 后 是 否 变化 (图 10-44) 。 
如 果 它 的 工作 过 程 与 前 面 说 明 的 不 一 ト 制 劲 -| 0 














样 ， 那 么 检查 减速 度 传感器 的 安装 是 否 正 充 
确 ， 若 安装 正确 ， 则 说 明 是 传感器 本 身 的 se WY OL 


故障 更 换 减 速度 传感器 。 





(5) 使 系统 恢复 正常 状态 图 10-44 检查 ABS 警告 灯 的 闪烁 
① 断 开 发 动机 点 火 开 关 模式 在 制 动 后 是 否 变化 
② 从 故障 诊断 接口 的 接线 端子 El 、TS 上 取 下 故障 诊断 专用 检查 线 。 





第 三 访 汽车 车 身上 的 传感器 
第 十 一 童 ” 磁 撞 传 感 器 


一 、 碰 撞 传 感 器 的 结构 、 原 理 

在 汽车 安全 气 宫 系统 中 ， 传 感 器 分 两 种 : 碰撞 传感器 和 安全 传感器 。 碰 撞 传 感 器 是 安全 
气 吉 系统 中 主要 的 信和 号 输入 装置 ， 其 作用 是 在 汽车 发 生 碰撞 时 ， 检 测 汽 车 碰撞 强度 的 信号 ， 
并 将 信号 输入 给 安全 气 吉 ECU， 安 全 气 吉 ECU 根据 碰撞 传感器 传送 的 信号 来 判断 是 否 引 爆 
气体 发 生 器 使 气 吉 充 气 。 磁 撞 传 感 器 的 安装 位 置 通常 有 两 种 : 安装 于 汽车 前 部 (前 保险 杠 后 
及 前 翼 子 板 下 ) 的 碰撞 传感器 叫 前 碰撞 传感器 ; 安 装 干 安全 気 寺 ECU 内 部 的 碰撞 传感器 叫 中 
央 传 感 器 ， 前 碰撞 传感器 的 安装 位 置 也 有 不 同 的 ， 如 奥迪 A6 车 的 碰撞 传感器 在 正 、 副 驾驶 
人 座 椅 下 面 。 

安全 传感器 也 叫做 防护 传感器 ， 主 要 是 用 来 防止 安全 气 融 系统 在 非 碰撞 的 情况 下 发 生 误 
引爆 。 安 全 传感器 安装 在 安全 气 宫 ECU 内 部 ， 通 常 有 两 个 安全 传感器 。 

1. 碰撞 传感器 

碰撞 传感器 相当 一 只 控制 开关 ， 其 工作 状态 取决 于 汽车 碰撞 时 减速 度 的 大 小 。 碰 撞 传 感 
器 按 结构 可 分 为 机 械 式 和 电子 式 两 种 。 机 械 式 碰 撞 传 感 器 是 利用 机 械 和 运动 (滚动 或 转动 ) 来 
控制 传感器 中 常 开 触 点 的 动作 ， 再 由 触 点 的 打开 与 财 合 来 控制 气体 发 生 器 电路 的 导 通 与 截 
止 。 常 用 的 机 械 式 碰撞 传感器 有 滚 球 式 、 偏 心 锤 式 和 滚 轴 式 三 种 。 

(1) 滚 球 式 传感器 结构 、 原 理 

图 11-1 所 示 为 奥迪 轿车 使 用 的 滚 球 式 碰 
撞 传 感 器 的 结构 图 ， 传感器 主要 由 铁 质 滚 球 
1 、 永 和 久 磁铁 2、 导 和 人生 3、 固 定 触 点 4 和 売 体 5 
组 成 。 两 个 触 点 分 别 与 传感器 引线 端子 连接 ， 
深 球 用 来 检测 减速 度 大 小 ， 在 导 和 内 可 移动 
或 滚动 。 壳 体 5 上 印 制 有 箭头 标记 ， 方 向 与 
传感器 的 结构 有 关 ， 有 的 规定 指向 汽车 的 前 
方 ， 有 的 规定 指向 汽车 的 后 方 ， 因 此 安装 传 
感 器 时 ， 箭 头 方向 必须 符合 该 车 型 使 用 说 明 
书 规定 。 

滚 球 式 传感器 工作 原理 如 图 11-2 所 示 , 
当 传感器 处 于 静止 状态 时 ， 在 永久 磁铁 磁 吸 
力 的 作用 下 ， 导 和 红 内 的 滚 球 被 吸 回 磁铁 ， 两 
个 触 点 与 深 球 分 离 ， 传 感 右 电路 处 于 断 开 状 态 ， 如 图 11-2a 所 示 。 当 汽车 发 生 碰 撞 且 减速 度 































































































图 11-1 滚 球 式 碰撞 传感器 的 结构 
1 一 滚 球 2 一 磁铁 3 一 号 征 4 一 触 点 5 一 売 体 
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达到 设 定 值 时 ， 深 球 所 产生 的 惯性 力 将 大 于 永久 磁铁 的 吸引 力 。 深 球 在 惯性 力作 用 下 就 会 殉 








服 磁 力 沿 导 包 向 两 个 固定 触 点 运动 并 将 两 个 固定 触 点 接 通 ， 如 图 11-2b 所 示 ， 此 时 传感器 将 
碰撞 信号 传送 给 安全 气 赛 ECU。 





永久 磁铁 











a) 
图 112” 深 球 式 传感器 工作 原理 
a) 静止 状态 b) 工作 状态 
(2) 偏心 锤 式 传感器 的 结构 、 原 理 
图 11-3 为 丰田 轿车 所 采用 的 偏心 锤 式 传感器 的 外 形 ， 如 图 11-4a 所 示 为 偏心 锤 式 传 感 
器 的 结构 ， 该 传感器 的 结构 由 壳 体 、 偏 心 转子 、 偏 心 重 块 、 固 定 触 点 、 旋 转 触 点 等 部 分 组 
成 。 如 图 11-4b 所 示 ， 在 传感器 外 还 固定 有 一 个 电阻 R， 电 阻 R 的 作用 是 对 系统 进行 自 检 
时 ， 检 测 安全 气 吉 ECU 与 碰撞 传感器 之 间 的 连接 导线 是 否 断 路 或 短路 。 
传感器 总 成 
































a) b) 





图 11-3 ”丰田 轿车 所 采用 的 偏心 锤 式 传感器 的 外 形 
a) 侧 视 图 b) 下 视图 

偏心 锤 式 传感器 的 工作 原理 如 图 11-5 所 示 ， 在 正常 情况 下 ， 偏 心 转子 和 偏心 重 块 在 螺 
旋 弹 得 弹力 的 作用 下 ， 顶 徘 在 与 外 过 相连 的 止 动 块 上 。 此 时 ,旋转 触 点 与 固定 触 点 不 接触 ， 
开关 处 于 断 开 状态 ， 如 图 11-5a， 当 汽车 发 生 碰撞 时 ， 偏 心 重 块 由 于 惯性 力 将 带动 偏心 转子 
克服 弹 得 弹 力 产 生 偏 转 。 当 碰撞 强度 达到 设 定 值 时 ， 偏心 转子 旋转 触 点 与 固定 触 点 接触 而 闭 
合 ， 此 时 碰撞 传感器 向 安全 气 吉 ECU 输入 导 通 信号 ， 安 全 气 吉 ECU 只 有 收 到 碰撞 传感器 输 
入 的 导 通 信号 时 ， 才 能 引爆 气体 发 生 器 ， 使 安全 气 宫 充气 。 

(3) 滚 轴 式 碰撞 传 感 右 的 结构 、 原 理 

丰田 、 本 田 和 三 壮 汽 车 安全 气 宫 系统 采用 了 滚 轴 式 碰撞 传感器 ， 其 结构 如 图 11-6 所 示 。 
主要 由 止 动 销 1 、 滚 轴 2、 滚 动 触 点 3 、 固 定 触 点 4 、 底 座 5 和 片 状 弾 葵 6 组 成 。 片 状 弹 千 6 
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固定 触 点 游丝 


a) 























b) 


图 11-4 偏心 锤 式 传感器 的 结构 

















a) 结构 图 b) 电路 图 
偏心 重 块 








游 缘 加 力 























车 ] : 族 转 区域 





a) b) 
图 11-5 ”偏心 锤 式 传感器 的 工作 原理 
与 传感器 的 一 个 引线 端子 连接 ， 一 端 固定 在 底座 5 上 ， 另 一 端 绕 在 滚 轴 2 上 ， 滚 动 触 点 3 固 


定 在 滚 轴 部 分 的 片 状 弹 簧 上 ， 并 可 随 滚 轴 一 起 转动 。 固 定 触 点 4 与 片 状 弹簧 6 绝缘 固定 在 底 


座 


固定 触 点 处 于 断 开 状态 ， 如 图 
的 弹力 时 ,个性 力 就 会 克服 剖 


5 上 ， 并 与 传感器 的 另 一 个 端子 连接 。 


当 传 感 器 处 于 静止 状态 时 ， 滚 轴 在 片 状 弹 簧 的 弹力 作用 下 滚 向 止 动 销 一 侧 ， 滚 动 触 点 与 














11-6b 所 示 ， 从 而 接 通 安全 气 吉 的 搭 铁 回 路 。 





(4) 电子 式 传 感 需 的 结构 、 原 理 











11-6a 所 示 。 当 汽车 遭受 磁 撞 ， 使 滚 轴 的 惯性 力 大 于 片 状 弹簧 
筑 力 使 滚 轴 向 前 滚动 ， 将 滚动 触 点 与 固定 触 点 接 通 ， 如 图 














通常 位 于 安全 气 去 ECU 内 的 中 央 磁 撞 传 感 器 采用 电子 式 传 感 咒 。 中 央 磁 撞 传 感 融 的 结 








构 及 原理 如 图 11-7 所 示 。 中 央 传 感 器 的 结构 是 一 个 半导体 压力 传感器 ， 半 导体 应 变 片 两 端 
被 悬臂 加 压 住 ， 当 汽车 发 生 碰撞 时 ， 半 导体 应 变 片 在 悬臂 加 惯性 力作 用 下 发 生 弯 曲 应 变 ， 受 
压 后 的 半导体 应 变 片 的 电阻 值 产生 变化 ， 电 阻 的 变化 引起 动态 应 变 仪 输出 电压 Us 变化 。 汽 
车 的 速度 越 大 ， 碰 撞 后 产生 的 减速 度 越 大 ， 传 感 器 输出 的 电压 越 大 。 由 于 半导体 压力 传感器 
输出 特性 受 温度 影响 ， 因 此 常 采 用 晶体 管 的 基 极 一 发 射 极 间 的 电压 变化 来 对 温度 进行 修正 。 
安全 气 赛 ECU 根据 碰撞 信和 号 的 分 析 处 理 ， 千 需要 引爆 安全 气 洽 ， 安 全 气 圳 ECU 便 会 接 通 点 火 
电路 ， 如 此 时 前 方 碰撞 传感器 的 触 点 同时 也 闭合 ， 则 气体 发 生 器 的 电路 接 通 ， 安 全 气 圳 引爆 。 
(5) 电阻 应 变 计 式 碰撞 传 感 避 的 结构 、 原 理 















































8) 





图 11-6 滚 轴 式 碰撞 传感器 结构 原理 














減速 度 方 向 
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深 动 触 点 与 固定 触 点 接触 














b) 





a) 静止 状态 b) 碰撞 状态 
1 一 止 动 销 2 一 滚 轴 3 一 滚动 触 点 4 一 固定 触 点 5 一 底座 ”6 一 片 状 弹 得 
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图 11-7 ”中 央 传 感 器 
a) 外 形 图 b) 电路 图 
1 一 传感器 架 2 一 动态 应 变 仪 “3 一 半导体 应 变 片 ”4 一 悬臂 架 
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电阻 应 变 计 式 碰 撞 传 感 器 由 德国 博世 公司 研制 生产 ， 该 传感器 的 结构 如 图 11-8a 所 示 , 
主要 由 电子 电路 4、 电阻 应 变 计 5、 振 动 块 6、 缓 冲 介 质 7 和 売 体 3 等 组 成 。 电 子 电路 包括 稳 
压 与 温度 补偿 电路 W、 信 号 处 理 与 放大 电路 A。 应变 计 的 电阻 R1 、R2 、R3 、R4 制作 在 硅 
膜 片 8 上 ， 如 图 11-8b 所 示 。 当 膜 片 产生 变形 时 ， 电 有 阻 应 变 计 的 电阻 值 就 会 发 生变 化 。 为 了 




















图 11-8 电阻 应 变 计 式 碰撞 























传 感 需 的 结构 原理 








a) 结构 b) 





电阻 应 变 计 


c) 电路 原理 








1 一 密封 树脂 2 一 传感器 底板 3 一 売 体 4 一 电子 电路 


5 一 电阻 应 变 计 6 一 





反动 块 7 一 缓冲 介质 8 一 硅 膜 片 
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提高 传感器 的 检测 精度 ， 电 阻 应 变 计 一 般 都 连接 成 桥 式 电路 ， 并 设计 有 稳 压 和 温度 补偿 电 
路 ， 如 图 11-8c 所 示 。 

当 汽 车 遭受 碰撞 时 ， 振 动 块 振动 ， 缓 冲 介 质 随 之 振动 ， 应 变 计 的 应 变 电 阻 产生 变形 ， 电 
阻 值 随 之 发 生变 化 ， 经 过 信和 号 处 理 与 放大 后 ， 传 感 器 $ 端 输出 的 信号 电压 就 会 发 生变 化 。 安 
全 气 澡 电脑 根据 电压 信号 强 弱 便 可 判断 碰撞 的 强度 ， 即 碰撞 激烈 程度 。 如 果 信 号 电压 超过 设 
定 值 ， 安 全 气 吉 电脑 就 会 立即 向 点 火器 发 出 点 火 指 令 引 爆 点 火 剂 ， 使 充气 剂 受热 分 解 产 生 
气体 。 

(6) 压 电 效应 式 碰 撞 传 感 器 的 结构 、 原 理 

压 电 效 应 是 指 压 电 晶体 在 压力 作用 下 ， 唱 体外 形 发 生变 化 而 使 其 输出 电压 发 生变 化 的 
效应 。 利 用 压 电 效应 制 成 的 碰撞 传感器 被 应 用 在 汽车 安全 气 融 系统 中 。 该 传感器 所 用 的 
压 电 晶体 通常 用 石英 或 陶瓷 制 成 。 在 压力 的 作用 下 ， 压 电 晶 体 的 外 形 和 输出 电压 就 会 发 
生变 化 。 

当 汽 车 遭受 碰撞 时 ， 传 感 器 内 的 压 电 晶体 在 碰撞 产生 的 压力 作用 下 ， 输 出 电压 就 会 变 
化 。 安 全 气囊 电脑 根据 电压 信和 号 强 弱 便 可 判断 碰撞 的 强度 。 如 果 电 压 信 和 号 超过 设 定 值 ， 安 全 
气 吉 电 脑 就 会 立即 向 点 火器 发 出 点 火 指令 ， 引 爆 点 火 剂 给 安全 气 吉 充气， 安全 气 宫 膨 开 ， 达 
到 保护 驾驶 人 和 乘员 的 目的 。 

2. 安全 传感器 

安全 传感器 用 来 防止 在 非 磁 撞 的 情况 下 引起 安全 气 吉 的 误 动 作 。 安 全 传感器 一 般 装 于 安 
全 气 吉 ECU 内 ， 目 前 在 汽车 上 使 用 的 一 般 是 水 银 开 关 式 安全 传感器 。 

水 银 开 关 式 碰撞 传感器 利用 水 银 导 电 良 好 
















































































的 特性 制 成 。 一 般 用 做 防护 传感器 (安全 传 感 
器 ) 。 水 银 开 关 式 碰撞 传感器 的 结构 如 图 11-9 





所 示 。 

它 的 工作 原理 是 ， 当 汽车 发 生 碰撞 时 ， 减 Al 
速度 将 使 水 银 产生 惯性 力 。 惯 性 力 在 水 银 运 动 
方向 上 的 分 力 会 将 水 银 抛 向 传感器 电极 ， 使 两 
个 电极 接 通 ， 从 而 接 通 安全 气 吉 点火 上 顺 电路 的 图 11-9 水 银 开关 式 碰撞 传感器 的 结构 
电源 。 1 一 水 银 ( 正 常 位 置 ) 2 一 水 银 (碰撞 时 位 置 ) 

二 、 碰 撞 传 感 器 的 检测 3 一 触 点 4 一 外 売 5 一 接 电 源 6 一 接点 火器 

安全 气 圳 由 于 厂家 不 同 、 年 代 不 同 ， 因 此 型 式 也 就 不 尽 相 同 。 但 其 基本 原理 、 结 构 、 检 
修 方 法 、 注 意 事 項 等 都 大 同 小 昇 。 現 以 手 田邊 的 安全 気 埋 (SRS) 系统 检修 为 例 ， 说 明 其 检修 
方法 、 注 意 事项 等 。 

(1) 注意 事项 

备 有 驾驶 人 安全 气 吉 、 前 座 乘客 安全 气 喜 和 座位 安全 带 收 紧 央 等 的 轿车 ， 如 不 按 正确 顺 
序 进行 维修 操作 ， 可 能 会 使 安全 气 串 在 维修 过 程 中 意外 张 开 ， 从 而 导致 严重 事故 。 

此 外 ， 在 维护 保养 安全 气 时 系统 时 如 操作 有 错 ， 可 能 在 需要 安全 气 吉 保护 时 它 却 不 起 作 
用 。 在 进行 维护 保养 (包括 零件 拆 装 、 检 查 和 更 换 ) 之 前 ， 务 必 仔 细 阅 读 以 下 各 点 。 

1) 安全 气 吉 系统 的 故障 征兆 难以 确诊 ， 所 以 故障 码 成 为 故障 诊断 时 的 最 重要 信息 来 
源 。 当 诊断 辅助 乘员 保护 系统 时 ， 应 首先 读 取 故 障 码 ， 然 后 再 脱 开 蓄电池 。 
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2) 务必 在 点 火 开关 转 到 LOCK 位 置 和 从 蓄电池 负极 端子 上 拆 下 电缆 90s 以 后 才能 
始 工作 。 辅 助 乘员 保护 系统 配 有 备用 电源 ， 所 以 如 从 蓄电池 上 拆 下 负极 电缆 后 不 到 90s 就 
开始 维修 工作 ， 它 可 能 会 充气 张 开 ， 奉 点 火 开 关 在 ON 或 ACC 位 置 检修 ， 则 会 出 现 故 
障 码 。 

妆 负 极端 子 电 线 从 蓄电池 上 腊 开 后 ， 时 钟 和 音 啊 系统 的 存储 内 容 都 将 消失 。 所 以 ， 在 开 
始 工作 前 ， 应 将 各 存储 系统 的 存储 内 容 ( 如 密码 ) 作 好 记录 。 在 工作 结束 以 后 ， 应 使 音响 系 
统 重新 设置 如 前 ， 并 把 时 钟 调 准 。 

具有 转向 盘 电动 倾斜 和 伸缩 转向 系统 和 电动 座位 、 电 动车 外 后 视 镜 、 电 动 安全 肩 带 系 
紧 的 装置 都 具有 存储 功能 ， 维 修 时 不 可 能 把 存储 内 容 都 记录 下 来 。 所 以 维修 工作 结束 后 
必须 向 用 户 作 解释 ， 请 用 户 进 行 调整 并 重新 设置 存储 器 。 因 为 这 是 按 个 人 身材 和 习惯 来 
调整 的 。 

3) 即使 发 生 轻 微 的 碰撞 ，SRS 并 没有 张 开 ， 也 应 检查 转向 盘 衬 垫 、 前 座 乘 客 安全 气 赛 
总 成 、 座 位 安全 闪 收 紧 器 和 前 安全 气 塞 传感器 。 

4) 不 可 用 其 他 车 辆 SRS 的 零件 代用 。 需 要 更 换 零 件 时 ， 应 装 用 新 零件 。 

5) 在 修理 过 程 中 ， 如 有 果 可 能 会 对 传 感 融 有 冲击 作用 ， 则 在 修理 前 应 先 拆 下 安全 气 各 传 
感 锅 。 

6) 不 要 在 拆 外 和 修理 前 碰 坏 安全 气 赛 传感器 、SRS 中 央 探 制 锅 、 转 向 盘 衬 垫 、 前 座 乘 
客 安全 气 吉 总 成 或 座位 安全 带 收 紧 髓 。 

7) 如 果 前 安全 气 圳 传 感 涡 、SRS 中 央 控 制 器 或 转向 盘 衬 垫 、 前 乘员 安全 气 喜 总 成 或 座 
位 安全 带 系 紧 件 已 经 下 落 ， 或 者 在 外 过 、 托 架 或 连接 器 有 裂纹 、 止 陷 或 其 他 缺 隐 ， 应 换 用 
新 品 。 

8) 不 要 让 前 安全 气 宫 传感器 、SRS 中 央 控 制 器 、 转 向 盘 衬 垫 、 前 座 乘 客 安全 气 圳 总 成 
或 座位 安全 人 带 收 紧 咒 直接 暴露 在 热 空气 或 火焰 中 。 

9) 应 用 高 电阻 (10MQ 以 上 ) 万 用 表 诊 断 电 路 系统 的 故障 。 

10) 在 SRS 零 部 件 外 圆 上 有 说 明 标 牌 ， 必 须 遵 照 其 注意 事项 。 

11) 辅助 乘员 保护 系统 的 维修 工作 完成 后 ， 应 检查 SRS 警告 灯 。 

(2) 前 安全 气 宫 传 感 器 

1) 发 生 过 碰撞 且 辅 助 乘员 保护 系统 已 经 起 作用 的 前 安全 气囊 传感器 不 可 重复 使 用 ( 左 
侧 和 右 侧 的 安全 气 吉 传感器 都 应 更 换 ) 。 

2) 前 安全 气 吉 传 感 器 安装 时 ， 传 感 器 上 的 箭头 应 朝向 车 辆 前 方 。 

3) 前 安全 气 喜 传 感 需 的 定位 螺栓 是 经 过 防 锈 处 理 的 。 当 传感器 拆 下 时 ， 务 必 换 用 新 的 
定位 螺栓 。 

4) 前 安全 气 宫 传 感 器 装 有 一 套 电气 连接 检查 机 构 。 当 接 上 连接 器 时 务必 把 该 机 构 可 靠 
锁 住 。 如 果 检 查 机 构 未 锁 住 ， 则 诊断 系统 上 会 检测 出 故障 码 。 

(3) 盘 筑 电缆 

转向 盘 必 须 正确 地 装 和 转向 柱 内 ， 盘 簧 电缆 应 处 于 中 间 人 位置， 否则 会 引起 电缆 不 接 通 和 
其 他 故障 。 

(4) 转向 盘 盖 衬 热 ( 带 安全 气 品 ) 

1) 当 拆 下 转向 盘 衬 垫 或 搬 动 新 转向 盘 衬 垫 时 ， 应 把 它 项 面 朝 上 放置 。 
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在 这 种 情况 下 ， 双 锁 式 连接 需 锁 柄 应 处 于 锁定 位 置 ， 务 必 小 心 轻 放 ， 使 连接 器 不 受 损 
伤 。 不 可 将 转向 盘 讨 垫 重 释 堆 放 ( 转向 盘 衬 垫 的 金属 面 朝 上 旋转 时 ,如 果 安 全 气 塞 因 某 种 原 
因 突 然 充气 可 能 会 导致 严重 事故 )。 

2) 千 万 不 要 去 测量 安全 气 吉 引爆 管 的 电阻 (这 可 能 会 使 安全 气 吉 张 开 , 是 非常 危险 的 ) 。 

3) 转向 盘 衬 垫上 不 得 涂 润滑 脂 ， 也 不 得 用 任何 类 型 的 洗涤 剂 清洗 。 

4) 转向 盘 衬 垫 应 存放 在 环境 温度 低 于 93% ， 湿 度 不 高 并 远离 电磁 场 干 扰 的 地 方 。 

$) 当 用 电弧 焊 时 ， 必 须 先 脱 开 安 全 气 吉 连接 器 (黄色 两 个 端子 ) 才 可 开始 工作 。 该 连 
接 需 在 转向 柱 下 面 组 合 开关 连接 器 旁边 。 

6) 车 辆 报废 或 仅 报废 转向 盘 衬 垫 时 ， 在 废弃 前 用 专用 维修 工具 使 安全 气 圳 张 开 。 这 项 
工作 应 在 远离 电磁 场 干 扰 的 地 方 进 行 。 

(5) 前 座 乘员 侧 安 全 气 品 

1) 拆 下 的 或 新 的 前 座 乘员 安全 气 圳 总 成 存放 时 ， 气 嘻 侧 应 朝 上 。 如 果 气 过 侧 朝 下 存 
放 , 一 旦 安全 气 吉 充气 张 开 可 能 会 引起 严重 事故 。 

2) 千 万 不 要 去 测量 安全 气 圳 引爆 管 的 电阻 (这 可 能 会 使 气 守 充 气 张 开 , 是 非常 危险 的 )。 

3) 前 座 乘员 安全 气 吉 总 成 上 不 得 涂 润滑 脂 ， 气 寺 侧 不 得 用 任何 类 型 的 洗涤 剂 清洗 。 

4) 安全 气 吉 总 成 应 存放 在 环境 温度 低 于 93% ,湿度 不 高 并 远离 电磁 场 干 扰 的 地 方 。 

$) 当 用 电弧 焊 时 ， 必 须 先 脱 开 安 全 气 吉 连接 器 (黄色 两 个 端子 ) 才 可 开始 工作 ， 该 连 
接 器 装 在 杂 物 箱 左 侧 的 饰 板 上 。 

6) 车 辆 报废 或 仅 报废 安全 气 叶 总 成 时 ， 在 报废 前 应 使 安全 气 圳 张 开 ， 这 是 为 避免 今后 
意外 引爆 安全 气 吉 而 伤 人 。 这 项 工作 应 在 远离 电磁 场 干扰 的 地 方 进 行 。 

(6) 电动 式 安全 带 收 紧 器 ( 预 紧 器 ) 

1) 存放 拆 下 的 或 新 的 前 座 安全 带 时 ， 双 锁 式 连接 器 锁 柄 应 处 于 锁定 位 置 ， 务 必 小 心 不 
要 损坏 连接 器 。 

2) 千 万 不 要 去 测量 座位 安全 带 收 紧 吉 引爆 管 的 电阻 (这 可 能 会 使 收 紧 器 起 作用 ,是 非常 
和 危险 的 ) 。 

3) 前 座 椅 安 全 带 上 不 得 沾 油 或 水 ， 也 不 得 用 任何 类 型 的 洗涤 剂 清洗 。 

4) 前 座 椅 安 全 带 应 存放 在 环境 温度 低 于 80% ， 湿 度 不 高 并 远离 电磁 场 干 扰 的 地 方 。 

$) 当 用 电弧 焊 时 ， 必 须 先 脱 开 连接 器 ( 黄色、 两 个 端子 ) 才 可 开始 工作 ， 该 连接 器 安装 
在 前 门框 下 面 和 地 板 地 毯 底下 。 

6) 车 辆 报废 或 仅 报废 前 座 安全 带 时 ， 在 报废 前 应 使 座位 安全 带 收 紧 器 起 作用 。 这 项 工 
作 应 在 远离 电磁 场 干扰 的 地 方 进行 。 

(7) SRS 中 央 控 制 器 

1) 已 发 生 过 碰撞 且 安 全 气 圳 已 经 充气 张 开 的 SRS 中 央 控 制 器 不 可 重复 使 用 。 

2) 接 到 SRS 中 央 控 制 器 的 连接 器 应 与 装 在 地 板 上 的 传感器 接 通 或 断 开 。 如 果 连 接 器 接 
通 或 断 开 ， 而 中 央 安 全 气 圳 传感器 总 成 不 是 安装 在 地 板 上 ， 则 可 能 会 引起 前 座 乘员 安全 气 嘻 
保护 系统 意外 引爆 。 

3) 务必 在 点 火 开 关 转 到 LOCK 位 置 和 从 蓄电池 负极 端子 拆 下 搭 铁 线 90s 后 才能 开始 工 
作 。 否 则 即使 仅仅 松 开 SRS 中 央 控 制 器 的 定位 螺钉 也 不 许可 。 

4) 把 新 转向 盘 热 ( 带 安全 气 洁 ) 装 入 转向 盘 中 时 ， 二 者 不 能 互相 抵触 干扰 ， 并 且 所 有 地 
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方 的 间 际 应 均匀 。 

5) 拆 转向 盘 垫 时 ， 小 心 不 要 拉动 安全 气 吉 线束 。 盘 簧 电缆 不 能 分 解 ， 分 解 后 装 不 回 
去 ， 工 作 也 不 可 靠 。 

(8) 配 线 和 传感器 

SRS 的 配 线 与 车 身 配 线 和 地 板 配 线 合并 在 一 起 ，SRS 的 导线 装 在 黄色 波纹 管 中 ， 整 个 系 
统 的 连接 器 也 都 用 标准 黄色 。 如 果 因 意外 事故 等 原因 造成 SRS 的 配 线 脱 开 或 连接 器 损坏 ， 
应 按 规定 的 方法 进行 修理 。 

三 、 具 体 车 型 检测 示例 

下面 以 凌 志 LS400 轿车 安全 气 吉 系 统 碰撞 传感器 为 例 ， 讲 解 其 检测 方法 。 

表 11-1 为 凌志 LS400 轿车 SRS ECU 电脑 插座 端子 名 称 及 检测 数据 。 

表 11-1 上 丰田 凌志 LS400 轿车 SRS ECU 电脑 插座 端子 的 名 称 及 检测 数据 















































































































































代 号 端子 代 号 端子 名 称 电路 参数 

点 火 开 关 置 于 OFF 时 : 0V 
| ™ Ee J ACC 时 ; 12V 
2 -SR 右前 (RH) 碰撞 传感器 - 
3 +SR 右前 (RH) 碰撞 传感器 + 
4 +SL 左前 (LH) 碰撞 传感器 + 
2 TY 端子 间 电 阻 为 : 755 -8850 
6 +B 蕾 电池 电源 (ECU-B 熔断 器 ) 12V 
8 FE, 搭 铁 0V 
9 LA SRS 指示 灯 灯亮 时 : 0V; 灯 灭 时 : 12V 
10 D- 安全 气 吉 组 件 点 火器 - 一 
11 D+ 安全 气 宫 组 件 点 火器 + 一 
12 Te SRS 诊断 触发 端子 12V 
13 El 搭 铁 0V 

点 火 开 关 置 于 OFF 时 : OV 
i EA 点 火 开 关 置 于 ACC 时 : 12V 
A 一 电路 连接 诊断 端子 一 
B 一 电路 连接 诊断 端子 一 




















(1) 前 碰撞 传感器 电路 检查 

拔 下 SRS ECU 电脑 连接 器 插头 ， 检 测 插头 上 +SR 与 -SR 端子 、+ SL 与 -SL 端子 同 
电阻 ， 如 图 11-10 所 示 ， 正 常 电阻 值 应 为 7355 ~885Q。 如 果 电 阻 值 不 在 规定 范围 ， 说 明 
端子 +SR、-SR、+SL 或 -SL 至 前 碰撞 传感器 之 间 的 线束 搭 铁 或 前 碰撞 传 感 句 电路 
故障 。 
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(2) 前 碰撞 传感器 搭 铁 情 况 检 查 

检测 +SR、+ SI 端子 与 车 身 搭 铁 之 间 的 
电阻 ， 如 图 11-11 所 示 , 正常 值 应 为 无 穷 大 。 
如 果 电 阻 值 为 无 穷 大 ,说 明 线 束 良 好 ， 故 障 
发 生 在 传感器 ， 即 前 碰撞 传感器 需要 更 换 ; 
如 果 电 阻 值 不 为 无 穷 大 , 说 明 端 子 + SR 
或 +SL 至 前 碰撞 传感器 之 间 的 线束 搭 铁 ， 需 
要 修理 或 更 换 线束 。 

(3) 前 碰撞 传感器 电阻 检查 

脱 开 前 磁 撞 传 感 吉 线束 连接 器 插头 ， 用 万 用 表 测 量 传感器 插头 各 端子 之 间 的 电阻 值 ， 如 
图 11-12 所 示 。 各 端子 间 电 阻 值 应 符合 表 11-2 规定 值 。 如 果 电 阻 不 符合 规定 ， 则 应 更 换 前 磁 
撞 传 感 器 。 


























图 11-10 ”前 碰撞 传 感 融 电路 检查 



























































安全 气 守 电脑 
+A 
+S 
ーS 
-A 
图 11-11 前 碰撞 传感器 搭 铁 检查 图 11-12 ”前 碰撞 传感器 电阻 检查 
表 11-2 前 碰撞 传感器 电阻 值 
被 测 端子 代号 标 准 值 被 测 端子 代号 标 准 值 
+S、+A 755 ~ 885 0 ーーS、-A <10 














+S、 ーS oo 





(4) 前 碰撞 传感器 电压 检测 

将 蓄电池 负极 电缆 端子 接 好 ， 接 通 点 火 开关 ， 用 电压 表 在 安全 气 圳 电脑 线束 插 尖 上 检测 
+SR 、+SL 端子 与 车 身 搭 铁 之 间 的 电压 ， 如 图 11-13 所 示 ， 正 常 电压 应 为 0V。 如 果 电 压 超 
过 0V, 说 明 端 子 +SR 或 +SL 至 前 碰撞 传感器 之 间 的 线路 与 电源 线 搭 短路 ， 需 要 修理 或 更 
换 线 束 与 连接 器 。 

(5) SRS ECU 至 前 碰撞 传感器 之 间 线 路 检查 

抜 下 SRS ECU 线束 连接 器 插头 ， 分 别 用 导线 将 插头 上 端子 +SR 与 -SR、+SL 
与 -SL 连 接 起 来 。 然 后 拔 下 前 碰撞 传感器 线束 插头 ， 用 万 用 表 检 测 传感器 插头 上 端子 
+SR 与 -SR、+SL 与 -SL 之 间 的 电阻 值 ， 如 图 11-14 所 示 ， 正 常 值 应 小 于 1Q。 如 果 
电阻 值 大 于 109， 说 明 前 碰撞 传感器 至 SRS 电脑 之 间 线 东 断 路 或 接触 不 良 ， 应 当 修 理 或 


更 换 。 





























图 11-13 
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图 11-14 
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检查 前 而 
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传 感 句 线路 是 否 断 路 








第 十 二 童 ”湿度 传感器 


湿度 传 感 带 主 要 有 热 敏 电阻 式 和 结 露 式 两 种 形式 。 

一 、 热 敏 电阻 式 湿度 传感器 

热 敏 电阻 式 湿 度 传 感 顺 ， 可 用 于 汽车 风 窗 玻璃 的 防 霜 和 车 内 相对 湿度 检测 。 

热 敏 电阻 式 湿度 传感器 ， 装 有 金属 氧化 物 系 列 陶 次 材料 制 成 的 多 孔 烧 结 体 ， 传 感 器 就 是 利用 
烧结 体 表面 对 水 分 的 吸附 作用 来 工作 的 。 当 烧结 体 吸附 了 水 分 子 时 ， 其 电阻 值 发 生变 化 ， 根 据 这 
一 变化 就 可 以 检测 出 车 内 湿度 的 变化 ， 其 结构 与 工作 特性 如 图 12-1 所 示 。 当 湿度 增加 时 ， 传 感 器 
















































































的 电阻 值 减少 ， 当 相对 湿度 从 0% 变化 到 100% 时 ， 传 感 器 的 电阻 值 有 数 千 倍 变 化 。 这 种 传感器 的 
电阻 值 随 温 度 变 化 而 变化 ， 所 以 给 湿度 传感器 再 配 以 温度 补偿 热 敏 电阻 后 ， 才 能 提高 测试 精度 。 
108 

电极 川 热 器 
109 9 - トー 
元 作 wc 
加 10 
文 板 104 
103 
导 销 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
湿度 (%) 
a) b) 








图 12-1 热 敏 电阻 式 湿度 传 感 右 结构 与 工作 特性 
a) 传感器 结构 b) 工作 特性 




















二 、 结 露 传感器 

在 接近 结 露 状态 的 湿度 区 域 ， 厚 膜 状 陶 瓷 半导体 的 电阻 值 将 急剧 地 变化 ， 结 露 传感器 就 
是 利用 这 一 原理 制 成 的 。 

结 露 传感器 的 结构 及 特性 如 图 12-2 所 示 ， 其 内 部 由 电极 、 感 湿 膜 、 热 敏 电阻 及 铝 基 板 
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电阻 ; (10°C) 
10 1 9 NT 
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8) » 


图 12-2” 结 露 传感器 的 结构 及 特性 
a) 传感器 结构 b) 工作 特性 


757 


组 成 。 在 高 湿度 情况 下 ， 传 感 器 把 湿度 转换 成 电阻 值 的 变化 并 对 湿度 进行 测定 ， 测 试 精度 
高 ， 人 

结 露 传感器 可 用 于 检测 车 窗 结 露 ， 当 处 于 结 露 状态 时 ， 传 感 顺 使 汽车 空调 以 除 霜 方式 工 
作 ， 从 而 保持 车 内 乘员 的 良好 视野 。 





第 十 三 章 ”日 照 强 度 传感器 


日 照 强度 传感器 安装 在 驾驶 室 仪表 板 上 方 容易 接受 阳光 照射 的 位 置 处 ， 如 图 13-1。 日 照 
强度 传感器 (太阳 能 传感器 ) 可 以 检测 太阳 辐射 能 ， 将 日 光照 射 量 的 变化 转换 为 电流 变化 ， 将 
信和 号 输入 空调 ECU, ECU 根据 此 信和 号 调整 车 内 空调 器 吹出 的 风量 与 温度 。 

日 照 强度 传感器 的 结构 及 特性 如 图 13-2 所 示 。 日 照 强度 传感器 主要 由 壳 体 、 滤 光 片 及 
光敏 二 极 管 组 成 ， 通 过 光敏 二 极 管 可 检测 出 日 光照 射 量 的 变化 。 光 敏 二 极 管 对 日 光 的 照射 变 
化 反应 敏感 ， 而 自身 不 受 温 度 的 影响 ， 将 日 照 变 化 转换 成 电流 变化 ， 根 据 电 流 的 大 小 就 可 以 
知道 准确 的 日 照 量 。 

下 面 是 以 丰田 凌志 LS400 轿车 自动 空调 控制 系统 为 例 ， 说 明 在 自动 空调 控制 系统 中 日 照 
强度 传感器 的 检测 方法 。 

凌志 LS400 轿车 自动 空调 系统 中 ， 日 照 强度 传感器 安装 在 汽车 风 窗 玻璃 下 面 ， 如 

日照 强度 传 感 顽 前 所 投 饥 。 后 席 接 馈 
































人 车 内 温度 传 感 带 车 内 温度 传感器 








日 照 强度 传感器 按钮 与 微机 























车 内 温度 传感器 


b 


图 13-1 电 控 自动 空调 上 日 照 强度 传感器 的 布置 
a) 全 车 视图 b) 仪表 板 视图 

































































< 
0 
口 照 强度 /Lm.m-2 
a) b) 


图 132 ”日照 强度 传感器 的 结构 及 特性 

a) 结构 b) 特性 

图 13-3a 所 示 ， 该 传感器 的 工作 电路 如 图 13-3b 所 示 。 
日 照 强 度 传 感 需 电阻 特性 曲线 及 检测 方法 如 岁 13-4 所 示 。 


如 的 





日 照 强度 传感器 


























光敏 二 极 管 电 阴 值 


口 照 强度 
a) 
空调 ECL 电 简 
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2 | 
2 uy i 
2 
1 TS 
七 上 
b) b) 
图 13-3 凌 志 LS400 轿车 日 照 传感器 的 图 13-4 日 照 强度 传感器 的 电阻 特性 及 检测 方法 
安装 位 置 及 其 工作 原理 a) 特性 曲线 b) 测量 方法 


a) 安装 位 置 b) 工作 电路 





在 检测 时 ， 可 利用 日 照 强度 传感器 的 光敏 二 极 管 对 日 照 变 化 时 光敏 二 极 管 的 电阻 值 发 生 


变化 这 一 特性 进行 检测 。 检 测 步 骤 如 下 : 


拆 下 仪表 板 上 的 杂 物 箱 ， 拔 下 日 照 强度 传感器 导线 连接 顺 ， 用 布 遮 住 传感器 ， 测 量 日 照 


强度 传 感 需 连 接 天 端子 1 与 2 间 的 电阻 值 ， 正 常情 况 ， 电 阻 值 为 ， 应 不 导 通 。 











掀 开 日 照 强度 传感器 上 的 布 ， 并 用 灯光 照射 日 照 强 度 传感器 ， 继 续 测 量 连接 需 端 子 1 与 
2 间 的 电阻 值 ， 正 常情 况 ， 应 为 4k0。 当 灯光 逐渐 从 传感器 上 移 开 时 ， 光 照 由 强 变 弱 ， 日 昭 


强度 传 感 需 的 电阻 值 应 当 增加 。 





第 十 四 章光 电 式 光 量 传 感 硕 


一 、 光 电 式 光量 传感器 

光电 式 光 量 传感器 内 装 有 半导体 元 件 硫 化 锅 。 当 有 光照 射 到 传感器 上 时 ， 半 导体 元 件 的 
电阻 就 将 发 生变 化 。 这 种 传感器 可 以 把 周围 亮度 的 变化 转换 成 元 件 电 阻 值 的 变化 。 这 种 特性 
可 以 用 在 汽车 上 各 种 灯具 亮 灯 、 熄 灯 的 自动 控制 。 

光电 式 光 量 传 感 右 的 结构 如 图 14-1 所 示 。 在 该 传 感 咒 中 ， 光 人 敏 元 件 硫化 锅 为 多 晶 硅 结 
构 ， 在 传 感 带 中 把 硫化 久 作 成 曲线 形状 ， 目 的 是 增 大 与 电极 的 接触 面积 ， 从 而 提高 该 传 感 带 
的 灵敏 度 。 光 电 元 件 硫 化 锅 的 特性 如 图 14-2 所 示 。 它 的 特性 是 ， 当 周围 较 暗 时 ， 其 电阻 值 
变 大 ; 而 当 周 围 较 完 时 ， 它 的 电阻 值 又 变 小 。 
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图 14-1 光电 式 光 量 传感器 的 结构 

光电 式 光 量 传感器 在 汽车 灯光 控制 器 上 的 应 用 如 图 14-3 所 示 。 灯 光 控 制 器 安装 在 仪表 

板 的 上 方 ， 到 傍晚 时 ， 它 使 尾灯 点 亮 ， 当 天 色 变 得 更 暗 时 ， 前 10 
照 灯 被 点 亮 。 当 对 方 来 车 时 ， 还 具有 变 光 功能 ， 这 些 都 是 自动 

完成 的 。 图 14-4 为 灯光 控制 器 的 系统 电路 图 。 它 的 工作 原理 1 [ 

是 ， 当 点 火 开关 接 通 后 ， 也 就 是 把 灯光 控制 器 的 转换 开关 置 于 兰 

AUTO( 自动 ) 档 ， 控 制 器 获得 传感器 输入 的 信号 ， 自 动 控制 尾 理 」。 
灯 及 前 照 灯 的 亮 灭 。 当 关闭 点 火 开 关 后 ， 控 制 器 的 电源 电路 被 
切断 ， 这 时 与 周围 环境 条 件 无 关 ， 车 灯 炸 灭 。 此 外 ， 利 用 灵敏 



















































































1 10 10* 103 
度 调 整 电 位 器 可 以 调整 自动 亮 灯 及 熄灯 的 敏感 程度 。 控 制 句 的 照度 /Ix 
工作 情况 如 表 14-1 所 示 。 图 14-2 硫化 令 前 特性 
表 14-1 灯光 控制 器 的 工作 情况 
尾灯 电路 前 照 灯 电路 S a | 
周围 条 件 本 員 | Tvi 确 册 [TV 尾灯 前 照 灯 
明亮 (传感器 电阻 小 ) 0 OFF 0 OFF 灯 灭 灯 灭 
稍 暗 ( 传感器 电阻 稍 大 ) 1 ON 0 OFF 灯亮 灯火 
很 暗 ( 传感器 电阻 值 很 大 ) 1 ON 1 ON 灯亮 灯亮 
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NN 
[一 全 Se 和 | 这 化 锅 光 敏 
转换 元 件 





8) b) 


图 14-3 ”灯光 控制 器 的 应 用 情况 























灵敏度 调 
传感器 整 出 位 次 








































































































































































































图 14-4 灯光 控制 器 电源 电路 

光电 式 光 量 传感器 的 检测 方法 与 日 照 强度 传感器 的 检测 方法 相似 ， 可 以 利用 改变 光照 亮 
度 ， 检 测 传感器 电阻 值 的 变化 情况 来 判断 传感器 的 工作 好 坏 。 光 照 强 时 ， 其 电阻 值 小 ;光照 
弱 时 ， 其 电阻 值 大 。 否 则 必须 更 换 该 传 感 髓 。 

二 、 自 动 控制 器 用 光量 传感器 ee 光敏 二 极 答 

灯光 自动 控制 器 可 以 自动 地 点 亮 和 熄灭 前 照 灯 
和 尾灯 ， 灯 光 自 动 控制 器 主要 由 光量 传感器 、 尾 灯 
继电器 和 前 照 灯 继 电器 等 组 成 。 

自动 控制 器 用 光量 传感器 的 结构 如 图 14-5 所 
示 ， 它 把 自动 控制 继电器 作为 混合 集成 电路 的 基 片 
和 传感器 形成 一 个 整体 。 

光敏 二 极 管 的 工作 原理 如 图 14-6a 所 示 , PN 















































结 上 有 光照 射 时 ，PN 结 吸 收 光 能 产生 大 量 的 电子 图 14-5 ”自动 控制 器 用 
和室 穴 , P 型 半导体 上 产生 的 电子 向 N 型 半导体 中 光量 传感器 的 结构 
移动 ，N 型 半导体 上 产生 的 空 穴 向 P 型 半导体 上 移动 。 所 以 ， 当 把 半导体 分 别 装 上 电极 并 从 








外 部 短路 时 ， 从 了 侧 电极 到 N 侧 电 极 有 光电 流通 过 ， 光 敏 二 极 管 就 是 利用 这 种 现象 制作 的 ; 
光敏 二 极 管 中 的 电流 与 照射 到 元 件 上 的 光量 成 正比 ， 如 图 14-6b 所 示 。 图 14-7 为 灯光 自动 
控制 逻辑 电路 ， 该 系统 在 进行 自动 控制 时 工作 状况 如 表 14-2 所 示 。 
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ON 
et a Ce 
电极 
EF 光敏 一 极 管 Si ーー 
日 wr 
a) b) 
图 14-6 光敏 二 极 管 的 工作 原理 及 特性 曲线 
a) 结构 图 b) 特性 曲线 
点 火 开关 
上 ーー 
尾灯 继电器 前 赂 灯 继 电器 
山 源 ] 了 二 本 
二 和 从 沿  ] 3 
VT 全 过 | 渴 
HLT 店 六 入 | 法 
定时 解除 | 由 写 
ら 
夜间 检测 |VT2 一 一 
3 TAIL 
亲 HL a 
|g ty 车 条 开关 
Bl 杷 控制 器 





























图 14-7 为 灯光 自动 控制 逻辑 



































表 14-2 灯光 自动 控制 器 的 部 件 工作 状况 





















































幸 灯 开 美 | 点 火 开关 ON | “ 宙 座 上 环境 状况 尾灯 前 照 灯 
门 灯 开 关 
1 OFF 档 一 一 一 x x 
2 尾灯 档 全 一 O x 
3 前 照 灯 档 一 一 一 O O 
4 自动 档 ON 档 OFF 档 明亮 x x 
5 { | { 稍 暗 O x 
6 1 1 1 暗 O O 
7 1 1 1 瞬间 明亮 (路 灯 形 成 ) O O 
8 1 OFF 档 ll 暗 O © 
9 { 1 ON 档 1 x x 
10 1 1 OFF 档 x x 
11 1 ON 档 | | 〇 O 
12 1 1 ON 档 1 O O 








注 $ O 〇 灯亮 5 








x 灯 火 。 

















第 十 五 草 ”电流 检测 用 传 感 硕 


ーー 晶体 管 式 电 流传 感 器 
晶体 管 式 电流 传感器 内 部 设 有 检测 电流 用 电阻 。 使 负荷 电流 通过 该 电阻 ， 并 利用 运算 放 
大 器 (OP 比较 电路 ) 将 其 电压 降 值 与 基准 电压 进行 比较 ， 当 电流 检测 电阻 上 的 电压 降低 于 基 
准 电压 时 ， 比 较 器 的 输出 电流 点 亮 报警 灯 。 
图 15-1 为 传感器 电路 图 ， 图 15-2 为 该 传感器 用 于 检测 制 动 灯 灯丝 断 开 的 实例 ， 这 种 传 
感 器 也 可 以 应 用 在 尾灯 电路 中 。 在 车 上 使 用 2 ~4 个 灯 的 电路 中 ， 如 有 1 个 以 上 灯丝 断 线 或 
总 功率 不 足 时 ， 可 以 使 报警 灯 点 亮 。 
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图 15-1 晶体管 式 电流 传感器 电路 图 15-2 制 动 灯 灯 丝 断 开 检 测 系统 电路 
1 一 蕾 电池 ”2 一 检测 电阻 3 一 电流 4 一 比较 器 1 一 蓄电池 ”2 一 制 动 开 关 3 一 报警 灯 ( 灯 丝 断 
5 一 输出 ”6 一 基准 电压 ”7 一 负荷 灯泡 开 时 点 亮 ) 4 一 传感器 。、5 一 制 动 灯 ( 尾 灯 ) 











图 15-3 为 电流 传感器 的 特性 曲线 图 ， 它 具有 适应 灯泡 电流 的 电压 补偿 特性 。 
二 、 集 成 电路 式 灯 泡 断 丝 检测 传感器 
这 种 传 感 融 也 用 于 检测 前 照 灯 、 尾 灯 、 制 动 灯 、 牌 照 灯 的 灯丝 状况 ， 它 可 以 检测 出 灯泡 
全 部 点 亮 时 的 电流 与 1 个 灯 灯 丝 断 开 时 的 电流 变化 量 ， 然 后 ， 将 断 丝 或 功率 不 足 信 息 通过 点 
亮 报警 灯 方 式 向 驾驶 人 报警 ， 该 报警 系统 电路 如 网 15-4 0 






























































一 灯亮 时 
俭 测 判 定 线 
一 灯亮 时 
出 压 21Wx2 SWx2 
图 15-3 晶体管 式 电流 传感器 的 特性 图 15$-4 ” 制 动 灯 与 尾灯 的 断 丝 检测 系统 电路 
1 一 点 火 开关 2 一 尾灯 开关 3 一 制 动 灯 开 关 4 一 报警 灯 





5 一 灯泡 断 丝 传感器 。6 一 制 动 条 7 一 尾灯 


158 








集成 电路 式 (IC ) 灯 泡 断 丝 检 测 传感器 是 利用 IC 比 



































较 器 进行 检测 ， 它 的 特性 可 用 图 15-5 说 明 ， 在 图 中 。 设 < 

定 在 灯 全 亮 时 的 电流 特性 。 与 1 个 灯 断 丝 电流 特性 1 的 “ 当 レフ 一- 一， 

变化 范围 之 间 ， 由 此 可 以 检测 出 灯泡 有 无 断 丝 。 2 2 の 
三 、 舌 得 开关 式 电流 传感器 2 
舌 簧 开关 式 电流 传感器 广泛 用 在 汽车 灯具 系统 ， 检 四 155 IC 式 断 丝 检测 传感器 的 特性 

测 制 动 灯 、 尾 灯 、 牌 照 灯 及 制 动 灯 的 灯丝 是 否 有 断 开 4 一 灯 全 亮 时 的 电流 

的 ， 当 有 1 个 灯泡 灯丝 断 丝 时 ， 报 警 灯 点 亮 。 该 传感器 ゅ 1 个 灯 断 丝 时 的 电流 

的 外 形 如 图 15-6 所 示 ， 它 的 结构 如 图 15-7 所 示 。 舌 供 “一 判定 基准 











开关 式 电源 传 感 咒 在 其 电流 线圈 的 外 面 比 有 电压 补偿 线圈 ， 它 的 作用 是 防止 电压 的 变化 引起 
传 感 噩 的 误 动作 。 在 骨架 的 中 间 设 置 有 瑞 筑 开关。 





























































































































流 旬間 
8 正 线 图 
エエ ct 
FF mm 
6 E 流 线圈 
再 莹 舌 赞 开 关 
图 15-6 桥 得 开关 式 电流 传 感 融 的 外 形 图 15-7” 舌 簧 开关 式 电流 传感器 的 结构 


























图 15-8 为 电流 传 感 咒 电路 ， 当 开关 闭合 时 ， 若 灯泡 全 部 工作 正常 ， 电 流 线 圈 中 有 额定 
电流 流 过 ， 这 时 在 线圈 产生 的 磁力 的 作用 下 ， 天 和 舍 开 关闭 合 ， 如 果 有 灯泡 断 丝 ， 相 应 的 电流 
线圈 中 电流 减少 ,磁力 减弱 ， 使 天 算 开关 断 开 ， 进 行 报 管 。 图 15-9 为 该 传感器 的 应 用 实例 ， 
图 15-9 中 继电器 就 是 检测 制 动 灯 、 尾 灯 灯 丝 断 开 时 的 传 感 需 。 


电流 线 刚 指示 灯 の 
制 动 灯 开 关 
电压 线圈 
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の 2 
尾灯 开关 















































图 15-8 ” 舌 得 开关 式 电流 传感器 的 电路 图 15-9 灯泡 线路 故障 显示 继电器 电路 

四 、 正 温度 系数 热 敏 电 阻 (PTC) 式 电流 传感器 

PTC 是 由 陶瓷 半导体 构成 的 ， 它 是 用 铁 酸 钢 再 加 上 各 种 添加 物 烧 结 而 成 。 在 化 油 器 式 发 
动机 上 ， 电 加 热 式 自动 阻 风门 上 所 用 PTC 式 电流 传感器 的 安装 位 置 及 自动 阻 风 的 结构 如 图 





+ 制 动 帮 二 尾 放 ”二 上 a 























15-10 所 示 。 
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較 15-10 PTC 式 电流 传感器 的 安装 位 置 与 自动 阻 风 门 的 结构 


a) 外 形 图 b) 剖 视 图 
图 15-11 为 PTC 式 电流 传感器 的 特性 曲线 。 图 中 标 有 
“ 居 里 点 ”， 其 含义 是 电阻 值 为 常温 两 倍 的 点 ， 此 时 的 温 
度 叫 做 居 里 温度 。 按 照 用 途 可 制作 出 不 同 特性 的 PTC 电 
流传 感 器 ， 这 时 需要 改变 填充 物 的 数量 。 从 特性 曲线 图 上 可 
知 ， 温 度 低 时 ， 电 阻 值 也 较 低 ， 这 时 消耗 的 电流 也 较 大 ， 传 
感 器 要 发 热 ， 当 温度 上 升 到 居 里 点 以 上 时 ， 电 阻 值 也 增 大 ， 
抑制 了 电流 的 增长 。 即 使 是 没有 温度 传感器 及 电流 控制 回 
路 ，PTC 元 件 本 身 也 能 一 直 控制 电流 并 维持 在 一 定 温度 ， 而 
且 还 具有 仅 取决 于 散热 量 的 发 热 特性 。 
图 15-12 为 电热 式 自动 阻 风门 电路 图 ， 在 该 电热 式 阻 
风门 上 装 有 PTC 热 敏 电阻 元 件 ， 这 种 控制 系统 由 双 金 属 
































片 、 电 热线 圈 、 阻 风门 继电器 组 成 。 在 低 于 规定 温度 时 ， 双 金 











bE 阳 值 一 大 
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热 片 

b) 
1 
| 一 ーーー 1 ， ; 
0 100 200 300 °c 

低 一 一 温度 一 > 高 
图 15-11 PTC 式 电流 
传感器 的 特性 曲线 

属 片 将 阻 风 门 关 闭 ， 这 时 起 动 





发 动机 ， 靠 电压 调节 咒 上 工 端子 的 电压 使 阻 风门 继 电 絮 触 点 闭合 ， 有 电流 流 经 电热 线圈 ， 





双人 金属 片 被 升温 ， 温 度 升 高 后 ， 阻 风门 逐渐 打开 。 当 双 金 


打开 。 该 电路 利用 热 敏 电阻 控制 电热 线圈 中 的 电流 。 
阻 风 网 电热 线 疼 




















属 片 被 充分 加 热 后 ， 阻 风门 全 部 被 
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度 特性 
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敏 元 件 





图 15-12 
自动 阻 风门 工作 状态 可 用 两 种 方法 检查 ， 


























电热 式 自动 阻 风门 电路 
一 是 当 环 境 温度 低 于 22C ， 阻 风门 处 在 全 关 
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闭 温 度 时 ， 踩 下 加 速 踏板 后 又 抬 开 时 ， 阻 风门 应 全 关闭 。 二 是 如 岁 15-13 所 示 , 用 万 用 表 測 
量 电热 线圈 的 电阻 值 ， 其 值 应 在 6. 9 ~7. 50 范围 。 

PTC 式 电 流传 感 器 还 可 以 用 在 汽车 门 控 电 动机 上 ， 如 图 15-14 所 示 。 在 门 控 电动 机 电路 
中 , 用 PTC 元 件 作 断 路 器 ， 以 控制 电动 机 的 制 动 电流 。 图 15-15 为 PTC 断路 继电器 的 工作 
特性 ， 在 电动 机 制 动 时 ， 制 动 电流 通过 PTC 元 件 ， 使 PTC 元 件 的 温度 上 升 ， 其 电阻 值 也 增 
加 ， 经 过 一 定时 间 之 后 ， 制 动 电流 减 小 ， 这 样 可 有 效 地 防止 电动 机 过 热 。 






































图 15-13 PTC 式 电流 传感器 的 检查 方法 图 15-14” 门 控 电 动机 的 结构 与 电路 

用 在 保护 空调 鼓 风 电 动机 的 PTC 保护 器 的 结构 如 图 15-16 所 示 。 防 止 玄 风机 电动 机 烧 损 
的 电路 原理 如 图 15-17 所 示 。PTC 热 敏 电阻 的 电阻 值 与 电流 的 关系 如 图 15-18 所 示 ， 电 动机 
卡 死 又 修复 后 可 以 继续 使 用 。 
















































随 着 PTC 温度 升 高 
电阻 增 大 ， 电 流 减 小 























时 间 


图 15-15 PTC 断路 继电器 的 工作 特性 图 15-16 PTC 保护 器 的 结构 
1、5 一 接线 柱 2 一 保护 线圈 3 一 PTC 元 件 
4 一 弹 入 6 一 底板 





五 、 电 阻 一 一 集成 电路 式 电流 传感器 

电阻 一 一 集成 电路 式 电流 传感器 的 功用 是 用 来 检测 尾灯 、 牌 照 灯 、 制 动 灯 及 前 照 灯 是 否 
断 丝 。 当 出 现 故 障 时 ， 传 感 器 点 亮 报 警 灯 通 知 驾 驶 人 员 。 

灯泡 断 丝 检测 电路 如 图 15-19 所 示 。 电 路 内 部 有 比较 放大 器 IC1， 这 是 专用 检测 断 丝 的 
集成 电路 ，C 点 处 有 基准 电压 形成 。 正 常情 况 ， 电 流 检测 电阻 R1 上 的 电流 要 大 于 基准 电流 ， 
A 点 电压 低 于 基准 电压 ， 比 较 放 大 器 IC1 的 输出 为 0， 唱 体 管 VT1 截止 ， 报 警 灯 不 亮 。 

当 有 故障 时 ， 电 阻 R1 上 的 电流 减少 ，A 点 电位 升 高 于 基准 电压 ， 这 时 ， 比 较 放 大 器 
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三 ーー を 本 と 
大 一 五 中 电动 机 卡 钞 大 
ュー ニョ 4 1 
1 (0.18O) 加 
让 PTC ， Hi OFF 短 加 
(0.30) > O 
Med 
ーー (1.150) 
Low 
| == 时 间 一 一 一 > 
图 15-17 空调 鼓风机 电动 机 的 保护 系统 图 15-18 PTC 电阻 值 与 电流 的 关系 
1 一 蓄电池 ”2 一 鼓风机 调 速 电阻 3 一 鼓风机 电动 机 
































图 15-19 灯具 断 丝 检测 电路 
1 一 制 动 灯 2 一 蓄电池 3 一 检测 电阻 
4 一 制 动 灯 开关 ”5 一 报警 打 “6 一 至 电压 调节 器 
IC1 的 输出 为 1， 唱 体 管 VT1 的 基 极 中 有 电流 通过 ，VT1 导 通 ， 报 警 灯 点 亮 ， 表 示 已 经 出 现 
故障 。 













































































第 十 六 章 ”雨滴 传 感 带 


雨滴 传感器 由 振动 板 、 压 电 元 件 、 放 大 电器 、 壳 体 及 阻尼 橡胶 构成 ， 如 图 16-1 所 示 。 

振动 板 的 功用 是 接收 雨滴 冲击 的 能 量 ， 按 自身 固有 振动 频率 进行 弯曲 振动 ， 并 将 振动 传 
递 给 内 侧 压 电 元 件 上 ， 压 电 元 件 把 从 振动 板 传递 振动 板 F 莹 
来 的 变形 转换 成 电压 。 雨 滴 检 测 用 传感器 上 的 压 
电 元 件 如 图 16-2 所 示 ， 它 是 在 烧结 钛 酸 钢 陶 次 
片 两 侧 加 真空 镀膜 电极 制 成 的 ， 当 压 电 元 件 上 出 
现 机 械 变形 时 ， 在 两 侧 的 电极 上 就 会 产生 电压 ， 
如 图 16-3 所 示 。 所 以 ， 当 雨滴 落 到 振动 板 上 时 ， 
压 电 元 件 上 就 会 产生 电压 ， 电 压 大 小 与 加 到 振动 
板 上 的 雨滴 能 量 成 正比 ,一 般 为 0.5mV 至 
300mV。 放 大 电路 将 压 电 元 件 上 产生 的 电压 信号 
放大 后 再 输入 到 刊 水 器 放大 器 中 。 放 大 器 由 晶体 图 16-1 ”雨滴 传 感 带 的 组 成 
管 、IC 块 、 电 阻 、 电 容器 等 部 件 组 成 。 
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真空 镀膜 出 攀 

















图 162 ” 压 电 元 件 的 结构 图 16-3” 压 电 元 件 工作 原理 
雨滴 传感器 安装 在 车 身 外 部 ， 其 壳 体 要 求 密封 良好 ， 并 用 不 锈 钢 材料 制 成 。 
振动 扳 要 通过 阻尼 橡胶 才能 在 外 过 上 保持 弹性 ， 阻 尼 橡 胶 除 了 可 以 屏蔽 车 身 传 给 外 党 的 
高 频 振 动 外 ; 它 的 支撑 刚性 还 可 避免 对 振动 极 的 振动 工 况 发 生 干 扰 。 

图 16-4 为 汽车 上 所 用 的 间 鞭 式 风 窗 刊 水 器 系统 的 构成 图 ， 该 系统 由 雨滴 传感器 取代 无 
级 调整 式 间歇 刊 水 需 ， 系 统 内 有 设 定 刮 水 间歇 时 间 的 可 变 电 阻 髓 。 雨 滴 传 感 器 安装 在 发 动机 
室 盖 板 上 ， 从 其 承受 的 雨滴 强度 与 频率 感 测 雨 量 的 大 小 ， 由 该 系统 根据 实际 雨量 动 控制 刮 水 
器 动作 的 次 数 ， 使 它 在 3 ~52 次 /min 范围 内 变化 。 为 使 小 十 中， 汽车 行驶 方便 ， 刊 水 器 可 
置 于 “AUTO” (自动 ) 档 位 ， 如 果 想 使 刮 水 器 任意 动作 ， 可 按 下 “MIST” 开 关 ， 则 刮 水 器 在 
按 下 开关 状态 中 ， 以 “低速 (LOW)” 方 式 动作 。 无 十 时， 如 将 刊 水 器 置 于 “AUTO” 位 置 ， 
则 刊 水 器 将 以 3 次 /min 的 速度 间歇 动作 。 



































间 欧 乔 水 器 放大 器 
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无 级 调整 式 丫 败 刊 水 器 系统 








十 滴 感 測 式 同 欺 天水 器 系 祭 




















刊 水 器 电动 机 


































































































雨滴 传感器 





问 时 刊 水 器 放大 器 


图 16-4 间 砍 式 风 窗 玻 璃 刮 水 器 系统 的 组 成 


图 16-5 为 自动 刮 水 器 控制 系统 电路 网 
强度 和 频率 变化 的 电压 (A 点 在 压 电 元 件 上 发 生 与 雨滴 运动 能 量 
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， 当 雨滴 触及 传感器 表面 时 ， 在 传感器 内 部 产生 随 雨 滴 
能 量 成 正比 的 电压 波形 ) ， 该 电压 波形 


经 传 感 顺 内 部 放大 电路 放大 (B 点 ) ， 储 入 功率 放大 器 内 的 充电 电路 。 当 储 入 充电 电路 的 电压 信号 


KK 动 电路 ， 刊 水 融 随 即 开始 动作 。 


雨滴 传 感 圳 


达到 一 定 值 (V0) 时 ， 经 过 比较 电路 输入 刮 水 器 
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注 : AS 为 白 动 停止 机 构 (电动 机 回转 时 连接 



































图 16-5 自动 刮 水 器 控制 系统 电路 
由 于 间歇 时 间 (T) 与 充电 电路 电压 达到 VO 的 速度 成 正比 ， 所 以 雨滴 能 量 越 


同 歌 時 同 也 越 短 , 反之 则 长 。 





四 | 


























第 十 七 音 ” 汽 车 导航 传 感 天 





汽车 导航 系统 开始 只 用 于 显示 估计 到 达 目 的 地 的 时 间 和 将 要 行驶 的 距离 ， 并 用 作 罗 盘 和 
转向 盘 传 感 器 。 后 来 把 交通 地 图 编制 成 数字 化 数据 库 的 形式 ， 可 利用 电子 地 图 及 在 地 图 上 指 
示 当 前 汽车 所 处 的 位 置 等 。 这 样 就 要 有 更 多 的 传感器 才能 满足 各 种 功能 的 需要 。 

一 、 罗 盘 传感器 

该 传感器 通过 对 地 球 磁场 的 感应 来 测定 汽车 的 方向 。 罗 
盘 传 感 器 的 结构 如 图 17-1 所 示 。 在 环 状 铁心 上 缠绕 着 励磁 线 
圈 ， 而 两 个 互 成 直角 的 感应 线圈 缠绕 在 具有 高 导 磁 率 的 环 状 
铁心 的 磁场 中 心 。 

当 对 励磁 线圈 施加 交流 电 时 ,磁场 中 心 的 磁 通 量 发 生变 
化 , 在 感应 线圈 内 由 于 电磁 感应 而 产生 感应 电压 。 在 无 外 部 
磁场 于 扰 时 ， 环 形 磁 场 的 磁 通 量变 化 如 图 17-2 所 示 ， 在 磁场 ”图 17-1 罗盘 传感器 的 结构 









































中 心 产生 S1 和 52 的 感应 电压 ， 其 极 性 相反 ， 相 互 抵消 。 1 方向 输出 线圈 2 一 磁场 线圈 
当 外 部 磁场 与 某 一 感应 线圈 成 直角 时 ,输出 的 感应 电 | 





压 为 V， 被 附加 在 由 励磁 电流 所 产生 的 磁场 上 ， 使 磁 通 量变 得 不 对 称 ( 见 图 17-3)。 输 出 的 
电压 与 磁 通 量 的 差 值 成 比例 。 当 外 部 磁场 以 9 角 作 用 时 ,在 感应 线圈 中 所 产生 的 输出 电压 
VV 和 Vy 可 用 下 式 计算 : 














T = KhcosQ 
Vy = KHsind 
0=arctg( V,/V,) 





图 17-2 ”罗盘 传感器 的 原理 
这 样 汽车 行驶 的 方向 就 可 通过 两 个 感应 线圈 输出 的 电压 来 测定 。 
另外 ， 还 有 利用 地 磁 制 作 的 发 电 式 方位 传感器 。 它 是 由 两 个 相位 相反 串联 的 线圈 和 特殊 
形状 的 铁心 等 组 成 。 它 的 输出 电压 与 传 感 带 和 地 磁 的 夹 角 相关 ， 即 可 测 出 地 磁 的 方向 。 
二 、 车 轮转 差 方向 传感器 
用 于 防 抱 死 制 动 系统 (ABS) 中 的 前 轮转 速 传感器 ， 也 可 以 被 用 于 汽车 导航 系统 中 的 方向 
传感器 。 通 过 对 左 、 右 前 轮 传 感 带 输出 的 脉冲 差 ( 左 .右前 轮 的 行驶 距离 差 ) 的 测定 ， 可 计算 
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Vx 
の 1 磁 饱 和 










H (HH 为 外 磁场 ) 


图 17-3 罗盘 传感器 输出 电压 波形 
出 汽车 是 否 已 转向 及 方向 的 变化 量 。 当 汽车 在 
以 RR 为 半径 的 圆 孤 上 转动 9 角度 时 ， 汽 车 的 两 
个 前 转向 轮 均 以 相同 的 转动 中 心 旋 转 。 对 于 每 
个 前 轮 所 走 过 的 路 径 ( 如 图 17-4 所 示 ) 可 以 通过 
公式 计算 出 来 。 两 个 前 轮 所 走 过 的 距离 L 和 元 


























因 转 弯 半 径 的 不 同 而 不 同 ， 分 别 可 用 每 个 前 轮 
的 转弯 半径 R 和 RR, 来 计算 。 
L=R.0 
L.=R.0 
而 每 个 前 轮 的 转弯 半径 可 由 下 式 表 示 ， 其 
中 情 是 汽车 后 轮 的 转弯 半径 ,L 是 前 后 两 排 车 
轮 的 轮 距 ,K 是 同 排 车 轮 的 间距 。 图 17-4 ”汽车 转向 时 每 个 车 轮 的 行驶 轨迹 
R;= VR + 1 


R=V(R+K) +L 
取 内 外 侧 车 轮 所 行走 过 的 距离 比 为 P， 则 有 
Re 





过 对 上 述 公 式 的 变换 可 得 





[Ee 





K+ VK -(p +1)[(p -1)L -K|] 
p -1 
对 汽车 而 言 ， 前 后 车 轮 轮 距 工 和 车 轮 间 距 K 值 是 一 定 值 ， 这 样 只 需 通 过 计算 前 车 轮 内 
侧 和 外 侧 轮 所 行驶 过 的 距离 之 比值 P， 即 可 得 到 后 车 轮 的 转弯 半径 尺 。 相 应 地 可 采用 下 式 计 
算出 汽车 转向 角 9。 


R= 

















a OS 0 
T 有 T RI 

同样 ， 对 汽车 每 行驶 一 设 定 的 距离 计算 出 汽车 转向 角 ， 从 汽车 第 一 次 转向 点 开始 ， 通 过 
对 全 部 转向 角 求 算术 和 ， 则 可 计算 出 汽车 到 目前 为 止 的 方向 改变 量 。 

三 、 陀 螺 仪 

采用 陀螺 仪 是 检测 汽车 行驶 方向 的 另 一 种 方法 。 它 是 通过 测定 汽车 转向 角速度 ， 并 对 该 
角速度 进行 积分 来 检测 方向 的 变化 。 目 前 车 用 的 陀螺 仪 种 类 较 多 ， 但 在 汽车 导航 系统 中 采用 
的 一 般 是 气体 流 率 差 陀螺 仪 ， 还 有 就 是 光纤 维 陀 仪 。 这 里 将 介绍 气体 流 率 差 陀 螺 仪 的 基本 工 
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作 原 理 。 图 17-5 显示 了 气体 流 率 差 陀螺 仪 工作 原理 的 框图 。 

在 气体 流 率 差 陀螺 仪 中 ， 用 一 台 气 泵 以 设 定 的 流 率 泵 送 氨 气 。 通 过 设 有 两 条 热线 的 探测 
器 ,测量 流 过 这 两 条 热线 的 气体 流 率 的 变化 ， 而 得 到 汽车 转弯 的 角速度 。 

当 氨 气 从 气泵 喷嘴 喷 出 后 逐渐 膨胀 ， 气 体 通过 热线 时 ,气体 流 率 的 分 布 情况 如 图 17-6 
所 示 。 如 果 汽 车 以 直线 行驶 时 ， 氨 气 均匀 地 流 过 两 条 热线 ， 并 均匀 地 冷却 热线 ， 使 两 条 热线 
的 温度 平衡 ， 由 桥 式 电路 组 成 的 方向 检测 电路 的 输出 电压 为 零 。 当 汽车 行驶 方向 变化 时 ， 产 
生 复 合 向 心力 ， 人 气流 方向 改变 。 气 流 冲 刷 每 一 条 热线 的 方式 发 生 差异 ， 两 条 热线 的 热力 平衡 
被 破坏 ， 产 生 输 出 电压 (如 图 17-7 所 示 )。 通 过 对 这 一 输出 电压 的 检测 可 计算 出 汽车 转向 时 
的 角速度 。 
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图 17-$ 气体 流 率 差 陀螺 仪 工作 原理 框图 图 17-6 氧气 气体 流 率 的 分 布 图 





1 一 气泵 “2 一 气流 3 一 热线 
4 一 振荡 器 ”5 一 电阻 6 一 放大 器 
4 一 传 感 部 分 B 一 电路 部 分 
四 、 导 航 传感器 
利用 地 磁 制 成 方向 传感器 如 上 所 述 
的 罗盘 传感器 ， 因 地 磁 的 强度 很 小 ， 很 
容易 受到 外 界 的 磁场 干扰 。 因 为 这 种 传 
感 器 信 品 比较 小 ， 当 外 界 的 干扰 信号 和 
有 用 信号 在 同一 个 数量 级 时 ， 就 会 使 之 
无 法 正常 工作 ， 所 以 当 汽 车 经 过 一 条 隧 























道 、 或 驶 过 一 座 铁 桥 、 或 一 辆 大 型 卡车 图 1727 气体 流 率 差 陀螺 仪 检测 原理 图 
并 排行 驶 时 、 或 把 扬声器 等 强 磁性 物体 1 一 噴 嗜 2 一 気流 3 一 热线 


靠 进 传感器 时 ， 地 磁 会 暂时 被 扰乱 ， 致 使 它 无 法 正常 工作 。 这 种 类 型 的 传感器 出 现 故障 时 ， 
首先 看 有 无 上 述 干扰 地 磁 的 现象 发 生 ， 然 后 用 数字 万 用 表 逐 级 测量 传感器 的 信号 输出 ， 是 否 
随 汽 车 方向 改变 而 相应 的 变化 ， 如 发 现 传感器 本 身 有 问题 时 ， 可 以 把 传 感 咒 有 关连 结 线 拆 
开 ， 对 两 个 线圈 进行 电阻 测量 ， 如 发 现 电阻 为 零 或 无 穷 大 ， 则 说 明 传 感 器 本身 有 短路 或 断路 
发 生 。 

利用 防 抱 死 制 动 两 轮 的 转 差 制 成 的 传感器 ， 一 般 是 利用 磁 电 式 或 霍 尔 元 件 式 测速 的 ， 其 
查 方法 如 前 所 述 。 























第 四 上 六 新 型 传感器 在 汽车 上 的 使 用 





未 来 汽车 传 感 右 的 发 展 方向 不 仅 要 求 确保 汽车 功能 齐全 ， 而 且 在 可 靠 性 ， 安 全 性 ,舒适 
性 等 方面 提出 了 更 高 更 精 的 要 求 ， 尤 其 在 减少 排 气 污染 ， 降 低 油 耗 等 方面 需要 做 更 多 的 开 
发 。 其 主要 特点 是 新 结构 、 新 材料 和 新 工艺 的 广泛 应 用 ， 总 的 发 展 趋势 是 多 功能 化 、 集 成 
化 、 智 能 化 、 轻 型 化 等 。 























第 十 八 至 ”智能 传 感 冀 


一 、 智 能 传感器 的 定义 
智能 传感器 就 目前 来 说 还 没有 一 个 严格 的 定义 。 一 般 认 为 ， 凡 是 在 同一 过 体内 有 敏感 元 
件 和 微机 的 传感器 就 是 智能 传感器 。 它 具有 微 处 理 功 能 ， 兼 有 信息 检测 、 信 息 处 理 、 逻 辑 思 
维 与 判断 功能 和 人 工 智能 ， 它 的 开发 和 使 用 使 传感器 技术 提高 到 了 一 个 新 的 水 平 ， 发 展 到 了 
一 个 细 新 阶段 。 

二 、 智 能 传感器 的 功能 

1) 具有 逻辑 判断 、 统 计 处 理 功能 。 可 对 检测 数据 进行 分 析 、 统 计 和 修正 ， 还 可 进行 线 
性 、 非 线性 、 温 度 、 噪 声 、 响 应 时 间 、 交 叉 感 应 以 及 缓慢 漂移 等 的 误差 补偿 ， 提 高 了 测量 准 
确 度 。 

2) 具有 自 采 集 、 自 检测 功能 。 可 自动 采集 数据 ， 对 数据 进行 预 处 理 ， 并 且 能 自动 进行 
检验 ， 自 选 量程 ， 自 寻 故 障 。 

3) 具有 自 诊 断 、 自 校准 功能 。 可 在 接 通电 源 时 进行 开机 自 检 ,可 在 工作 中 进行 运行 自 
检 ， 并 可 实时 自行 诊断 测试 ， 以 确定 哪 一 组 件 有 故障 ， 提 高 了 工作 可 靠 性 。 

4) 具有 自 适 应 、 自 调整 功能 。 可 根据 待 测 物理 量 的 数值 大 小 及 变化 情况 ， 自 动 选择 检 
测量 程 和 测量 方式 ， 提 高 了 检测 适用 性 。 

5) 具有 组 态 功能 。 可 实现 多 传感器 、 多 参数 的 复合 测量 ， 扩 大 了 检测 与 使 用 范围 。 

6) 具有 记忆 、 存 储 功能 。 可 进行 检测 数据 的 随时 存 取 ， 加 快 了 信息 的 处 理 速度 。 

7) 具有 数据 通信 功能 。 智 能 化 传感器 具有 数据 通信 接口 ， 能 与 计算 机 直接 联机 ， 相 互 
交换 信息 ， 提 高 了 信息 处 理 的 质量 。 

三 、 智 能 传感器 的 特点 

1) 高 精度 。 

2) 高 可 靠 性 与 高 稳定 性 。 

3) 高 信 噪 比 与 高 分 辩 率 。 

4) 高 自 适应 性 。 
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5) 高 性 能 价格 比 。 

四 、 智 能 传感器 在 汽车 上 的 应 用 及 发 展 方向 

1. 检控 汽车 动力 系统 

汽车 动力 系统 包括 发 动机 控制 、 传 送 控制 、 电 子 节 气门 控制 、 点 火 控制 等 。 这 些 系统 的 
电子 操控 部 分 要 求 其 执行 动作 必须 快速 、 正 确 、 可 靠 ， 而 汽车 动力 系统 中 的 智能 传感器 就 具 
有 这 样 的 检测 功能 。 其 中 重点 介绍 智能 硅 压力 传 感 避 和 力 与 力矩 传 感 絮 。 

(1) 智能 硅 压 力 传 感 器 

它 将 传 感 带 单元 和 AZD 转换 器 、 信 和 号 处 理 、 校 定数 据 存储 、 能 源 管 理 以 及 同步 串 行 通 
信 接 口 (SSI) 完全 集成 在 一 起 ， 使 集成 后 系统 更 为 便利 和 灵活 。 广 泛 应 用 于 汽车 所 需 的 各 式 
各 样 的 压力 测量 和 控制 单元 中 ， 如 各 种 气压 计 、 喷 嘴 前 集 流 腔 压力 、 废 气 排 气管 、 燃 油 、 轮 
胎 、 液 压 传动 装置 等 。 智 能 压力 传 感 噩 功能 如 图 18-1 所 示 。 

(2) 力 和 力矩 传感器 

在 汽车 动力 系统 主要 应 用 在 发 动机 和 发 射 控 制 单元 等 。 特 别 是 新 型 的 二 维 、 三 维 力 和 力 
和 矩 智能 汽车 传感器 的 开发 ， 将 在 汽车 领域 得 到 更 加 广泛 应 用 。 其 通过 硬件 集成 简化 电路 ， 开 
发 能 直接 交换 数据 的 具有 组 合 功能 的 智能 传感器 ， 如 集成 高 压 传感器 、 充 油 传感器 、 温 度 传 
感 器 于 一 体 ， 并 具有 自 检 测 能 力 的 汽车 喷射 传感器 能 够 大 大 提升 汽车 动力 系统 的 智能 化 。 
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压力 传感器 








图 18-1 智能 压力 传感器 





2. 检控 汽车 安全 行驶 系统 

汽车 安全 是 汽车 行驶 的 首要 条 件 ， 为 确保 汽车 功能 的 稳定 性 、 可 靠 性 ， 功 能 齐全 的 安全 
检测 系统 必 不 可 少 。ABS 控制 、 率 引 控制 、 气 者 控 制 、 电 动 转向 系统 、 和 车间 距离 自动 控制 、 
加 速度 计 、 陀 螺 、 摄 像 机 、 雷 达 等 系统 都 属于 汽车 安全 行驶 系统 。 而 汽车 安全 行驶 系统 中 ， 
智能 传 感 带 的 应 用 非常 广泛 ， 

(1) 智能 轮胎 压力 传 感 带 

能 测量 压力 、 温 度 和 电压 等 。 

(2) 智能 温度 传 感 需 

汽车 轮胎 智能 防爆 系统 智能 温度 传感器 是 单线 数字 温度 传感器 ， 它 采用 了 独特 的 单 总 线 
通信 技术 ， 能 直接 输出 被 测 点 的 温度 数字 信号 ， 且 由 其 构成 的 测 温 系 统 无 需 再 设计 相关 的 信 
号 调理 电路 、AZD 转换 及 相应 的 接口 电路 等 。 

(3) 安全 气 宫 传感器 

具有 自 检 测 、 自 维护 能 力 ， 可 不 断 确认 气 吕 系统 的 可 正常 动作 的 可 徘 性 ， 确 保 动 作 的 
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“万 无 一 失 ”。 安 全 气 宫 的 质量 传感器 能 根据 质量 感知 乘客 是 成 年 人 还 是 儿童 ; 红外 线 传 感 
髓 能 根据 热量 探测 座 棒 上 是 人 还 是 物体 等 ， 及 时 控制 气 宫 的 膨胀 时 机 、 有 膨胀 速 度 和 膨胀 程 
度 , 使 安全 气 圳 为 乘客 提供 最 合理 和 最 有 效 的 保护 。 

(4) 智能 视频 传感器 

作为 一 种 新 型 的 智能 传感器 ， 在 道路 探测 和 偏离 警告 、 交 通 标志 识别 都 有 应 用 。 因 此 ， 
开发 出 具有 多 元 检测 、 特 征 检测 、 图 像 显示 、 图 像 识 别 等 功能 的 智能 视频 传感器 是 未 来 的 发 
展 方向 。 

3. 检控 汽车 的 运行 状况 

车 辆 运行 智能 传感器 系统 具有 检测 记录 汽车 运行 过 程 中 的 超速 行驶 、 疲 劳 驾驶 、 车 辆 超 
载 等 信息 。 由 超速 驾驶 检测 单元 、 驾 驶 资格 确认 单元 、 疲 劳 驾 驶 检测 单元 、 车 辆 承重 检测 单 
元 以 及 显示 和 控制 单元 等 部 分 组 成 。 系 统 结 构 如 图 18-2 所 示 。 

(1) 超速 驾驶 检测 单元 

汽车 智能 速度 传 感 需 可 根据 汽车 
的 最 高 限 速 ， 检 测 汽车 运行 的 速度 信 
号 ， 当 汽车 超过 最 高 限 速 行驶 时 ， 可 
语音 提醒 驾驶 员 超 速 。 如 超速 行驶 警 
告 超过 一 定 的 时 间 ， 智 能 测试 仪 自动 
记录 储存 超速 违章 的 时 间 和 次 数 。 

(2) 确认 驾 强 人 的 驾驶 资格 

营 驶 人 在 党 驶 车 辆 时 ， 系 统 能 目 图 182 ”车辆 运行 智能 传感器 系统 结构 
动 检测 驾驶 人 的 身份 证 号 码 、 性 别 、 
年 龄 、 准 驾车 型 等 数字 信息 。 如 不 符合 要 求 ， 系 统 将 自动 切断 车 辆 的 起 动 部 分 ， 使 车 辆 无 法 
起 动 ， 只 有 符合 条 件 的 驾驶 人 员 方 能 驾车 ， 防 止 了 无 证 驾驶 。 

(3) 疲劳 驾驶 检测 单元 

当 驾 驶 人 连续 驾驶 时 间 超 过 规定 值 时 ， 系 统 将 发 出 声 光 报警 ， 话 音 提 醒 驾 驶 人 休息 或 更 
换 萄 驶 人 。 

(4) 汽车 承重 检测 单元 

汽车 载 答 传感器 ， 通 过 对 承载 信息 进行 采集 ， 计 算出 汽车 的 载 答 ， 然 后 判断 车 辆 是 否 起 
载 ， 如 超载 时 显示 超重 信息 ， 同 时 切断 车 辆 起 动 电路 的 电源 使 车 辆 无 法 起 动 ， 只 有 车 辆 载荷 
符合 规定 值 时 方 能 起 动 。 

4. 检控 智能 交通 系统 
智能 交通 系统 是 将 先进 的 人 工 智能 技术 、 自 动 控制 技术 、 计 算 机 技术 、 信 息 与 通信 技术 
及 电子 传感器 技术 等 有 效 集成 ， 并 应 用 于 整个 地 面 交 通 管理 系统 而 建立 的 一 种 在 大 范围 内 、 
全 方位 发 挥 作 用 的 实时 、 准 确 、 高 效 的 综合 交通 运输 管理 系统 。 它 涉及 道路 交通 信息 通信 
系统 、 车 载 导 航 器 、 电 子 收费 、 紧 急 报 警 等 系统 ， 用 到 诸多 传感器 。 远 程 交通 微波 传感器 就 
是 一 种 智能 交通 应 用 上 的 智能 传感器 ， 随 着 智能 交通 系统 的 完善 ， 智 能 化 的 汽车 交通 系统 传 
感 器 的 功能 和 精度 也 将 有 更 大 的 提高 。 随 着 微细 加 工 技术 的 发 展 ， 出 现 了 信息 的 获取 、 处 理 
和 执行 一 体 化 的 陀螺 传感器 。 陀 螺 传 感 器 的 进一步 智能 化 也 是 传感器 研究 的 一 个 新 领域 。 现 
在 人 们 致力 于 研究 基于 视频 序列 ， 根 据 可 视图 像 判 断 车 辆 通过 与 否 以 及 车 辆 类 型 的 通过 软件 
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车 速 检测 传感器 
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实现 的 传 感 涡 ， 它 的 开发 成 功 将 会 对 智能 交通 产生 极其 重要 的 影响 。 

五 、 智 能 传感器 在 汽车 上 的 发 展 方向 

随 着 汽车 智能 化 的 发 展 ， 对 传感器 提出 了 更 高 的 要 求 ， 汽 车 传感器 将 进一步 实现 微型 
化 、 多 功能 化 、 无 线 传感器 网 络 化 和 智能 化 。 智 能 传 感 天 的 发 展 趋势 是 智能 化 与 集成 化 分 不 
开 ， 集 成 程度 越 高 ， 则 智能 化 功能 越 强 。 现 在 各 国都 在 研究 智能 汽车 。 具 有 分 析 、 判 断 、 自 
适应 、 自 学 习 功 能 的 汽车 智能 传感器 是 必然 的 发 展 趋势 ， 新 的 多 功能 智能 传 感 需 的 出 现 将 会 
使 汽车 系统 性 能 上 升 一 个 新 的 台阶 。 















































第 十 九 章 ”光纤 传 感 硕 

















随 着 汽车 电子 装置 的 增加 ， 接 线 板 变 得 越 来 越 复 杂 ， 因 而 故障 也 越 来 越 多 。 而 光 通 信 没 
有 电磁 干扰 、 重 量 轻 、 能 实现 多 种 通信 、 耐 环境 性 好 、 传 递 损 失 少 ， 所 以 人 们 正在 研究 车 用 
通信 系统 向 光 通 信 过 渡 的 问题 ， 较 先进 的 汽车 已 采用 了 光 通 信 。 其 中 由 光纤 和 激光 器 组 合 而 
成 的 光纤 传感器 ， 是 测定 温度 、 压 力 等 的 高 精度 传感器 ， 在 汽车 上 得 到 广泛 的 运用 。 

一 、 光 纤 传 感 器 的 定义 

光纤 传感器 是 利用 对 光纤 内 传输 的 光波 进行 调试 ， 使 光波 的 一 些 参 数 (频率 ,波长 强度 ， 
相位 偏振 态 ) 等 产生 变化 的 原理 而 制 成 的 。 

二 、 光 纤 传感器 的 特点 

1) 灵敏 度 高 。 

2) 体积 小 , 重量 轻 ， 随 意 性 好 ， 可 弯曲 ， 但 较 脆 、 易 损 。 

3) 绝缘 性 好 ， 频 带宽 ， 无 寄生 感应 ， 无 电磁 干扰 。 

4) 化 学 稳定 性 好 ， 防 腐蚀 ， 防 火 ， 防 水 ， 防 霉 。 

5) 可 传输 光 能 和 图 像 ， 低 损耗 ， 波 谱 宽 。 

6) 材料 丰富 ， 价 格 低廉 。 
三 、 光 纤 传 感 器 在 汽车 上 的 运用 

随 着 现代 科学 技术 的 发 展 ， 汽 车 信息 传输 必 将 采用 光纤 而 不 是 铜 导线 作为 传输 媒介 。 在 
汽车 中 使 用 光纤 作为 传输 媒介 ， 导 入 光纤 类 传感器 ， 不 仅 可 以 减少 汽车 重量 和 提高 数据 传输 
速率 ， 而 且 还 能 降低 能 源 消耗 ， 从 而 大 大 提高 产品 竞争 能 力 。 

1. 光纤 陀螺 

(1) 光纤 陀螺 的 工作 原理 

光纤 陀螺 由 两 部 分 组 成 :光学 部 分 和 信号 处 理 电 路 部 分 。 如 图 19-1 所 示 。 光 纤 陀 螺 仪 
原理 上 就 是 运用 物体 高 速 旋转 时 角 动 量 很 大 ， 旋 转轴 会 一 直 稳定 指向 一 个 方向 的 性 质 , 使 用 
光纤 陀螺 制造 出 来 的 定向 仪器 。 

(2) 光纤 陀螺 仪 的 优点 

传统 的 惯性 陀螺 仪 主要 是 指 机 械 式 的 陀螺 仪 ， 机 械 式 的 陀螺 仪 对 工艺 结构 的 要 求 很 高 ， 
结构 复杂 ， 它 的 精度 受到 了 很 多 方面 的 制约 。 而 现代 光纤 陀螺 仪 的 迅速 的 发 展 ， 使 得 光纤 陀 
螺 仪 具有 结构 紧凑 ， 灵 敏 度 高 ， 工 作 可 靠 等 优点 ， 为 了 控制 光纤 陀螺 中 由 于 偏振 不 稳定 所 造 
成 的 漂移 ， 往 往 使 用 保 偏光 纤 以 及 保 偏 器 件 。 使 用 保 偏光 纤 以 及 保 偏 器 件 后 ， 使 得 陀螺 性 能 
提高 了 。 所 以 ， 目 前 光纤 陀螺 仪 在 很 多 的 领域 已 经 完全 取代 了 机 械 式 的 传统 陀螺 仪 ， 成 为 现 
代 导 航 仪 器 中 的 关键 部 件 。 

(3) 光纤 陀螺 仪 在 汽车 上 的 应 用 

光纤 陀螺 仪 主要 应 用 于 汽车 行驶 中 的 定位 和 导向 ， 通 过 采用 消 偏 技术 ， 可 以 用 单 模 光 纤 
制造 低 精度 或 中 、 低 精度 的 低 成 本 光纤 陀螺 仪 。 

光纤 陀螺 仪 将 GPS 与 陀螺 组 合 在 一 起 使 用 ， 使 汽车 导航 和 自动 驾驶 具备 了 主动 性 能 。 
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NH 保 偏光 纤 。 相位 调制 器 
图 19-1 光纤 陀螺 示意 图 

同时 ， 由 于 光纤 陀螺 仪 是 由 光电 子 器 件 组 成 的 光 干 涉 仪 系统 ， 没 有 任何 活动 部 件 ， 因 此 ， 光 
纤 陀 螺 具 有 一 系列 独特 的 优点 : 不 怕 冲 击 振动 ， 可 以 在 恶劣 的 力学 环境 下 应 用 ; 通过 对 陀螺 
传感器 输出 的 汽车 航向 角 变 化 的 角 速 率 进行 积分 ， 就 能 得 到 汽车 行驶 中 的 航向 角 变 化 量 ， 对 
角 速 率 的 反应 极 快 、 角 速率 测量 灵敏 度 高 、 测 量 速率 范围 广 ; 潜在 的 成 本 低 、 加 工 简 单 等 。 

2. 光栅 传感器 

(1) 光纤 光栅 传感器 的 原理 

光纤 光栅 是 利用 光纤 中 的 光敏 性 制 成 的 。 所 谓 光纤 中 的 光敏 性 是 指 激光 通过 挫 杂 光纤 
时 ， 光 纤 的 折射 率 将 随 光 强 的 空间 分 布 发 生 相 应 变化 的 特性 。 而 在 纤 蕊 内 形成 的 空间 相位 光 
顶 ， 其 实质 就 是 在 纤 世 内 形成 一 个 鹤 带 的 (透射 或 反射 ) 滤波 器 或 反射 镜 。 

(2) 光纤 光栅 传感器 的 优点 

光纤 光栅 具有 抗 电磁 干扰 、 耐 久 性 好 、 准 分 布 式 传 感 、 绝 对 测量 、 尺 寸 小 、 灵 人 敏 度 高 、 
精度 高 、 频 带宽 、 信 噪 比 高 等 优点 ， 是 结构 局 部 监测 最 理想 的 智能 传 感 元 件 之 一 ， 可 以 直接 
或 间接 (通过 某 种 封装 或 灵巧 装置 ) 监 测 应 变 、 温 度 、 裂 颖 、 人 位移、 振动 、 腐 蚀 、 应 力 等 物 
理 量 ， 部 分 取代 传统 的 测试 手段 。 

光纤 光栅 传感器 检测 应 力 、 压 力 、 温 度 的 结构 示意 图 ， 如 图 19-2 所 示 。 



























































图 19-2 ”光纤 光栅 传感器 检测 示意 图 
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(3) 光纤 光栅 传感器 在 汽车 上 的 应 用 

光纤 光栅 传感器 可 以 对 汽车 轮胎 在 行驶 过 程 中 的 应 力 、 压 力 、 温 度 进行 检测 ， 通 过 对 这 
三 个 量 的 监测 来 判断 轮胎 的 状况 。 同 时 ， 该 传感器 还 能 取代 汽车 中 的 轮 速 传感器 ， 实 现 对 车 
轮 速度 的 检测 。 








第 二 十 曹 ” 微 传 感 疹 和 集成 传 感 需 


微 传 感 器 和 集成 传感器 是 近 几 年 才 开始 迅速 发 展 起 来 的 新 兴 技 术 现在 几乎 所 有 的 汽车 的 
机 械 结构 部 件 都 已 受 电子 装置 控制 ， 但 汽车 本 身 的 空间 有 限 ， 各 个 系统 的 空间 更 是 极其 有 
限 。 理 想 的 情况 当然 是 电子 控制 单元 与 受 控制 部 件 紧 密 结合 ， 形 成 一 个 整体 。 因 此 器 件 和 电 
路 的 微型 化 、 集 成 化 是 不 可 避免 的 发 展 趋 势 。 随 之 微 传感器 和 集成 传感器 作为 汽车 的 现代 技 
术 应 运 而 生 。 以 MEMS 技术 为 基础 的 微型 化 、 多 功能 化 、 集 成 化 和 智能 化 的 传感器 将 逐步 
取代 传统 的 传感器 ， 成 为 汽车 传感器 主流 。 

一 、 微 型 传感器 的 概念 

微 传 感 器 不 是 传统 传感器 简单 的 物理 缩小 的 产物 ， 而 是 基于 半导体 工艺 技术 的 新 一 代 器 
件 ， 用 与 标准 半导体 工艺 兼容 的 材料 ， 应 用 新 的 工作 机 制 和 物化 效应 ， 用 微细 加 工 技术 设备 
制 成 。 因 此 有 时 也 称 为 硅 传 感 器 。 同 样 ， 可 以 用 类 似 的 定义 和 技术 特征 类 推 描述 微 执 行 器 和 
微 变 送 顺 。 

二 、 微 传感器 在 汽车 上 的 运用 

微 加 速度 传感器 

它 由 两 块 芯片 组 成 ， 一 块 是 具有 自 检测 能 力 的 加 速度 计 单元 ， 另 一 块 则 是 微 传感器 与 微 
处 理 器 (MCU) 间 的 接口 电路 和 MCU。 采 用 这 种 两 片 的 解决 方案 不 仅 可 以 缩短 设计 周期 、 降 
低 开 发 前 期 小 批量 试 产 的 成 本 。 而 且 单 世 片 的 解决 方案 显然 更 可 取 ， 生 产 成 本 更 低 ， 应 用 价 
值 更 高 。 微 传感器 的 优势 不 仅 是 体积 的 缩小 ， 更 在 于 能 方便 地 与 集成 电路 组 合 和 规模 生产 。 
主要 应 用 于 汽车 的 自动 制 动 和 悬 架 系统 中 ， 并 且 因 微 加 速度 计 具 有 上 自 检 能 力 ， 还 可 用 于 安全 
气 赛 。 图 20-1 为 微 加 速度 计 的 结构 示意 图 。 
有 自 检 功 能 的 微 加 速度 计 
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图 20-1 微 加 速度 计 的 结构 示意 图 
三 、 集 成 传感器 的 概念 
集成 传感器 是 用 标准 的 硅 半 导体 集成 电路 的 工艺 技术 制造 的 。 通 常 还 用 于 初步 处 理 被 测 
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信号 的 部 分 电路 ， 也 集成 在 同一 芯片 上 。 

四 、 集 成 传感器 在 汽车 上 的 运用 

1. 集成 加 速 传 感 咒 

在 ESP 制 动 控制 系统 ， 将 测量 横 摆 角速度 和 侧 向 加 速度 的 传感器 集成 于 电子 控制 单元 
中 。 这 两 个 加 速度 传感器 彼此 之 间 互 成 直角 。 这 样 一 来 ， 液 压 模块 虽然 仍 须 水 平安 装 ， 但 却 
可 以 根据 要 求 围绕 垂直 轴 进 行 定 位 。 因 此 ， 基 于 已 知 的 安装 位 置 和 两 个 加 速度 传感器 发 出 的 
信号 ， 和 车辆 的 侧 向 加 速度 便 能 够 精确 计算 出 来 。 

2. 惯性 集成 传 感 句 

将 集成 后 的 惯性 传感器 融入 安全 气 吉 控 制 单元 ， 不 仅 将 传感器 置 于 靠近 车 辆 重心 的 地 
方 ， 车 辆 重心 处 实 为 安放 车 辆 碰撞 传感器 和 惯性 传感器 的 最 佳 位 置 。 而 且 将 惯性 传感器 和 磺 
撞 传 感 器 融入 一 个 模块 当中 ， 可 以 为 增加 侦 测 覆盖 范围 提供 替代 性 方案 ， 让 惯性 传感器 能 提 
高 侦 测 侧 撞 和 翻滚 危险 的 功能 ， 提 升 了 把 单个 传感器 融入 集成 式 多 传感器 组 件 当中 的 潜力 。 
并 且 ， 独 立 惯性 传 感 模块 所 需 的 许多 部 件 可 以 被 省 去 ， 并 不 会 影响 电子 稳定 性 控制 系统 的 设 
计 或 性 能 ， 为 汽车 的 安全 性 提供 了 更 为 可 靠 的 保证 。 
























































第 五 篇 ”传感器 波形 的 检测 


第 一 十 一 章 ”波形 检测 工具 简介 


一 、 汽 车 专用 示波器 概述 

1. 汽车 专用 示波器 的 应 用 

汽车 专用 示波器 是 用 于 快速 判断 汽车 电子 控制 系统 故障 的 有 将 工具 ， 它 的 使 用 操作 简 
单 、 容 易 掌 握 ， 波 形 显示 准确 。 在 实际 操作 时 ， 像 点 菜单 一 样 ， 只 要 选择 好 需要 测试 的 内 
容 ， 不 再 需要 任何 设 定 和 调整 就 可 以 直接 观察 电子 部 件 的 波形 。 示 波 器 波形 显示 是 用 电压 随 
时 间 变 化 的 图 形 来 反映 一 个 电信 号 ， 可 以 非常 直观 、 准 确 地 判断 工作 部 件 的 工作 状况 ， 为 查 
找 故障 提供 了 方便 。 

在 电 控 系统 中 ， 某 些 电 子 部 件 的 信号 变化 速率 快 ， 变 化 周期 达 千 分 之 一 秒 ， 还 有 许多 故 
障 信 号 间 欣 发 生 ， 时 有 时 无 ， 这 需要 测试 设备 扫描 速度 大 大 高 于 故障 信号 速度 。 而 汽车 示 波 
带 就 可 以 快速 捕捉 电信 和 号， 并 且 还 可 用 较 慢 的 速度 来 显示 这 些 波形 ， 以 便 让 维修 人 员 一 面 观 
察 、 一 面 分 析 。 它 还 可 以 以 储存 的 方式 记录 信号 波形 ， 反 复 观 察 已 经 发 生 过 的 快速 信号 ， 为 
分 析 故 障 提 供 了 快速 途径 。 在 电 控 系统 中 ， 无 论 是 高 速 信号 ， 还 是 慢 速 信号 都 可 用 示波器 来 
观察 被 测 部 件 的 工作 状况 ， 并 且 可 以 通过 观察 波形 知道 故障 是 否 已 经 排除 。 

用 汽车 示波器 测试 传感器 输出 的 信号 波形 及 信号 电压 的 变化 情况 ， 可 以 确定 传感器 本 身 
性 能 的 好 坏 ， 由 此 可 以 确定 某 个 系统 的 运行 情况 。 例 如 ， 对 装 有 氧 传 感 右 的 反馈 系统 的 汽车 
上 ， 使 用 示波器 测试 氧 传感器 的 信号 ， 可 以 很 好 地 了 解 整个 反馈 系统 的 运行 情况 ， 为 捕捉 故 
障 信息 提供 方便 条 件 。 

2. 电 控 系统 输入 与 输出 信号 种 类 及 波形 特征 

电 控 系统 部 件 输入 与 输出 信号 的 种 类 ， 基 本 上 可 分 为 模拟 信号 和 数字 信号 两 种 ， 其 波形 
如 图 21-1 所 示 。 这 些 模拟 信号 和 数字 信号 再 细 分 ， 又 可 分 为 直流 信号 、 交 流 信号 、 频 率 调 
制 信号 、 脉 宽 调 制 信号 和 串 行 数据 信和 号。 

(1) 直流 信号 波形 

它 是 一 种 模拟 信号 ， 如 图 21-2 所 示 。 汽 车 上 产生 直流 信号 的 传 感 带 元 件 有 发 动机 冷却 
液 温 度 传 感 占 、 燃 油 温 度 传 感 占 、 进 气温 度 传 感 絮 、 节 气门 位 置 传 感 融 、 废 气 再 循环 压力 传 
感 咒 、 叶 片 式 和 热线 式 空 气流 量 传 感 咒 、 真 空 开 关 和 节气 门 开关 、 进 气压 力 传 感 融 等 。 

(2) 交流 信号 波形 

交流 信号 波形 也 是 模拟 信号 ， 如 图 21-3 所 示 。 在 汽车 上 产生 交流 信号 的 传感器 和 装置 
有 车 速 传感器 、 轮 速 传感器 、 磁 感应 式 曲 轴 位 置 与 凸轮 轴 位 置 传感器 、 从 模拟 压力 传感器 信 
号 得 到 的 发 动机 真空 平衡 波形 和 爆燃 传感器 。 

(3) 频率 调制 信号 波形 





































































































































































































@ 直流 零 电 位 e 渐 降 电压 波 
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@ 拾 波 器 感应 波 日 氧 传感器 波形 
© 渐 升 电压 波 @ 线圈 感应 波形 
a) 


ON=1 | 六 ON 


© 高 低 高 电位 信号 (Hi_Low _Hi) 















































ON=1 
De | | | 
e 而 电位 信号 (Hi) @ 25% 占 空 比 信号 Duty Cycle 
ON 
OFF=0 | OFF=0 由 
@ 低 高 屯 位 信号 (Low-H) ls 75% 占 空 比 信号 Duty Cycle 
| 


OFF OFF=0 


加 高 低 出 位 信号 (Hi-Low) © 连续 下 向 方 波 信和 号 


OFF=0 OFF 


© 低 高 低 岂 位 信号 Low-Hi-Low © 连续 反 向 方 波 信 和 号 

















b) 
图 21-1 模拟 与 数字 信号 波形 
a) 模拟 信号 b) 数字 信号 
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图 21-2 ”直流 信号 波形 图 21-3 交流 信号 波形 

汽车 电 控 系 统 中 产生 可 变频 率 信和 号 的 传 感 锅 和 装置 有 数字 式 空气 流量 传感器 、 数 字 式 进 
气压 力 传感器 、 光 电 式 车 速 传感器 、 霍 尔 式 车 速 传 感 器 、 光 电 式 曲轴 位 置 征 轮轴 位 置 传 感 
器 、 霍 尔 式 曲轴 位 置 和 凸轮 轴 位 置 传感器 。 频 率 调制 信号 波形 如 图 21-4 所 示 。 

(4) 脉 宽 调 制 信号 波形 

脉 宽 调 制 信 号 波形 如 图 21-5 所 示 。 汽 车 电 控 系 统 中 产生 这 种 信号 的 电路 和 装置 有 初级 
点 火线 圈 、 电 子 点 火 正 时 电路 、EGR 控制 和 净化 、 涡 轮 增 压 和 控制 电磁 阀 、 喷 油 器 、 优 速 
控制 电动 机 和 人 印 速 控制 电磁 阀 。 
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图 21-4 频率 调制 信号 波形 图 21-5 脉 宽 调制 信号 波形 

($) 串 行 数据 信和 号 波形 

串 行 数据 信号 波形 如 图 21-6 所 示 。 串 行 数据 由 发 动机 控制 电脑 、 车 身 控制 电脑 、ABS 
与 ASR(TRAC) 制 动 防滑 控制 系统 和 其 他 控制 模块 产生 囊 行 数据 信号 波形 。 

3. 电子 信号 判定 依据 

根据 电子 信号 的 五 种 基本 特征 ， 即 幅 值 、 频 率 、 脉 冲 宽度 、 形 状 和 阵列 ， 即 可 诊断 出 汽 
车 的 故障 。 

(1) 幅 值 

幅 值 是 指 电子 信号 在 一 定点 上 的 瞬时 电压 ， 如 图 21-7 所 示 。 
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图 21-6 串 行 数据 信号 波形 图 217 波形 的 幅 值 
(2) 频率 
频率 是 指 电子 信号 在 两 个 事件 或 循环 之 间 的 时 间 ， 一 般 是 指 1s 的 循环 次 数 (单位 :Hz)， 
如 图 21-8 所 示 。 
(3) 形状 
波形 的 形状 是 指 电子 信号 的 外 形 特征 ， 指 明 它 的 曲线 、 轮 廊 、 上 升 沿 、 下 降 沿 等 ， 如 图 
21-9 所 示 。 
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图 21-8 波形 频率 图 21-9 波形 的 形状 
(4) 脉冲 宽度 
脉冲 宽度 是 指 电子 信号 所 占 的 时 间或 占 空 比 。 而 占 空 比 是 指 信号 的 脉冲 宽度 与 信号 周期 
的 比值 ， 用 百分数 表示 。 脉 冲 宽度 如 图 21-10 所 示 。 

















(5) 陈列 
波形 的 陈列 是 指 组 成 信息 信号 的 重复 方式 ， 如 图 21-11 所 示 。 
7 
f 脉冲 宽度 


图 21-10 ”脉冲 宽度 图 21-11 波形 的 陈列 
(6) 电子 信号 与 判定 依据 的 关系 
每 个 电子 信号 都 可 以 用 5 个 判定 依据 中 的 一 个 或 多 个 特征 组 成 ， 每 一 个 电子 信号 都 要 用 
这 5 个 判断 标准 来 确定 ， 如 表 21-1 所 示 。 
表 21-1 电子 信号 判定 依据 表 





















































判定 依据 
信号 类 型 - 
幅 值 频率 形状 脉冲 宽度 陈列 
流 WV 
交流 V V \/ 
脉 宽 调制 V WV \/ V 
串 行 数据 WV V V 2 J 

















4. 电子 波形 的 识别 

(1) 波形 的 峰值 

波形 的 峰值 表示 波形 的 最 低 和 最 高 的 差 值 ， 如 图 21-12 所 示 。 

(2) 波形 的 频率 

波形 的 频率 表示 信号 每 秒 的 周期 数 。 如 图 21-13 所 示 信 号 周期 =20ms =0.020s， 频 率 = 
1/0. 02 =50Hz。 

(3) 波形 的 脉冲 宽度 

波形 的 脉冲 宽 a 

(4) 波形 的 占 空 

占 空 比 表示 信 Ce 








度 ， 通 常 表示 时 间 ， 如 图 21-14 所 示 。 
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20ms x100% =75% ， 脉 冲 宽度 =15Sms。 占 空 比 的 示波器 显示 如 图 21-15 所 示 。 

















图 21-12 ”波形 的 峰值 图 21-13 ”波形 的 频率 











| Sms ,| 
图 21-14 脉冲 宽度 图 21-15 ” 占 空 比 








二 、 汽 车 专用 示波器 简介 

1. 结构 简介 

汽车 专用 示波器 种 类 较 多 ， 下 面 主要 以 OTC VISION2 汽车 专用 示波器 为 例 ， 介 绍 它 的 
组 成 情况 。 如 图 21-16 所 示 ， 示 波 器 主要 由 诊断 模块 、 测 试 主机 、 存 储 卡 、 外 接 电 源 线 、 热 
启动 开关 、 主 电源 开关 、 串 行 接口 、 外 部 电源 接口 、 测 试 线 缆 等 组 成 。 

诊断 模块 : 电 控 系 统 传感器 输出 的 电压 、 电 阻 
和 频率 信号 ， 须 经 诊断 模块 进行 处 理 ， 使 之 成 为 测 
试 主机 能 够 识 读 的 数字 信和 号。 该 示波器 配备 了 两 种 
诊断 模块 ， 一 种 是 示波器 诊断 模块 ， 另 一 种 为 发 动 
机 测试 模块 。 它 安装 在 测试 主机 顶部 ， 对 采集 的 信 
号 进行 预 处 理 ， 测 试 线 缆 与 它 相 连 。 

测试 主机 : 它 包 括 显示 上 需 、 键 盘 和 电路 板 ， 显 


示 器 为 人 机 对 话 的 界面 ， 操 作 菜单 ， 测 试 结果 、 所 ,一 3 
测 波形 通过 显示 器 显示 。 键 盘 为 仪器 的 输入 元 件 ， A 
测试 元 件 的 选择 、 波 形 的 分 析 等 功能 均 通过 键盘 来 


4 
完成 。 [em | 大 | 
存储 卡 : 它 为 主机 提供 内 存 、 最 新 的 软件 程序 。 と 


存储 卡 可 以 升级 ， 以 加 强 示波器 的 功能 。 存 储 卡 安 ー 
装 在 主机 底部 卡 槽 内 ， 一 般 升级 时 才 需 要 拔 出 。 RR 
外 接 电源 线 : 示波器 使 用 直流 12V 电源 ， 可 接 aa 
在 车 辆 的 12V 蓄电池 上 或 用 A/C 充电 需 为 仪器 充电 。 7 一 申 行 接口 8 一 外 部 电源 接口 9 一 测试 线 缆 
热 启动 开关 ; 仪器 工作 时 ， 若 出 现 死机 ， 可 以 
通过 热 启 动 开关 重新 启动 仪器 。 
主 电 源 开 关 : 示波器 配 有 主 电源 开关 。 
串 行 接口 ， 该 接口 用 于 连接 打印 机 、 电 脑 或 废气 分 析 仪 等 。 
外 部 电源 接口 ; 示波器 内 装 有 可 充电 电池 ， 当 电池 电力 不 足 时 ， 可 使 用 外 接 电源 充电 。 
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测试 线 费 ， 该 电缆 一端 接 到 诊断 模块 接 
口 ， 另 一 端 为 测试 探头 。 仪 器 备 有 4 根 测试 
线 缆 ， 分 别 为 黄 、 蓝 、 红 和 绿 4 种 颜色 ， 另 
一 根 黑色 搭 铁 线 绕 ， 如 图 21-17 所 示 。 线 费 
为 通用 型 和 专用 型 。 在 进行 不 同 项 目测 试 
时 ， 可 选用 专用 适配器 。 

2. 示波器 的 基本 功能 

汽车 专用 示波器 的 功能 分 基本 功能 和 附 i 
加 功能 。 基 本 功能 就 是 对 汽车 电 控 系统 中 的 模拟 信号 和 数字 信号 进行 波形 显示 。 附 加 功能 
括 万 用 表 功 能 和 发 动机 性 能 测试 功能 。 
























































LAB SCOPE LAB SCOPE 


[com ーー 














图 21-18 MAF 和 MAP 数字 信号 波形 图 21-19 ”人 铺 速 控制 阀 模 拟 信号 

图 21-18、 图 21-19 为 测试 电 控 系统 中 主要 传感器 与 执行 器 的 信号 波形 ， 如 进 气 压力 传 
感 器 、 空 气流 量 传感器 、 节 气门 位 置 传感器 、 
氧 传 感 禹 、 曲 轴 位 置 传 感 需 、 凸 轮轴 位 置 传 感 
器 、 轮 速 传感器 、 喷 油 髓 、 龟 速 控制 阅 、ECR 
阀 、 混 合 气 控制 阀 等 。 

目前 ， 测 试用 汽车 示波器 多 为 双 通 道 显 示 ， 
也 有 四 通道 显示 。 示 波 器 有 多 个 通道 接口 ， 能 
够 同时 显示 多 个 波形 ， 把 示波器 连接 到 四 个 不 
同 传感器 与 执行 器 ， 即 可 以 把 四 种 信号 波形 同 
时 显示 出 来 ， 便 于 分 析 判 断 。 图 21-20 为 四 通道 
显示 屏幕 ， 它 同时 测试 了 两 个 喷 油 器 、 点 火 正 
时 与 参考 信号 等 四 个 信号 波形 。 

当 测试 波形 信号 需要 进行 分 析 时 ， 通 过 功 
能 键 操作 可 对 波形 进行 锁定 和 存储 ， 以 便 仔 细 
分 析 波 形 ， 进 行 判断 ， 也 可 以 通过 功能 键 的 操 图 21-20 ”四 通道 显示 屏幕 
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作 重新 查看 和 删除 。 

通过 设 定 信 号 电压 的 大 小 和 改变 扫描 时 间 的 长 短 ， 可 以 确定 所 测 波形 的 大 小 与 屏幕 坐标 
是 否 相配 ， 使 观察 方便 。 

示波器 设 有 波形 资料 库 ， 它 收集 有 各 系统 电子 元 件 的 标准 波形 ， 如 传感器 波形 和 执行 咒 
波形 、 点 火 波形 等 。 可 以 通过 测试 波形 与 标准 波形 的 对 比 进行 分 析 。 通 过 功能 键 可 以 调 出 所 
需要 的 标准 波形 。 

示波器 的 附加 功能 是 万 用 表 功 能 和 发 动机 性 能 测试 功能 。 它 的 万 用 表 功 能 可 以 很 直接 地 
显示 出 一 些 简单 选 定 的 信号 ， 为 使 用 者 提供 方便 。 示 波 器 备 有 一 些 附加 测试 探头 与 车 辆 连 
接 ， 可 以 测试 发 动机 的 起 动 电流 、 交 流 发 电机 二 极 管 等 。 



































第 二 十 二 全 ”汽车 专用 示 波 郁 的 使 用 方法 


一 、 安 全 操作 注意 事项 

1) 确定 被 测试 车 辆 在 P 位 ， 并 且 拉 起 驻 车 制 动 手柄 。 

2) 确定 车 轮 在 地 面 上 被 锁 止 。 

3) 使 车 辆 在 通风 顺畅 的 地 方 。 

4) 在 切断 测试 接头 之 前 ， 应 先 断 开 搭 铁 线 接头 。 

$) 注意 保护 仪器 免 受 液体 浸入 。 

二 、 键 盘 的 使 用 

OTC VISION2 示波器 键盘 使 用 说 明 如 表 22-1 所 示 。 图 22-21 为 OTC VISION2 示波器 
键盘 。 

表 22-1 OTC VISION2 示波器 键盘 使 用 说 明 






















































































作 用 按键 举例 
首 加 屏幕 显示 的 对 ee 
ee i [> 楼 住 并 保持 则 可 以 看 到 屏幕 会 逐渐 变 黑 
减弱 屏幕 显示 的 对 ER 
Ry の へ 楼 住 并 保持 则 可 以 看 到 屏幕 会 逐渐 变 清 或 变 淡 
同时 压 下 这 两 个 按键 ， 则 可 以 看 到 背光 显示 出 来 ， 以 利于 在 光线 较 弱 
了 开 屏 幕 背光 PM 的 条 件 下 进行 测试 。 同 时 ， 用 户 可 以 在 “Managingpower” 里 设 定 背光 显 
人 ぐ 、 示 的 时 间 ， 然 后 烛 掉 
作出 选择 按 “ENTER” 可 使 你 进入 选择 的 屏幕 






















































































显示 在 屏幕 上 的 功 这 四 个 功能 键 主要 根据 屏幕 上 的 说 明 来 改变 其 属性 ， 一 般 来 讲 Fl 代表 
让 ep 

0 多 る 屏幕 

人 当 屏 幕 上 出 现 该 箭头 时 ， 移 动 光标 到 该 处 ， 然 后 再 按 “ENTER” ， 则 
改变 纵 坐 标的 数值 Ri 
(向 下 变化 ) UM 

向 上 移动 屏幕 

改变 纵 坐 标的 数值 > 功能 基本 同上 ， 但 方向 正好 相反 
(向 上 变化 ) 

向 左 移动 屏幕 改变 
Pde mi a 

時 移动 图 像 ， 光 标 到 左边 
变化 ) 

0 多 去 屏幕 

et 

0 移动 图 像 、 光 标 到 右边 








(向 右 变 化 ) 
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作 用 


按 E 
从 主 菜单 到 帮助 信息 
1 人 8 由 計 和 48 最 后 到 LNTERRO 注册 商标 




















按 “PWR” 键 使 OTC 在 “ON”“OFF” 间 切换 ， 尽 管 电源 已 关闭 ， 但 
存储 的 信息 并 没有 消除 








打开 或 关闭 OTC 





























图 22-1 OTC VISION2 示波器 键盘 图 22-2 ” 喷 油 需 测试 
三 、 喷 油 器 测试 范例 
1) 按 图 22-2 所 示 进 行 接线 。 
2) 起 动 发 动机 ， 并 进行 预 热 。 
3) 接 下 PWR 键 使 示波器 开机 。 
4) 在 主 菜单 中 选择 AUTO METERS 项 。 在 主 菜单 中 用 LAP SCOPE (示波器 ) 键 也 可 对 喷 
| 器 进行 测试 ， 但 只 能 显示 喷 油 器 信号 波形 ， 而 得 不 到 
INJECTOR METER 


喷 油 脉 宽 和 占 空 比 数值 。 +2 83 2 
$) 选择 INJECTOR 即 可 对 喷 油 器 进行 测试 。 +2.83 | 
对 喷 油 器 测试 时 ， 屏 幕 显示 内 容 如 图 22-3 所 示 。 其 


・ 


中 上 方 显 示 为 喷 油 脉 宽 最 大 值 、 最 小 值 和 现在 值 ， 中 间 
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值 为 占 空 比 ， 同 时 显示 出 占 空 比 的 最 大 值 与 最 小 值 ， 下 
方 的 波形 为 喷 油 器 工作 时 的 触发 波形 。 横 坐标 为 时 间 ， 
纵 坐 标 为 电压 。 可 以 设 定 在 不 同 的 转速 与 工 况 下 观察 测 
试 数值 。 图 22-4 为 喷 油 器 故障 波形 。 

















四 * 氧 传感器 测试 范例 100v TIME: 6ms 
1) 按 图 22-5 所 示 内 容 进 行 连接 线路 。 





2) 在 对 氧 传感器 进行 测试 时 ， 必 须 用 高 阻抗 专用 线 
缆 ， 避 免 影响 测试 精度 。 图 22-3” 喷 油 器 测试 屏幕 
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18.82 个 
100Y 


LAB SCOPE 








接线 方法 
人 测试 探 针 

SLim SS 
図 22-4 喷 油 器 故障 波形 图 22-5 ” 氧 传 感 带 测试 连接 线路 图 





3) 起 动 发 动机 并 运行 ， 使 发 动机 暧 机 到 正常 工作 温度 并 进入 闭环 工作 状态 ,测试 结果 
才 正 确 。 

4) 按 下 PWR 键 使 示波器 开机 。 

$) 从 主 菜单 中 选择 AUTO METERS 项 。 在 AUTO METERS 项 中 ， 可 以 观测 到 氧 传感器 
的 信号 波形 、 氧 传感器 的 变动 率 及 混合 气 的 浓 / 稀 状态 。 

6) 选择 0, SENSOR 项 即 可 对 氧 传感器 进行 测试 。 

7) 提高 发 动机 转速 ， 使 其 转速 高 于 傅 速 工 况 。 因 为 发 动机 在 傅 速 时 不 能 进入 闭环 状态 。 

氧 传感器 的 测试 屏幕 如 图 22-6 所 示 。 其 上 方 为 氧 传感器 变动 率 的 统计 数值 ， 屏 幕 上 为 
每 5s 的 变动 率 ， 同 时 显示 最 大 值 与 最 小 值 ， 中 间 显 示 混 合 气 的 浓 / 稀 状态 ， 下 方 为 氧 传感器 
的 信号 波形 。 图 22-7 为 氧 传感器 故障 波形 。 









































02SENSOR METER LAB SCOPE 


Ho1 
+191.0 [芝生 


CROSS COUNT PER 5 SEC 





B= FS 





图 22-6 氧 传感器 测试 屏幕 图 22-7” 氧 传 感 需 故障 波形 
五 、 节 气门 位 置 传感器 测试 范例 
1) 按 图 22-8 所 示 内 容 进 行 线路 连接 。 
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接线 方法 








中 


图 22-8 TPS 的 测试 连接 线路 


2) 打开 点 火 开 关 ， 发 动机 不 运转 ， 测 试 TPS。 
3) 从 主 菜 单 中 选择 AUTO METERS 项 。 从 主 菜单 中 选择 LAB SCOPE 项 同时 能 测试 出 
TPS 信号 波形 ， 但 不 能 显示 出 TPS 的 信号 电压 数值 。 
4) 选择 TPS 开始 测试 ，TPS 测试 屏幕 如 图 22-9 所 示 。 
5) 打开 节气 门 ， 读 取 TPS 信号 波形 ， 如 图 22-10 所 示 。 
6) 慢 慢 全 开 和 全 关节 气门 ， 观 察 TPS 信号 波形 是 否 中 断 ， 


现象 。 

















或 有 尖锐 的 突变 等 不 正常 的 





TPS METER 
LAB SCOPE 


| | 94 
| TPS VALUES<VOLT> | VALUES<VOLT> 





| se | 


图 22-10 正常 的 TPS 信号 波形 

















SS 


间 钦 故障 波 








图 22-9 TPS 测试 屏幕 


第 二 十 三 童 ” 传 感 硕 的 波形 测试 


一 、 辟 片 式 空气 流量 传感器 波形 测试 
1. 标准 波形 的 特点 








辟 片 式 空气 流量 传感器 标准 波形 如 图 23-1 所 示 。 


空气 流量 的 大 小 与 麦片 的 开 度 成 A svpc 11 PROBE B sv OFF 11 PROBE 
200ms/DIV SINGLE Trig:Al -3DIV 





正比 。 电 不 增加 表示 进入 进 气 歧 管 的 
空气 流量 增加 。 峰 值 电压 表示 进入 歧 
管 的 最 大 空气 流量 。 电 压 减 小 表示 进 
入 进 气 歧 管 的 空气 流量 减少 。 最 小 电 
压 表 示 节 气门 关闭 。 

2. 波形 测试 方法 

翼 片 式 空气 流量 传感器 波形 测试 
如 图 23-2 所 示 。 

测试 时 应 关闭 所 有 用 电 设备 ， 起 
动 发 动机 ， 并 使 其 傅 速 运转 。 当 人 印 速 “RECUREN RUN 20DV oA ~ os 
稳定 运转 后 ， 检 查 仍 速 时 输出 信号 电 Oe 
压 。 做 加 速 和 减速 试验 ， 应 有 类 似 图 图 23-1 翼 片 式 空气 流量 传感器 标准 波形 
中 的 波形 出 现 。 将 发 动机 转速 从 怠速 至 节气 门 全 开 ， 持 续 2s; 再 将 发 动机 降 至 傅 速 并 保持 
2s; 再 从 息 速 急 加 速 至 节气 门 全 开 ， 然 后 减 小 节气 门 开 度 ， 使 发 动机 傅 速 ; 锁 止 波形 。 









































。 空气 流量 大 = 高 电压 
1V/div DC 空气 流量 小 = 低 电 压 
500ms/div 
a) b) 


图 23-2， 屠 片 式 空气 流量 传感器 波形 测试 图 
a) 实测 波形 图 b) 故障 波形 
3. 故障 分 析 
空气 流量 传感器 波形 有 问题 时 ， 应 进一步 检查 蓄电池 电压 是 否 在 12V 以 上 ; 空气 滤 清 
器 是 否 脏 污 而 阻塞 ， 进 气管 是 否 存在 漏 气 ， 风扇 运转 是 否 正常 ， 传 感 器 电源 是 否 连 接 正 确 ，; 
主 继电器 工作 是 否 正常 ， 传感器 搭 铁 电压 是 否 小 于 0. 1V 以下 , 连接 线路 接头 是 否 松动 ; 传 
感 器 本 身 是 否 有 损伤 。 
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二 、 热 线 式 和 热 膜 式 空气 流量 传感器 波 
形 测试 

1. 标准 波形 特点 

热线 式 空气 流量 传感器 输出 电压 ， 在 仍 速 
时 0.2V; 节气 门 全 开 时 电压 升 至 4V， 全 减速 
时 输出 电压 比 仍 速 时 的 电压 稍 低 。 热 线 式 空气 
流量 传感器 标准 波形 如 图 23-3 所 示 。 

2. 波形 测试 方法 | 

关闭 所 有 用 电 设 备 ， 起 动 发 动机 ， 使 之 全 RON 
速 运转 ， 检 查 仍 速 时 输出 的 信号 电压 ， 做 加 速 ”图 233 热线 式 空气 流量 传 感 融 标准 波形 
和 减速 试验 。 将 发 动机 转速 从 念 速 到 节气 门 全 开 ， 持 续 2s ， 不 要 超速 ;再 减速 回 到 念 速 工 况 ， 持 
续 2s; 再 加 速 至 节气 门 全 开 ， 然 后 回 到 念 速 ; 锁 止 波形 ， 仔 细 观 察 分 析 空 气流 量 传 感 融 波形 。 

图 23-4 为 热线 式 空气 流量 传感器 实测 波形 。 
























































-一 -HZFREQUENCY 
3.04V PEAK-PEAK 
79.0% DUTY CYCLE 
1.56 S PUL SE WIDTH 


sms/DIV 
REMOTF 
= SET 
s00ms/DIV ACACTDC ZERO 


GENERAL SENSORS 4 


CONTINUITY 
TIME 


OHM OPEN CLOSE MOVE 








波形 (红旗 轿车 2000r/min 时 ) 高 速 时 波形 (红旗 轿车 3000r/min 时 ) 

















HOLD 


1 .601*_ 


sms/DIV SmsDIV SmsDIV 
REMOTF REMOTF REMOTF 
a SET 5 SET 5 SET 
AC AC+DC ER AC AC+DC ER AC AC+DC RG 





图 23-4 热线 式 空气 流量 传感器 实测 波形 
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三 、 卡 尔 曼 涡流 式 空气 流量 传感器 波形 测试 


1. 标准 波形 特点 
FREQ-69.4Hzavg 


标准 波形 如 图 23-5 所 示 ， 波 形 的 振幅 应 达到 MAX=5.06V 在 加 速 时 频率 和 占 空 
MIN=933mV 比 〈 脉 宽 ) 循环 变化 





5V， 即 峰值 电压 应 等 于 参考 电压 ， 振 幅 的 水 平 上 
线 应 达到 参考 电压 ， 下 限 应 接近 0V， 脉 冲 宽度 
应 一 致 ， 波 形 应 无 峰 尖 或 圆 角 。 

2. 波形 测试 方法 

起 动 发 动机 ， 在 不 同 转速 下 观察 示波器 ， 确 
定 在 任何 给 定 运行 情况 下 ,波形 的 重复 性 和 精确 图 23-5 卡尔 曼 涡流 式 空气 流量 
性 ， 即 在 幅 值 、 频 率 、 形 状 、 脉 冲 宽度 等 几 个 方 传感器 标准 波形 
面 参数 是 否 都 相同 ， 在 转速 稳定 时 ， 传 感 器 能 否 产 生 稳定 频率 。 

图 23-6 为 卡尔 曼 涡 流 式 空气 流量 传感器 实测 波形 。 



































实测 标准 波 故障 波形 〈 波 形 频率 变化 无 规则 、 杂 乱 ) 
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图 23-6 ”卡尔 曼 涡 流 式 空气 流量 传感器 实测 波形 
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四 、 模 拟 式 进 气压 力 传感器 波形 测试 

1. 标准 波形 特点 

模拟 式 进 气压 力 传感器 连接 为 三 线 端子 ， 它 们 是 SV 参考 电压 线 正 负极 和 信号 输出 线 。 
其 波形 特点 是 : 发 动机 加 速 或 回 到 仍 速 时 ， 其 信号 电压 将 增 大 或 减 小 。 高 电位 表示 高 的 进 气 
牙 管 压力 ( 低 真 空 ) ， 这 时 发 动机 负荷 大 ; 低 电位 表示 低 的 进 气 政 管 压力 (高 真空 度 )， 这 时 
发 动机 负荷 小 ， 当 节气 门 打开 时 ， 歧 管 压 力 升 高 ; 信号 电压 从 仍 速 时 1 ~1.5V 变化 到 节气 
门 全 开 时 的 4. SV。 全 减速 时 近似 为 0V。 标 准 波形 如 图 23-7 所 示 。 
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ーーー Hz FREQUENCY 
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图 23-7 MAP 传感器 实测 波形 

2. 波形 测试 

关闭 所 有 用 电 设 备 ， 起 动 发 动机 并 傅 速 运转 ,检查 人 印 速 信号 电压 。 做 加 减速 试验 ， 观 察 
波形 ， 锁 止 波 形 ， 并 与 标准 波形 图 相 比 较 。 

五 、 数 字 式 进 气 压力 传感器 波形 测试 

1. 标准 波形 特点 
福特 林肯 轿车 上 装 有 数字 式 进 气压 力 传 感 器 。 该 传感器 根据 进 气 管 压力 的 变化 ， 产 生 一 
个 频率 信号 。 当 节气 门 开 度 增 大 即 发 动机 负荷 增 大 时 ， 频 率 增高 ， 反 之 频率 减低 。 不 管 发 动 
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机 的 真空 度 如 何 变化 ， 其 电压 值 保持 不 变 。 标 准 波形 及 实测 波形 如 图 23-8 所 示 。 


和 仍 速 时 波形 
标准 波形 A2VDC EUPROBEB 200mV OFF EEPROBE 


水 平 上 线 应 达到 电压 的 转变 应 
压 ” 直 的 直线 
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水 平 下 线 ) 54 基本 甘 陕 落 不 应 超过 Vs 
下 线 且 各 电压 不 降 超 过 400mV ， 匈 
法 到 将 铁 电 让 人 人 交 貞 
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A 2V DC EUPROBE B 200mV OFF EEPROBE 接 线 路 存在 问题 
5.20 V PEAK-PEAK HOLD 2ms/DIV TrigA J 
160 Hz FREQUENCY 
50.0 % DUTYCYCLE 
3.12 ms PULSEWIDTH 


ZOOM 


GO 2ms/DIV .下 evs 


MO CONTINUTTY SND 回 CAPURL MINMAXTRIGGER 
NVI OHM OPEN CLOSE MOVE BONKINIMIKA0NIIOUDIVOD A at 50% 








图 23-8 数字 式 进 气压 力 传 感 融 标准 波形 及 实测 波形 





2. 波形 测试 方法 

起 动 发 动机 并 使 之 盒 速 运转 ， 检 查 仍 速 时 输出 信号 波形 ， 然 后 再 加 速 和 减速 。 使 发 动机 
从 仍 速 缓慢 加 速 到 节气 门 全 开 ， 保持 2s; 再 减速 到 仿 速 ， 保 持 2s; 再 急 加 速 到 节气 门 全 开 ， 
然后 再 回 到 念 速 。 

六 、 氧 传感器 波形 测试 

1. 标准 波形 特点 

氧 传感器 输出 的 信号 电压 直接 送 入 电脑 。 电 脑 根 据 氧 传感器 输入 信和 号 调整 供 油 量 ， 保 持 
A/F 接近 14.7:1。 对 于 氧化 钳 型 氧 传感器 输出 高 电位 ， 表 明 混 合 气 过 浓 ; 低 电 位 ， 则 表明 
混合 气 过 稀 。 氧 化 钛 型 氧 传 感 咒 是 由 于 排 气 中 的 含 氧 量 不 同 而 改变 电阻 值 ， 当 它 输 出 低 电 
位 ， 表 明 混 合 气 过 浓 ， 高 电位 ， 则 表明 混合 气 过 稀 。 电 脑 根 据 氧 传感器 输入 的 信号 ， 即 根据 
混合 气 浓 稀 情况 调整 喷 油 量 ， 以 保证 空 燃 比 最 佳 值 。 氧 传感器 的 标准 波形 如 岁 23-9 所 示 。 
这 些 图 例 为 发 动机 在 不 同 转速 下 、 不 同 工 况 下 的 实测 波形 ， 便 于 分 析 比 较 。 

2. 波形 测试 方法 
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图 23-9 氧 传感器 实测 标准 波形 
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起 动 发 动机 使 氧 传感器 加 热 至 31$% 以 上 ， 发 动机 处 于 闭环 工作 状态 ， 利 用 跨 接线 或 探 
头 与 传感器 连接 器 信号 端子 相连 ， 观 察 氧 传感器 的 信和 号 波形 。 

3. 故障 分 析 

1) 氧 传感器 增幅 杂 波 如 图 23-10a 所 示 。 增 幅 杂 波 是 指 氧 传感器 的 信号 电压 波形 中 经 常 
出現 300 ~ 600my 的 一 些 不 重要 的 杂 波 。 这 种 杂 波 是 由 氧 传感器 本 身 的 化 学 特性 引起 ， 而 不 
是 由 发 动机 故障 引起 的 ， 所 以 它 又 称 为 无 关 型 杂 波 。 所 谓 明 显 的 杂 波 是 指 高 于 600mV 和 低 
于 300my 的 杂 波 。 

2) 氧 传感器 中 等 杂 波 如 图 23-10b 所 示 。 这 种 杂 波 是 指 高 压 段 部 分 向 下 的 尖峰 。 中 等 杂 
波幅 度 不 大 于 150mV。 氧 传感器 的 波形 通过 450mV 时 ， 中 等 杂 波 会 到 200mV。 这 种 杂 波 与 
反馈 系统 的 类 型 、 发 动机 的 运行 方式 、 发 动机 系列 或 氧 传感器 类 型 有 很 大 关系 。 

3) 氧 传感器 严重 杂 波 如 图 23-10c 所 示 。 严 重 杂 波 指 振幅 大 于 200mV 的 奈 波 , 在 信号 
波形 顶部 向 下 冲 ， 冲 过 200my 或 达到 信和 号 电压 底部 的 尖峰 ， 在 发 动机 动 转 期 间 它 会 覆盖 氧 
传感器 的 整个 信号 电压 范围 。 发 动机 稳定 运转 时 出 现 杂 波 ， 说 明 发 动机 有 故障 ， 一 般 是 点 火 
不 良 或 各 饶 喷 油 量 反映 不 一 臻 造成， 这 种 杂 波 的 出 现 必须 排除 。 



















































































严重 杂 波 说 明 

1.0 1.0 

0.8 0.8 
と 06 会 0.6 
> 04 > 04 

0.2 0.2 之 [| 高 频 杂 波 使 燃油 反馈 失去 

对 燃油 的 精确 控制 平均 电压 为 627mV 
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 
a) b) 


图 23-10 気 佐 感謝 奈 波 
a) 增幅 杂 波 b) 中 等 杂 波 c) 严重 杂 波 

4) 氧 传 感 需 最 大 电压 过 小 ， 如 图 23-11a 所 示 。 从 波形 上 分 析 ， 最 大 电压 为 427mV， 最 
小 电压 为 130mV， 响 应 时 间 237ms， 这 种 波形 不 符合 标准 ， 故 障 原 因为 真空 泄漏 。 

5) 混合 气 由 浓 变 稀 的 响应 时 间 过 长 ， 如 图 23-11b 所 示 。 空 燃 比 由 浓 变 稀 的 响应 时 间 大 
于 100ms， 说 明 氧 传感器 失效 或 污染 。 用 光标 测 得 的 响应 时 间 是 360ms， 这 个 氧 传感器 不 合 
格 。 故 障 原因 为 使 用 年 限 长 ， 氧 传感器 失效 。 

6) 混合 气 过 稀 ， 如 图 23-11c 所 示 。 氧 传感器 信号 持续 低压 ， 说 明 空 燃 比 过 大 ， 混 合 气 
过 稀 。 若 喷 油 脉 宽 高 于 规定 值 ， 说 明 存在 真空 泄漏 。 
7) 混合 气 过 浓 。 如 图 23-11d 所 示 。 氧 传感器 信和 号 持续 高 压 ， 表 明 空 燃 比 过 小 ， 混 合 气 
过 浓 。 检 查 喷 油 脉 完 ， 若 喷 油 脉 宽 正 常 或 小 于 标准 ， 则 应 检查 发 动机 是 否 存 在 机 械 故 障 或 
压 过 高 ， 若 喷 油 脉 宽 高 于 指定 值 ， 则 偏 浓 的 故障 是 由 氧 传感器 输入 信和 号 线 或 电脑 故障 引起 。 

8) 火花 塞 短 路 故障 ， 如 图 23-1le 所 示 。 此 种 故障 在 波形 上 出 现 大 量 的 稀 / 浓 过 渡 段 。 


9) 高 压 线 断 路 故障 ， 如 图 23-11f 所 示 。 在 波形 上 出 现 大 量 的 浓 / 稀 过 渡 段 ， 故 障 原因 
是 火花 塞 高 压 线 开 路 。 
) 
) 














































































































喷 油 器 泄漏 故障 如 图 23-11g 所 示 。 波 形 上 出 现 明 显 的 浓 / 稀 过 渡 段 。 
某 喷 油 器 不 喷 油 故障 ， 如 图 23-11h 所 示 。 波 形 上 出 现 大 量 的 浓 / 稀 过 渡 段 。 
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图 23-11 和 氧 传感器 故障 波形 
a) 最 大 电压 过 小 b) 浓 变 稀 的 响应 时 间 过 长 <) 混合 气 过 稀 “d) 混合 气 过 浓 
e) 火花 塞 短路 1) 高 压 线 断 路 g) 喷 油 器 泄漏、h) 个 别 喷 油 器 不 工作 
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七 、 主 副 氧 传感器 波形 测试 

1. 标准 波形 特点 

主 氧 传感器 安装 在 三 元 催化 转化 器 之 前 ， 用 于 混合 气 反馈 控制 ; 副 氧 传感器 安装 在 三 元 
催化 转化 器 之 后 ， 用 于 测试 催化 效率 。 两 个 氧 传感器 电压 幅度 差 值 可 测量 出 催化 转化 器 存储 
氧 以 转化 有 害 气体 的 能 力 。 图 23-12 为 主 副 氧 传感器 标准 波形 ， 其 中 图 23-12a 为 主 氧 传 感 央 
波形 ， 图 23-12b 为 副 氧 传感器 波形 。 























と 


373 mV AVERAGEA 
①② め 421 mV AVERAGEB 





图 23-12 主 副 氧 传感器 标准 波形 
a) 标准 波形 b) 实测 正确 波形 





2. 波形 测试 方法 


上 
起 动 发 动机 使 传感器 预 热 到 315% 以 上 ， 使 发 动机 ② 
处 于 闭环 工作 状态 。 用 器 接线 或 探 针 连接 到 传感器 连接 


器 信号 端子 上 。 从 仍 速 开始 增 大 转速 ， 观 察 氧 传感器 输 
出 信号 波形 ， 并 与 标准 波形 比较 。 fjUUUVU 











氧 传感器 输出 错误 波形 ， 如 图 23-13 所 示 。 该 波形 ③④ ® 
的 特点 是 一 氧 传感器 信号 幅 值 过 大 ， 去 明王 元 代 化 转化 一 od 国 面 [ 
器 转化 能 力 下 降 。 


八 、 冷 却 液 温 度 传感器 与 进 气 温度 传感器 波形 测试 

1. 标准 波形 特点 

负 温 度 系数 (NTC ) 热 敏 电阻 ， 当 温度 上 升 时 电阻 值 和 电压 值 均 下 降 ， 温 度 下 降 时 电阻 和 
电压 均 增 加 。 图 23-14 为 温度 传感器 标准 波形 。 

2. 波形 测试 方法 

用 跨 接线 或 探 针 连接 到 传感器 信号 端子 上 ， 另 一 测量 线 搭 铁 。 打 开 点 火 开 关 ， 发 动机 不 运 
转 ， 测 量 传 感 融 输出 的 信号 电压 。 起 动 发 动机 ， 然 后 在 暧 机 过 程 中 观察 电压 下 降 情 况 ， 也 可 观察 
其 电阻 值 的 变化 情况 ， 也 可 以 断 开 传 感 带 和 电脑 的 接线 ， 用 万 用 表 检 测 其 电阻 值 的 变化 情况 。 

3. 故障 分 析 

冷却 液 温度 传感器 波形 不 正常 的 原因 可 能 是 : 散热 需 过 热 ; 冷却 液 液 位 不 足 ; 膨胀 水 箱 


图 23-13 ” 氧 传感器 输出 的 错误 波形 
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一 
CUR30R 03:36 START 
180V 448mv UI 


Sms/DIV 


本 CAcrpc TEMPERATURE SENSOR 





a) 
图 23-14 温度 传感器 标准 波形 
a) 冷却 液 温度 传感器 波形 b) 用 电阻 表示 的 温度 传感器 波形 c) 进 气温 度 传感器 波形 
或 水 管 i 传感器 电源 电压 不 是 5V; 电脑 输出 电压 不 正常 ; 搭 铁 不 良 。 
气温 度 传感器 波形 不 正常 的 原因 可 能 是 : 空气 滤 清 器 堵塞 ;参考 电压 或 电阻 与 温度 无 
a 连接 线路 松动 ; 传感器 电源 电压 不 是 5SV; 电脑 输出 电压 不 正常 ， 搭 铁 不 良 。 
九 、 线 性 输出 型 节气 门 位 置 传感器 波形 测试 
1. 标准 波形 特点 
线性 输出 型 节气 门 位 置 传感器 标准 波形 如 图 23-15 所 示 。 

















标准 波形 奥迪 A6 轿 车 , 传感器 的 正常 


峰值 电压 表示 节 440 V MAXIMUM 
气门 全 开 A A ) .640 mV MINIMUM 


电压 增加 表示 
混合 气 增加 最 小 电压 表示 
Us 已 关闭 


走り [下 去 示人 站 是 接 00 
吉 流 偏离 电压 雪 示 外 是 接 100ms/DIV 
通 而 节气 门 关闭 的 位 置 




















HOLD 

















4.72 V MAXIMUM 
.680 mV MINIMUM . SoD, 
5 








线性 输出 型 TPS 传感器 ， 息 速 
时 电阻 值 为 10009 ， 节气 门 全 
开 时 为 40000 ， 息 速 时 输出 电 


压 为 0.5~1V ， 节 气门 全 开 时 为 
4-SV 

















V 
4・ 
3 
2 
1 








Vi . ・ 100ms/DIV 
POTENTIDMTER REPEAT 


























图 23-15 ”线性 输出 型 节气 门 位 置 传感器 标准 波形 
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2. 波形 测试 方法 
线性 输出 型 节气 门 位 置 传感器 是 一 个 三 线 传感器 ， 其 中 一 根 电源 线 、 一 根 信 号 线 、 一 根 
搭 铁 线 。 电 源 线 与 电脑 连接 ， 由 
电脑 提供 5V 电压 。 测 量 时 ， 示 
波 右 信号 测量 头 探 针 应 与 信号 线 
端子 相连 ， 另 一 测量 线 搭 铁 。 打 
开 点 火 开 关 ， 发 动机 不 运转 ， 把 
节气 门 转 到 全 开 位 置 ， 然 后 再 转 
到 全 关闭 位 置 ， 观 察 波 形变 化 
情况 。 
3. 故障 分 析 
温度 传感器 故障 波形 如 图 
23-16 所 示 。 从 波形 图 上 可 知 ， 
波形 不 平滑 ， 向 下 有 毛刺 。 毛 刺 FREE CAPTUE MINMAX TRIGGER 
说 明 传感器 电压 信号 有 间断 , 电 PCORRENT RUN 有 2 mA a 5% 
位 器 存在 短路 或 间 砍 性 断路 。 图 23-16 ”温度 传感器 故障 波形 
影响 波形 的 原因 是 : 蓄电池 
电压 不 在 12V 以 上 ; 空气 滤 清 器 堵塞 ; 进 气管 漏 气 ; 冷却 风扇 散热 不 足 ; 传感器 基准 电压 
不 正常 ;连接 器 插头 松动 ; 传感器 内 部 电路 断 、 短 路 ;电脑 输 出 电压 不 正常 ， 搭 铁 不 良 。 
十 、 开 关 型 节气 门 位 置 传感器 波形 测试 
1. 标准 波形 特点 
开关 型 节气 门 位 置 传 感 器 有 两 个 动 触 点 ， 一 个 用 于 测量 节气 门 开 启 角 度 ， 男 一 个 测量 节 
气门 关闭 角度 。 它 也 是 一 个 三 线 传 感 句 。 它 的 标准 波形 如 图 23-17 所 示 。 波 形 中 ， 下 水 平 电 
压 表示 节气 门 关 闭 ， 并 在 0V 位 置 上 ， 上 水 平 电压 表示 节气 门 位 于 非 完 全 闭合 位 置 ， 节 气门 
不 一 定 全 开 ， 上 水 平 电压 为 参考 电压 。 正 常 波形 应 光滑 、 无 毛刺 、 无 波动 。 


















































实测 波形 


Sm eo 14.8 V MAXIMUM HOLD 
节气 i 3 F 非 全 闭合 位 置 200mV MINIMUM 
(节气 门 不 一 定 全 开 ) 参考 电压 
\ 


从 





标准 波形 





电压 变化 应 是 
直 的 直线 


























NA 闭 





POTENTIOMETER 





图 23-17 “开关 型 节气 门 位 置 传感器 标准 波形 
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2. 波形 测试 方法 

波形 测试 方法 与 线性 输出 型 节气 门 
位 置 传 感 带 测 试 方法 相同 。 

3. 故障 分 析 

开关 型 节气 门 位 置 传感器 的 故障 波 





形 如 图 23-18 所 未。 波形 不 平滑 ， 有 微 图 23-18 开关 型 节气 门 位 置 传感器 故障 波形 
小 波动 ， 故 障 产 生 的 原因 是 接触 不 良 或 
节气 门 回 位 弹簧 松弛 。 


十 一 、 电 磁感应 曲轴 位 置 传感器 波形 测试 
1. 标准 波形 特点 
电磁 感应 式 曲轴 位 置 传感器 标准 波形 如 图 23-19 所 示 。 


实测 波形 


Ne 与 最 小 峰值 相差 
波形 从 负 到 正 至 少 上 升 3V 














标准 波形 















































RS 

多 , 若 革 一 峰 値 申 庄 低 5.97 Hz FREQUENCY 

让 从 乱用 和 是 志 缺 角 或 弯 6.56 V PEAK-PEAK 

人 94.0 % DUTY CYCLE 
158 ms PULSE WIDTH 



























































| | ee SOms/DIV 
这 两 个 脉冲 代表 每 条 值 电 压 相 差不多 ， 若 GENERAL SENSORS 
第 一 缸 上 止 点 某 一 个 峰值 电压 低 于 其 他 ， 由 应 检 CONTTNUITY 
4 查 触 发 轮 是否 有 缺 角 或 弯 | OHM OPEN CLOSE 



















































































VOLVO 轿车 转速 在 870r/min 时 波 双 通 道 波形 


VOLVO 轿车 曲轴 位 置 传感器 使 用 60 一 2 齿 的 磁感应 式 司 由 
TO A 和信 分析 、 比 罰則 


5.64 Hz FREQUENCY 
870 V PEAK-PEAK HOLD 

51.3 % DUTY CYCLE +5V 
580 ms PULSE WIDTH 

























































































可 
SV/div AC 5V/div AC 感 
10ms/div 10ms/div 凸轮 轴 位 置 传感器 





网 23-19 ”电磁 感应 式 曲 轴 位 置 传感器 标准 波形 

















2. 波形 测量 方法 
电磁 感应 式 传感器 不 需要 任何 电源 。 测 量 时 ， 应 把 示波器 信号 测量 线 探 针 与 传感器 信和 号 
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端子 相连 ， 另 一 测量 线 搭 铁 。 测 量 发 动机 在 不 同 转速 下 的 波形 ， 并 锁定 波形 ， 与 标准 波形 进 
行 比 较 。 

3. 故障 分 析 

电磁 感应 式 曲轴 位 置 传感器 故障 波形 如 图 23-20 所 示 。 


























波形 中 各 个 峰值 都 不 等 ， 而 且 相 
所 人 故人 


























ATIV AC 1:1 PROBE B100mV OFF1:1PROBE AIV AC 1:1 PROBE B100mV OFF 1: 1 PROBE 
50ms/DIV TrlsAS 50ms/DIV TrlgAS 


Bad Bad 











图 23-20 ”电磁 感应 式 曲轴 位 置 传感器 故障 波形 
十 二 、 霍 尔 式 曲轴 位 置 传感器 波形 测试 

1. 标准 波形 特点 

霍 尔 式 曲轴 位 置 传感器 标准 波形 为 方 波 ， 如 图 23-21 所 示 。 




















实测 正常 波形 


277 Hz FREQUENCY HOLD 
13.6 V PEAK-PEAK 
水 平 上 线 应 达 404 % DUTY CYCLE U 
到 参考 电压 。 电压 的 转变 应 14.4 ms PULSE WIDTH U 
是 垂直 的 直线 30V 52 っ 























峰 电 压 应 
参考 电压 





水 平 下 线 应 
到 达 搭 铁 




















20ms/DIV 











图 23-21 和 霍 尔 式 曲轴 位 置 传感器 标准 波形 

堆 尔 效应 传感器 标准 波形 ， 其 输出 电压 幅 值 不 变 ， 频 率 随 发 动机 转速 变化 而 改变 ; 水平 
上 线 应 达 参 考 电压 ; 水 平 下 线 应 到 0V 电位 ， 若 离 搭 铁 电 位 太 高 说 明 电阻 太 大 或 搭 铁 不 良 ; 
电压 的 峰值 应 等 于 参考 电压 ; 电压 的 转变 应 是 垂直 直线 。 

图 23-22 为 红旗 轿车 霍 尔 式 曲轴 位 置 传感器 在 发 动机 处 于 不 同 转速 和 负荷 下 的 波形 图 。 

2. 波形 测试 方法 

将 示波器 信和 号 探头 插入 传感器 的 信号 线 世 里 ， 另 一 条 测量 线 拱 铁 。 起 动 发 动机 ， 观 察 霍 
尔 传感器 的 输出 信号 波形 。 
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电压 为 13.6V ， 频 率 为 909Hz 


909 Hz FREQUENCY 
136 V PEAK-PEAK HOLD 
518 % DUTY CYCLE 
560 .hs PULSE WIDTH . 
30V 








ー10・ 


-20V ・ ・ ・ ・ 3500us/DIV 


CONTINUTTY 
OHM OPEN CLOSE 


高速 時 , 3000r/min 峰值 电压 为 
13.2V ， 频 率 为 2940Hz 

















2.94 kHz FREQUENCY HOLD 
13.2 V PEAK-PEAK 

50.8 % DUTY CYCLE 

180 hs PULSE WIDTH 

















中 速 时 ， 2000r/min 时 峰值 电 / 
12.8V ， 频 率 为 1850Hz 








1.85 kHz FREQUENCY 

128 V PEAK-PEAK HOLD 
53.2 % DUTY CYCLE U 

280 ws PULSE WIDTH U 


使 用 AC ， 变 速 器 在 D 位 时 ， 电 压 峰 值 
为 13.6V ， 频 率 为 909Hz 


909 HzFREQUENCY HOLD 
136 V PEAK-PEAK 

509 % DUTY CYCLE 

560 hs PULSE WIDTH 





30V・ 





图 23-22 ”红旗 轿车 霍 尔 式 曲轴 位 置 传感器 波形 





3. 故障 分 析 


霍 尔 式 曲 轴 位 置 传感器 故障 波形 ， 如 图 23-23 所 示 。 














各 个 波形 的 形 
























































28.4 HzFREQUENCY HOLD 
17.6 V PEAK-PEAK 画 
39.8 % DUTY CYCLE 
14.0 ms PULSE WIDTH 


形 不 规则 并 间断 


・ 200ms/DIV 














双 通 道 测试 霍 尔 式 
传感器 /凸轮 轴 位 置 
波形 不 规范 





























25.0 Hz FREQUENCY HOLD 
140 V PEAK-PEAK 

39.2 % DUTYCYCLE 

16.0 ms PULSEWIDTH 




















2ms/DIV 


INPUT INPUT SINGLE 
A SHOT TRIAGER MOVE A 


图 23-23 ”和 霍 尔 式 曲轴 位 置 传感器 故障 波形 





十 三 、 光 电 式 曲轴 位 置 传感器 波形 测试 
1. 标准 波形 特点 
ns RR 


而 变化 。 波 形 的 水 平 上 线 应 达到 参考 电压 ; 





号 波形 为 方 波 ， 其 电压 幅 值 是 不 变 的 ， 
水 平 下 线 应 达到 0V 电位 ; 


电压 峰值 应 为 参 
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考 电 压 ; 电压 的 下 降 应 为 垂直 的 直线 。 

2. 波形 测试 方法 

将 示波器 信号 测量 线 探 插 入 传感器 的 线 世 里， 另 一 条 钢 
电 式 曲 轴 位 置 传 感 需 的 输出 信号 波形 。 

十 四 、 电 磁感应 式 凸 轮轴 位 置 传感器 波形 测试 

1. 标准 波形 特点 

电磁 感应 式 凸 轮轴 位 置 传 感 句 波形 如 图 23-24 所 示 。 

传感器 输出 的 信号 电压 和 频率 随 车 速 的 变化 而 改变 ,波形 的 上 下 波动 应 在 0V 电位 上 下 对 称 ; 
峰值 电压 应 相差 不 大 ， 若 某 一 个 峰值 电压 低 于 其 他 峰值 电压 ， 则 应 检查 触发 轮 是 否 缺 角 或 偏心 ; 最 
小 蜂 值 电压 也 应 相差 不 大 ， 若 某 一 峰值 电压 高 于 其 他 峰值 ， 则 应 检查 触发 轮 是 否 有 缺 角 或 侦 心 。 


E 常 实测 波形 











と 一 』 


量 线 搭 铁 。 超 动 发 动机 ， 观 察 光 






































标准 波形 


最 大 峰值 电压 5 Hz FREQUENCY HOLD 
了 V PEAK-PEAK 

1 % DUTYCYCLE 

4 ms PULSE WIDTH 









































齿 牙 接近 光 孔 
齿 牙 正 对 光 孔 \ 搭 铁 参 考 电 压 
A ・ 20ms/DIV 


最 小 峰值 电压 -一 CONTINUTTY 
OHM OPEN CLOSE 











正常 实测 波形 之 二 














Hz FREQUENCY 
V PEAK-PEAK 

% DUTY CYCLE 
ms PULSE WIDTH 


. 20ms7DIV 


CONTINUTTY 10ms/DIV の 
OHM OPEN CLOSE A 





图 23-24 电磁 感应 式 凸 轮轴 位 置 传感器 波形 




















2. 波形 测试 方法 

将 示波器 的 信号 测量 线 探 针 搬 和 人 传感器 信号 线 心 里 ， 另 一 条 测量 线 搭 铁 。 起 动 发 动机 ， 
观察 传感器 的 信号 波形 。 

十 五 、 霍 尔 式 凸 轮轴 位 置 传感器 波形 测试 

霍 尔 式 凸轮 轴 位 置 传感器 标准 波形 如 图 23-25 所 示 。 

波形 的 下 线 几乎 到 0V 电位 ， 若 离 0V 电压 太 高 ， 说 明 电 阻 太 大 或 接触 不 良 ; 水 平 上 线 和 峰值 
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FORDFROBE 2.0L 发 动机 在 傅 速 时 测 得 
的 转速 信号 波形 ， 该 传感器 为 霍 尔 效 应 
工 Mi 























30ms/DIV ・ 





网 23-25 








FORDFROBE 2.0L 发 动机 在 急速 时 测 得 的 凸 
轮轴 定位 信号 波形 ， ECU 利用 该 信号 确定 一 
缸 上 止 点 位 置 














1.49 Hz FREQUENCY HOLD 
5.81 V PEAK-PEAK 

957 % DUTYCYCLE 

164 ms PULSEWIDTH 


20ms/DIV 
CONTINUHY 
OHM OPEM CLOSE 





霍 尔 式 凸 轮轴 位 置 传感器 标准 波形 





























电压 应 为 参考 电压 ， 电压 转变 应 垂直 下 降 ， 答 出 的 电压 幅 值 不 变 ， 频 率 随 车 速 的 变化 而 变化 。 





福特 车 正常 波形 如 图 23-26 所 示 。 





息 速 时 ， 峰 值 电压 为 13.2V ， 频 率 为 7.22Hz 


7.22 Hz FREQUENCY orp 
13.2 V PEAK-PEAK 
064 % DUTY CYCTE 

30V 08.8 ms PULSE WIDTH 


. . .20ms/DIV 
CONTINUHY 
OHMOPEM CLOSE 

















3000r/min 时， 峰值 电压 为 13.2V ， 频 率 为 25Hz 


25.0 Hz FREQUENCY 
13.2 V PEAK-PEAK 
07.0 % DUTY CYCTE 
240 msPULSE WIDTH 


HOLD 











E 为 13.6V , ， 频 率 











2000r/min 时 ， 峰 值 
为 16.4Hz 





16.4 Hz FREQUENCY 
13.6 V PEAK-PEAK 

07.0 % DUTY CYCTE 
480 ms PULSE WIDTH 


HOLD 


20ms/DIV 


A/C+D 时 ， 峰 值 电压 为 13.2V ， 频 率 为 7.6Hz 





7.62 Hz FREQUENCY 
13.2 V PEAK-PEAK 
06.7 % DUTY CYCTE 
08.8 ms PULSE WIDTH 
30V OY a a 


HOLD 


.20ms/DIV 


图 23-26 ”福特 轿车 凸轮 轴 位 置 传感器 信和 号 波形 


十 六 、 光 电 式 凸轮 轴 位 置 传感器 波形 测试 
光电 式 凸 轮轴 位 置 传感器 标准 波形 如 


图 23-27 所 示 。 
日 产 轿车 正常 波形 如 图 23-28 所 示 。 
十 七 、 爆 燃 传感器 波形 测试 
1. 标准 波形 特点 


日 产 ALL NEW ENTRA 轿车 光电 式 
凸轮 轴 位 置 传感器 信号 波形 


2.40 kHz FREQUENCY 
5.36 V PEAK-PEAK 
51.9 % DUTY CYCLE 
216 ms PULSE WIDTH 


HOLD 


200us/DIV 


CONTINUITY 
OHM OPEN CLOSE 


图 23-28 
图 23-29 为 爆燃 传 感 右 标准 波形 。 


爆燃 传感器 的 波形 与 爆燃 程度 有 关 ， 振 动 
会 发 生 爆 燃 并 产生 项 生 。 爆 燃 传感器 的 量程 为 5 ~ 15kHz。 


率 时 ， 
2. 波形 测试 方法 


将 爆燃 传 感 融 的 连 线 断 开 ,将 示 波 右 的 信号 测量 线 与 传 感 融 信号 线 相 i 
， 并 观察 示波器 的 波形 变化 情况 


体 以 使 传感器 产生 信和 号 
十 八 、EGR 位 置 传感器 波形 测试 
1. 标准 波形 特点 


EGR 位 置 传感器 标准 波形 如 图 23-30 所 示 。 
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水 平 上 线 应 达 电压 的 转变 应 
到 参考 电压 是 垂直 的 直线 
_ 峰 一 峰 电 压 应 
于 参考 电压 





图 23-27 











水 平 下 线 
到 达 拱 铁 电 们 


光电 式 凸 轮轴 位 置 传感器 标准 波形 












































定位 人 号 波形 形 , 该 
从 人 店 轴 转 速 一 半 进 
行 工 作 ， 甚 最 小 脉冲 为 1 缸 识 别 信号 
































5.20 kHz FREQUENCY 
56.8 V PEAK-PEAK 

55.9 % DUTYCYCLE 
240 ms PULSE WIDTH 


HOLD 


20ms/DIV 


CONTINUTTY 
OHM OPEN CLOSE 




















職 大 , 申 圧 峰 信越 大 。 


日 产 轿车 光电 式 凸 轮轴 位 置 传感器 信和 号 波形 


定 高 的 频 





当 波 形 达 到 一 








中 





当 EGR 阀 打 开 时 波形 上 升 ， 此 位 置 为 废气 排放 ，; 
为 限制 废气 排出 。 汽 车 仿 速 时 ，EGR 阀 是 关闭 的 ， 不 需要 废气 再 循环 ; 汽车 正常 加 速 时 ， 
EGR 阿井 大 , 汽车 减速 时 ; EGR 阀 也 是 关闭 着 的 。 


2. 波形 测试 方法 





将 示波器 信号 测量 线 探 针 插入 传感器 信号 线 中 ， 超 动 发 动机 并 加 速 





连 ， 用 木 锤 敲 击 饶 


当 EGR 阀 关 闭 时 ， 波 形 下 降 ， 此 位 置 





， 观 察 波形 变化 
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标准 


EGR 阀 几 乎 完全 
开启 使 废气 








EGR 阀 关闭 ， 限 制 废气 排放 


图 23-29 ”爆燃 传感器 标准 


CITROEN 轿车 





3.28 V PEAK-PEAK HOLD 
8.33 kHz FREQUENCY 


・300 ps/DIV. 
REPEAT 
TEST 














正常 波 














1V/div DC 低 电 
500ms/div 





图 23-30 EGR 位 置 传感器 标准 波形 





十 九 、ABS 轮 速 传感器 波形 测试 


1. 标准 波形 特点 


轮 速 传感器 标准 波形 如 网 23-31 所 示 。 
传感器 的 波形 频率 与 速度 成 正比 ， 随 着 车 速 的 加 快 而 增加 。 


2. 波形 测试 方法 


波形 


MAZDA 轿车 


3.84 V PEAK-PEAK HOLD 
3v156 kHzFREQUENCY ， 


-200hsDIV ， ・ 
REPEAT 
TEST 


OPEL 轿车 急 加 速 时 EGR 阀 规 则 信号 
200mVDC1:1 MoO0mVDC1:1 HOLD 





・ 20ms/DIV ・ 


INPUT INPUT SINGLE 
SHOT TRIGGER 


将 车 支 起 ， 断 开 轮 速 传感器 连 线 ， 将 示波器 信号 测试 线 探 针 插入 传感器 信号 线 忆 中 ， 然 
后 转动 车 轮 ， 观 察 传 感 顺 波形 。 或 者 使 发 动机 和 运转， 将 探 针 搬 人 传 感 顺 信号 线 世 中， 变速 器 
置信 DD 位 ， 慢 慢 加 速 ， 观 察 传感器 信和 号 波形 。 





3. 故障 分 析 


轮 速 传 感 带 故 障 波形 如 图 23-32 所 示 。 
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实测 波形 














137 Hz FREQUEMCY 
1.02 V PEAK-PEAK 

46.0 % DUTY CYCLE 
3.64 ms PULSE WIDTH 


1500mV 





车 速 传感器 空隙 不 正确 或 
齿 牙 缺少 将 造成 错误 的 信号 峰 -峰值 应 一 致 ， 且 -1000mV . . . . . 5msDIV 
波形 看 起 来 应 对 称 GENERAL SENSORS 
CONTINUHY 
OHM OPEN CLOSE 




















图 23-31 轮 速 传感器 标准 波形 








波形 中 电压 峰值 不 一 致 、 无 规则 ， 有 的 波形 不 对 称 。 信号 不 连续 ， 波 形 丢失 一 个 波峰 。 
故障 原因 : 触发 轮 或 转轴 磨损 、 松 动 故障 原因 : 触发 轮 齿 缺 齿 





图 23-32” 轮 速 传 感 器 故障 波形 
二 十 、 车 速 传感器 波形 测试 标准 波形 特征 
1. 标准 波形 特征 
车 速 传 感 器 标准 波形 如 图 23-33 所 示 。 
2. 波形 测试 方法 











将 车 用 举 升 机 支 起 离开 地 面 ， 挂 档 ， 模 拟 行驶 条 件 ， 将 示波器 与 传感器 相连 接 ， 观 察 低 
速 时 传感器 输出 信和 号 波形 在 0V 水 平 线 上 跳动 幅度 是 否 对 称 ， 并 逐渐 增加 驱动 轮转 速 。 观 察 
波形 的 幅 值 和 频率 是 否 随 车 速 的 提高 而 增 大 。 

二 十 一 、 车 高 位 置 传感器 波形 测试 

1. 标准 波形 特征 

图 23-34 为 车 高 位 置 传感器 标准 波形 。 

2. 波形 测试 方法 

打开 点 火 开 关 ， 发 动机 不 运转 ， 将 探 针 插 到 传感器 信号 线 世 中， 分离 传感器 的 可 转动 
轴 ， 旋 转轴 从 停机 一 端 到 另 一 端 ， 以 测量 全 部 行程 。 





WA 
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电磁 感应 式 














峰 -峰值 电压 应 一 致 ， 
等 速 时 波形 应 对 称 























空隙 不 正确 或 触发 轮 缺 
齿 将 造成 错误 的 信号 


电磁 感应 式 车 速 传感器 
实测 波形 之 














Screen 99-7-7 18:05:06 PM 


126 Hz FREQUENCY HOLD 
6.52 V PEAK-PEAK 

542 % DUTY CYCEE 

4.04 ms PULSE WIDTH 

















光电 式 或 霍 尔 式 车 速 传 感 器 
(低速 时 ) 





8.77 Hz FREQUENCY HOLD 
9.00 V PEAK-PEAK 

55.3 % DUTY CYCLE 

62.0 ms PULSE WIDTH 


50ms/DIV 


CONTIUFFY 


OHM OPEN CLOSE MOVE 


图 23-33 


光电 式 车 速 传感器 








放 计 ”电压 的 转动 应 
a 压 ”是 垂直 的 直线 







































































区 电压 下 降 至 搭 铁 电位 不 应 超过 400mV , 
水 小 全 施 化 车 电压 下 降 超过 400mV ， 则 传感器 或 
过 谷 铁 电位 电子 控制 单元 (ECU) 接 触 不 良 

































































磁感应 式 车 速 传感器 
实测 波形 之 二 











198 Hz FREQUENCY AUTO 
16.4 V PEAK-PEAK 

52.0 % DUTY CYCEE 

2.65 ms PULSE WIDTH 


-20V 
GENERAL SENSORS 
CONTINUHY 
OHM OPEN CLOSE 


2ms/DIV 














外 式 或 霍 尔 式 车 速 传感器 
(高速 時 ) 








142 HzFREQUENCY orp 
9.00 V PEAK-PEAK 
53.3 % DUTY CYCLE 

15V 380 ms PULSE WIDTH 


ーー ーー ーー 30ms/DIV 
CONTIUFFY 
OHM OPEN CLOSE MOVE 





车 速 传 感 咒 标准 波形 





标准 波形 





F 身 振动 使 车 身 位 了 


最 高 位 置 























实测 正常 波形 ， 车 身高 输出 和 
低 输出 电位 信号 、 波 形变 化 顺 
































332 VMAXIMUM HOLD 
1.96 V MINIMUM 








行车 高 度 传感器 的 


重量 增加 使 车 身高 度 降 低 
NN 电压 下 降 

















较 低 的 电压 由 电脑 控制 -lV 100ms/DIV 








模块 


断 造 成 空气 基 架 伸 长 POTENTIOMETER 


REPEAT 
TEST 








| 








23-34 ”车 高 位 置 传感器 标准 波形 
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第 一 士 四 草 ”利用 汽车 日 诊断 系 
统 读 取 传 感 器 的 故障 码 





一 般 装 有 控制 单元 (ECU ) 的 汽车 ， 都 具有 故障 自 诊 断 系 统 。 可 以 用 它 来 对 汽车 内 传动 
系统 、 控 制 系统 各 个 部 分 工作 状态 进行 自动 检查 和 监测 。 当 汽车 出 现 故障 时 ， 装 在 仪表 板 上 
的 故障 指示 灯 就 会 内 亮 ， 以 警告 车 主 汽 车 可 能 出 问题 了 ， 按 一 下 按钮 ， 故 障 码 (一 般 用 二 位 
或 三 位 数字 代表 不 同 的 故障 ) 就 在 仪表 板 上 显示 出 来 。 同 时 此 故障 信和 号 将 被 存 人 存储 器 ， 即 
使 点 火 开 关 断 开 、 故 障 排除 、 故 障 指示 灯 炸 灭 ， 故 障 信号 仍 将 保留 在 存储 器 中 以 供 维修 人 员 
来 判断 汽车 的 故障 所 在 。 故 障 排除 后 ， 断 开 ECU 的 电源 30s 故障 码 将 会 被 清除 (由 于 各 种 汽 
车 型 号 的 不 同 ,清除 故障 码 的 方法 不 尽 相 同 ) 。 

汽车 电 控 系统 的 零 部 件 输入 到 控制 单元 的 电 平 信号 ， 在 正常 状态 下 有 一 定 的 范围 ， 如 果 
此 范围 以 外 的 信号 被 输入 时 ，ECU 就 会 诊断 出 该 信号 系统 处 于 异常 状态 下 。 例 如 ， 发 动机 
冷却 液 温度 信号 系统 规定 在 正常 状态 时 ， 传 感 器 的 电压 为 0.08 ~4.8V( -50 ~ +139% ) , 超 
出 这 一 范围 即 被 诊断 为 异常 。 

如 果 控 制 单元 本 身 发 生 故 障 ， 则 由 设 有 紧急 监控 定时 器 (WDT) 的 时 限 电路 加 以 监控 ，; 
如 果 出 现 程序 异常 ， 则 定期 进行 的 时 限 电路 的 再 设置 停止 工作 ， 以 便 采 用 控制 单元 再 设置 的 
故障 检测 方法 。 

故障 分 类 ， 当 控制 单元 工作 正常 时 ， 通 过 诊断 用 程序 检测 输入 信号 的 异常 情况 ， 再 根据 
检测 结果 分 为 轻 度 故障 、 引 起 功能 下 降 的 故障 以 及 重大 故障 等 。 

故障 报警 : 一 般 通过 设置 在 仪表 板 上 的 故障 指示 灯 的 闪 亮 来 向 车 主 报警 。 在 装 有 显示 器 
的 汽车 上 ， 也 有 直接 用 文字 来 显示 报警 内 容 的 。 

故障 存 贮 : 当 检 测 故障 时 ， 在 存 贮 器 中 存 贮 故障 部 位 的 代码 ， 一 般 情 况 下 ， 即 使 点 火 开 
关 处 于 断 开 位 置 ， 控 制 单元 和 存 贮 部 分 的 电源 也 保持 接 通 状 态 而 不 致使 存 贮 的 内 容 丢 失 。 只 
有 在 断 开 著 电 池 电 源 或 拔 掉 熔 丝 时 ， 由 于 切断 了 控制 单元 的 电源 ， 存 储 器 内 的 故障 码 才 会 被 
自动 消除 。 

电 控 汽车 电 控 系 统 的 传感器 故障 内 容 多 以 故障 码 形式 贮存 于 电 控 单元 自 诊 断 系统 的 存 贮 
器 中 。 因 此 可 以 通过 读 取 故障 码 方法 判断 传感器 或 其 相关 电路 是 否 产生 了 故障 ; 在 读 取 故 障 
码 时 可 利用 随 车 自 诊 断 系 统 或 车 外 自 诊断 系统 进行 。 


第 一 方 ” 利 用 随 车 自 诊 断 系统 读 取 故 障 码 


一 、OBD- I 存 贮 的 故障 码 的 读 取 

0OBD- 工 故障 码 的 读 取 方 法 因 汽 车 制造 三 的 不 同 而 各 异 。 具 体 来 说 ， 大 致 有 以 下 几 种 方法 。 

1. 利用 仪表 板 上 故障 警告 灯 的 闪烁 规律 读 取 

目前 大 部 分 车 型 可 以 利用 这 种 方法 读 取 故 障 码 ， 如 日 本 生产 的 丰田 、 马 自 达 、 本 田 等 大 
部 分 轿车 ， 美 国 通用 、 和 福特、 克莱斯勒 三 大 汽车 公司 生产 的 部 分 轿车 及 欧洲 各 汽车 公司 生产 
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的 大 部 分 轿车 ， 这 些 车 型 只 要 将 发 动机 附近 或 仪表 板 下 方 的 故障 检测 插座 内 特定 的 两 个 插 孔 
(故障 自 诊断 插 孔 和 搭 铁 插 孔 ) 用 一 根 导线 连接 ， 然 后 根据 故障 警告 灯 的 闪烁 规律 和 次 数 ， 
便 可 读 出 故障 码 。 不 同 车 型 ， 其 故障 检测 插座 的 形状 和 插 孔 分 布 方式 各 不 相同 ， 但 读 取 方 法 
基本 相同 。 现 以 丰田 皇冠 轿车 2JZ-GE 发 动机 为 例 ， 说 明 这 种 读 取 方法 。 

在 读 取 故 障 码 之 前 ， 发 动机 应 处 于 规定 的 初始 状态 ， 蓄电池 电压 高 于 11V; 节气 门 完全 
关闭 (节气 门 位 置 传 感 带 内 的 铺 速 开关 闭合 ) ; 变速 器 位 于 空 档 ， 自 动 变速 器 位 于 驻 车 档 ， 
关闭 所 有 附属 设备 (如 空调 器 .音响 .灯光 等 ) ;发 动机 处 于 正常 工作 温度 。 

当 发 动机 处 于 上 述 初始 状态 之 后 ， 可 按 两 种 方法 读 取 故 障 码 。 

(1) 正常 方式 

一 种 是 正常 方式 ， 其 读 取 故 障 码 的 方法 是 : 

① 将 点 火 开关 接 通 , 但 不 要 起 动 发 动机 。 

② 用 一 根 导线 连接 故障 检测 插座 或 故障 诊断 插座 (TDCL) 的 TE1 和 El 两 插 孔 (图 24-1)。 

@) 根据 发 动机 故障 警告 灯 (CHECKENCGINE) 的 闪烁 规律 读 取 故 障 码 。 

若 控 制 系统 正常 ， 电 控 单 元 内 存 无 故障 码 ， 则 警告 灯 以 每 秒 5 次 的 频率 连续 闪烁 。 

如 果 有 故障 码 ， 则 以 每 秒 两 次 的 频率 闪烁 ， 将 两 位 数 故 障 码 的 十 位 数 和 个 位 数 先后 用 灯 
的 闪烁 次 数 来 表示 ; 例如 故障 码 为 23 ， 这 时 警告 灯 先 以 上 述 频率 闪烁 两 次 ， 以 表示 故障 码 
的 十 位 数 为 2， 随 后 熄灯 1. 5s， 再 以 相同 频率 闪烁 三 次 ， 以 表示 个 位 数 为 3。 然 后 间隔 2. 5s, 
警告 灯 再 作 类 似 闪 烁 来 输出 下 一 个 故障 码 。 全 部 故障 码 输 出 后 ， 灯 熄灭 4 Ss， 再 重新 开始 
显示 ， 直 至 拔 下 连接 导线 为 止 。 电 控 单 元 中 所 存 贮 的 故障 码 ， 不 管 其 发 生 的 先后 ， 一 律 按 数 
字 大 小 为 序 输出 。 

(2) 测试 方式 

另 一 种 读 取 故 障 码 的 方式 是 测试 方式 。 与 正常 方式 相 比 ， 它 具有 更 灵敏 的 故障 诊断 能 
力 ,而 且 除 了 能 检测 采用 正常 方式 时 检测 到 的 故障 外 ， 还 能 检测 起 动 回路 、 空 调 咒 及 空 档 起 
动 开 关 的 故障 信号 。 具 体操 作 步 骤 如 下 : 

① 将 点 火 开关 接 通 。 

② 用 一 根 导线 连接 故障 检测 插座 或 故障 诊断 插座 (TDCL) 的 TE2 和 El 两 个 插 孔 。 

③ 将 点 火 开 关 接 通 。 这 时 警告 灯亮 ， 表 明 故 障 自 诊断 系统 已 进入 测试 方式 状态 ， 可 以 
开始 故障 诊断 。 必 须 指出 : 如 果 在 点 火 开 关 已 经 接 通 后 ， 再 连接 TE2 和 El 两 插 孔 ， 则 系统 
不 能 进入 测试 方式 状态 。 

④ 起 动 发 动机 ， 并 模拟 出 现 故障 的 行驶 状态 ， 车 速 不 低 于 10kmh。 

@) 路 试 之 后 ， 别 熄火 用 另 一 根 导线 连接 故障 诊断 插座 (故障 检测 插座 ) 的 TE1 和 El 插 
孔 。 这 时 ，TE1、TE2 和 El 三 个 插 孔 短 接 ( 图 24-2) 。 
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El TEI El TE2 


图 24-1 连接 TE1 和 El 两 插 孔 图 24-2 ”连接 TE1、TFE2 和 E1 三 个 插 孔 
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⑥ 根据 发 动机 故障 警告 灯 的 闪烁 规律 读 取 故 障 码 。 

有 些 电 控 汽车 的 其 他 控制 系统 的 故障 码 ; 也 可 利用 发 动机 故障 警告 灯 的 闪烁 规律 来 读 
取 。 例 如 : 丰田 凌志 LS400 轿车 ( 装 用 1UZ-FE 型 发 动机 ) ， 将 故障 诊断 插座 中 的 有 关 插 孔 及 
El( 搭 铁 ) 插 孔 分 别 与 表 24-1 所 示 捅 孔 连 接 ， 便 可 诊断 有 关系 统 的 故障 ， 读 取 其 故障 码 ， 但 
其 具体 检查 方法 尚 需 参 阅 有 关 各 系统 的 资料 。 例 如 ， 上 述 的 皇冠 轿车 的 防 抱 死 制 动 系统 ， 除 
了 将 Te 与 El 插 孔 连接 外 ， 还 应 将 WA 和 WB 之 间 的 跨 接 插头 取 下 ( 详 见 本 章 有 关 部 分 )， 
然后 根据 故障 警告 灯 的 闪烁 规律 读 取 故 障 码 。 

表 24-1 丰田 凌志 LS400 轿车 与 E1 连接 的 有 关 插 孔 























插 孔 代号 诊断 系统 
TE1 发 动机 和 电 控 自动 变速 器 ( 正常 方式 故障 码 ) 

TE2 和 TE1 发 动机 和 电 控 自动 变速 器 (测试 方式 故障 码 ) 
TC 防 抱 死 制 动 系统 、 空 调 器 、 安 全 气 吉 、 空 气 悬 架 、 驱 动力 控制 和 巡航 行驶 控制 系统 
TT 电 控 自动 变速 器 


2. 利用 万 用 表 指 针 的 摆动 规律 读 取 

这 种 方法 是 利用 万 用 表 来 检查 故障 检测 插座 上 故障 码 输出 持 孔 中 输出 的 电 脉 冲 信号 ， 并 
通过 观察 指针 摆动 的 规律 读 取 故障 码 。 以 丰田 汽车 系 为 例 ， 其 操作 步骤 如 下 : 

① 关闭 点 火 开 关 。 

② 用 一 根 导线 将 TE1 和 E1 两 插 孔 相连 接 。 

③ 将 万 用 表 置 于 直流 电压 档 ( 内 阻 应 大 于 50kQVV ,量程 为 25V 左右 ) ， 让 正极 测试 棒 接 
故障 检查 插座 上 的 故障 码 输 出 孔 (W 插 孔 ) ， 负 极 测试 棒 搭 铁 。 

④ 接 通 点 火 开 关 ， 但 不 起 动 发 动机 。 

@ 根据 万 用 表 指 针 摆 动 的 规律 读 取 故 障 码 ， 因 电 脉 冲 的 形式 与 前 述 的 警告 灯 闪 烁 形式 
相同 ， 故 其 故障 码 识 别 方法 也 相同 。 

这 种 方法 适用 于 那些 不 用 发 动机 警告 灯 的 闪烁 来 显示 故障 码 的 车 型 ， 如 美国 通用 汽车 公 
司 和 福特 汽车 公司 生产 的 部 分 车 型 。 

3. 利用 电 控 单元 上 红 、 绿 色 发 光 二 极 管 的 闪烁 规律 读 取 

以 下 以 日 产 公 司 VG30E 发 动机 为 例 ， 介 绍 这 种 读 取 方法 。 

为 了 保证 安全 、 顺 利 地 取得 正确 的 诊断 结果 ， 应 注意 下 列 事项 : 

① 在 进行 操作 时 ， 必 须 保证 电 控 单元 的 线束 连接 完好 无 损 、 接 触 良 好 。 

② 如 果断 开 电 控 单元 的 连接 器 ， 则 点 火 开关 必须 关闭 。 

@) 操作 时 应 严格 按 规定 步骤 进行 。 在 读 取 故障 码 并 予以 记录 之 后 ， 应 消除 存 贮 在 电 控 
单元 中 的 故障 码 。 

④ 在 旋 动 故障 自 诊 断 开 关 时 ， 应 特别 小 心 ， 不 可 用 力 硬 拧 。 

@) 在 进行 操作 前 应 使 发 动机 转动 一 下 。 

@ 在 电 控 系统 中 ， 曲 轴 位 置 传感器 特别 重要 。 若 有 故障 ， 会 导致 其 他 信和 号 系统 的 错误 
显示 ， 因 此 应 先 检 查 曲轴 位 置 传感器 。 

采用 这 种 方法 读 取 故障 码 的 操作 步骤 如 下 ; 

@ 确认 电 控 单元 (图 24-3) 上 的 故障 诊断 开关 已 按 逆 时 针 方向 拧 到 头 。 






























































277 





图 243 电 控 单元 
1 一 发 光 二 极 管 2 一 故障 自 诊断 开关 
② 接 通 点 火 开 关 ， 不 起 动 发 动机 。 
③ 按 顺 时 针 方向 将 故障 自 诊 断 开 关 拧 到 头 。 
④ 起 动 发 动机 之 后 ， 根 据 红 、 绿 两 色 发 光 二 极 管 的 闪烁 规律 来 读 取 故 障 码 。 红 色 发 光 
二 极 管 的 闪烁 次 数 表 示 故 障 码 的 十 位 数 ， 绿 色 的 表示 个 位 数 。 
为 了 防止 人 为 因素 造成 的 故障 码 的 影响 (如 在 发 动机 运转 时 拔 下 某 个 传感器 的 接线 ) , 























保证 自 诊 断 结 果 的 准确 性 ， 在 读 取 故 障 码 之 后 应 消除 电 控 单 元 内 贮存 的 故障 码 ， 然 后 起 动 发 
动机 ， 并 行驶 5 ~ 10min 之 后 ， 再 按 上 述 方法 进行 故障 自 诊 断 。 如 果 原 有 的 故障 码 不 再 出 现 ， 
即 表明 该 故障 为 偶然 发 生 的 或 人 为 造成 的 ， 如果 仍 然 出 现 ， 即 表明 确 有 故障 ， 这 时 可 根据 该 
故障 码 的 内 容 作 进一步 的 检查 。 

4. 利用 车 上 的 检测 器 读 取 

读 取 故障 码 最 为 简便 的 方法 是 利用 车 上 的 液晶 显示 检测 装置 直接 读 取 。 现 以 丰田 汽车 公 
司 1988 年 生产 的 克 列 西 达 和 苏 帕 拉 轿 车 为 例 ， 其 读 取 方法 如 下 : 

① 接 通 点 火 开关 ， 不 要 起 动 发 动机 。 

② 同时 按 下 SELET 和 INPUT 两 个 按键 (图 24-4) ， 时 间 至 少 3s， 这 时 DIAG 字样 即 显示 
在 屏幕 上 ， 表 示 自 诊断 系统 已 进入 工作 状态 ， 等 待 指令 。 

③ 稍 等 片刻 , 按 下 SET fT 
按键 ， 时 间 至 少 3s。 如 果 电 控 (と の 人 
系统 正常 ，ENG-OK 字样 将 显 7 
示 在 屏幕 上 (图 24-5) 。 

④ 如 果 有 故障 ， 则 其 故障 
码 将 显示 在 屏幕 上 (图 24-6)。 
两 个 故障 码 之 间 有 3s 的 暂停 时 
间 。 就 这 样 不 断 地 输出 故障 但 。 图 24-4 同时 按 下 SELET 和 INPUT 两 个 按键 

⑤ 故障 码 确定 之 后 ， 关 
闭 点 火 开 关 ， 或 按 下 检测 器 的 显示 按键 ON， 这 时 将 显示 诊断 时 间 。 

必须 指出 : 无 论 采 用 何 种 方法 读 取 故 障 码 ， 在 故障 排除 后 ， 均 应 清除 电 控 单元 内 存 贮 的 
故障 码 ， 否 则 ， 一 旦 有 新 的 故障 时 ， 它 将 同 新 的 故障 人 码 一 起 显示 出 来 。 其 清除 方法 一 般 是 将 
点 火 开关 关闭 ， 然 后 取出 汽油 喷射 系统 的 易 熔 线 10s 或 更 长 一 些 时 间 。 这 样 即 可 将 其 清除 
此 外 ， 拆 下 蓄电池 负极 电缆 ， 亦 可 将 其 清除 ; 不 过 ， 这 时 其 他 系统 记忆 的 信息 (如 时 钟 , 驾 
驶 位 置 等 ) 亦 将 被 清除 。 











































































































































































































To 


272 















に ニー にし 
SELECT INPUT SET 
SUPER MONITOR 















图 24-5 ”表示 发 动机 无 故障 





っ CC 
SELECT INPUT SET 
SUPER MONITOR 









图 24-6 表示 发 动机 故障 人 码 为 32 















二 、OBD-I 存 贮 的 故障 码 的 读 取 
第 二 代 随 车 自 诊 断 系 统 具 有 统一 的 故障 一 
诊断 插座 和 统一 的 故障 码 。 诊 断 插座 为 16 针 oC 
插座 (图 24-7) ， 其 端子 代号 与 含义 见 表 24-2 。 
故障 码 由 五 个 字 组 成 ， 如 P0101。 第 一 个 字 lls | ls el 
为 英文 字母 ， 代 表 检 测 系统 ; P 代表 发 动机 回 回 回 回 回 回 回 回 
变速 器 电 控 单 元 ; B 代表 车 身 电 控 单元 ; C 
代表 底盘 电 控 单元 ; U 未 定义 ， 待 SAE 另行 图 24.7 OBD- 开 帮 隧 诊断 插座 
发 布 。 第 二 个 字 为 制造 厂 代 码 ， 目 前 0 代表 
SAE 定义 的 故障 码 。 第 三 个 字 为 SAE 定义 的 故障 范围 代码 ， 如 表 24-3 所 示 。 最 后 两 个 字 代 
表 原 制造 厂 的 故障 码 。 








表 24-2 OBD 一 I 了 故障 诊断 插座 端子 代号 与 含义 
































































































































代号 含 义 代号 售 义 
1 其 制 造 使用 9 从 制造 广 使 用 
2 SAE-J1850 资料 传输 10 SAE-J1850 
3 共 制 造 广 使 用 11 从 制造 广 使 用 
4 年 身 搭 鉄 12 从 制造 广 使 用 
5 言 号 回路 搭 铁 13 从 制造 广 使 用 
6 共 制 造 厂 使 用 14 共 制造 厂 使 用 
7 IS0-9141 资料 传输 15 ISO-9141 资料 传输 
8 共 制 造 广 使 用 16 妆 蓄 电池 正极 





























表 24-3 SAE 定义 的 故障 范围 代码 
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代码 含义 代码 含 义 

1、2 燃油 和 空气 供给 测定 系统 故障 5 汽车 或 仍 速 控制 系统 故障 
3 点 火 系统 故障 或 发 动机 间歇 熄火 6 电 控 单元 或 执行 元 件 系统 故障 
4 废气 控制 辅助 装置 故障 7、8 变速 器 控制 系统 故障 

















下 面 列举 几 个 主要 车 系 通 过 该 统一 诊断 插座 读 取 故 障 码 的 方法 。 


(1) 通用 年 系 OBD- 工 存 贮 的 故障 码 的 读 取 


当 读 取 发 动机 故障 码 时 ， 用 跨 接线 将 诊断 插座 的 端子 6 搭 铁 ， 然 后 根据 仪表 板 上 发 动机 


故障 警告 灯 的 闪烁 规律 读 取 故障 码 。 
(2) 福特 车 系 OBD- 工 存 贮 的 故障 码 的 读 取 





当 读 取 发 动机 故障 码 时 ， 用 跨 接线 将 诊断 插座 端子 13 搭 铁 ， 然 后 根据 仪表 板 上 发 动机 


故障 警告 灯 的 闪烁 规律 读 取 故障 码 。 
(3) 丰田 车 系 OBD- 工 存 贮 的 故障 码 的 读 取 





当 读 取 发 动机 故障 码 时 ， 用 跨 接线 将 诊断 插座 端子 5 与 6 短 接 ， 然 后 根据 仪表 板 上 发 动 


机 政 障 警告 灯 的 闪烁 规律 读 取 故障 码 。 


(4) 三菱 年 系 OBD- 卫 存 贮 的 故障 码 的 读 取 


当 读 取 发 动机 故障 码 时 ， 用 跨 接线 将 诊断 插座 的 端子 1 搭 铁 ， 然 后 根据 发 动机 故障 警告 


灯 的 闪烁 规律 读 取 故 障 码 。 


第 二 代 随 车 自 诊 断 系 统 OBD- 开 标准 故障 码 ， 见 表 24-4。 
表 24-4 OBD-I 标 准 故障 码 
















































































































































































代 码 含 

P0101 空气 流量 计 检测 到 进 气量 不 足 

P0106 发 动机 起 动 时 进 气 歧 管 压力 传感器 信号 无 变化 

PO107 进 气 歧 管 压力 传感器 电压 信号 太 低 (断路 或 搭 铁 ) 

P0108 进 气 歧 管 压力 传感器 电压 信号 太 高 (短路 或 真空 漏 气 ) 

PO112 进 气 温度 太 低 

P0113 进 气 温度 太 高 

P0117 发 动机 冷却 液 温 度 太 低 

P0118 发 动机 冷却 液 温度 太 高 

P0122 节气 门 位 置 传感器 电压 太 低 

P0123 节气 门 位 置 传感器 电压 太 高 

B02 冷却 液 温度 传感器 达到 工作 温度 的 时 间 不 正确 ， 进 入 闭环 回路 时 间 不 正确 ; 发 动机 冷 车 时 间 
太 长 ; 不 能 达到 闭环 回路 工作 温度 

P0131 氧 传感器 电压 太 低 

P0132 氧 传感器 电压 太 高 

P0201 第 一 组 喷 油 器 控制 线路 不 良 

P0202 第 二 组 喷 油 器 控制 线路 不 良 
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( 续 ) 

代 码 含 义 

P0203 第 三 组 喷 油 器 控制 线路 不 良 

P0204 第 四 组 喷 油 器 控制 线路 不 良 

P0300 间 砍 性 熄火 

P0335 主 电 控 单 元 无 法 取得 曲轴 位 置 传感器 信和 号 

P0340 主 电 控 单元 无 法 取得 凸轮 轴 传 感 器 信号 

P0406 废气 再 循环 位 置 传感器 不 良 

P0500 无 法 取得 车 速 信号 











第 二 节 ”利用 车 外 自 诊 断 系统 读 取 故 障 码 


一 、OBD- I 存 贮 的 故障 码 的 读 取 

在 进行 故障 诊断 时 ， 将 厂家 提供 的 该 车 型 专用 诊断 仪 的 插头 与 车 上 的 故障 诊断 插座 ( 如 
丰田 轿车 的 TDCL 插座 ) 连接 。 然 后 接 通 点 火 开 关 ， 便 可 方便 地 从 诊断 仪 ( 图 24-8 ) 的 显示 屏 
上 读 出 故障 码 。 

通过 读 取 故障 码 ， 能 查找 出 电 控 系统 中 大 部 分 传感器 及 开关 线 」 
路 的 短路 、 断 路 以 及 传 感 絮 或 开关 损坏 所 导致 的 无 输出 信号 等 故障 。 
但 是 ， 自 诊断 系统 还 不 能 检测 出 电 控 系统 中 所 有 类 型 的 故障 ， 特 别 
是 大 部 分 执行 器 的 故障 以 及 传 感 右 的 精度 误差 故障 ， 如 冷却 液 温度 
传感器 的 测量 误差 等 。 因 此 ， 目 前 很 多 车 型 的 自 诊 断 系统 ， 除 了 利 
用 诊断 仪 能 读 取 故障 码 外 ， 还 能 通过 多 功能 诊断 仪 对 电 控 单元 及 其 
控制 电路 、 传 感 器 、 执 行 器 及 开关 等 进行 检测 ， 其 特点 如 下 。 

① 可 直接 读 取 各 部 分 电路 的 诊断 参数 。 即 将 电 控 单 元 的 运行 情 
况 和 各 输入 、 输 出 的 电信 号 瞬时 数值 ， 如 各 传感器 的 信号 、 电 控 单 
元 的 计算 结果 、 控 制 模式 以 及 问 各 执行 器 发 出 的 控制 信号 等 ,以 串 3 
行 通信 的 方式 经 故障 诊断 插座 的 有 关 插 孔 向 外 传送 。 诊 断 时 ， 接 上 
































到 24- 功能 诊断 似 
多 功能 诊断 仪 ， 上 述 各 参数 便 会 在 诊断 仪 的 屏幕 上 显示 出 来 ， 使 整 
会 参 会 在 诊 种 二 亚 丰 由 人 外， 祥和 蔡 1 一 显示 屏 2 一 操纵 按钮 




















个 电 控 系 统 的 工作 情况 一 目 了 然 ， 检 和 修 人 员 可 根据 发 动机 和 运转 过 程 3 一 软件 卡 
中 控制 系统 各 种 数据 的 变化 情况 ,来 判断 控制 系统 工作 是 否 正常 ， 
或 将 特定 工 况 下 各 种 信号 的 数值 与 标准 值 进行 比较 ， 从 而 准确 地 判断 出 故障 的 类 型 和 发 生 的 
部 位 。 

② 通过 多 功能 诊断 仪 向 电 控 单 元 发 出 指令 ， 对 汽车 进行 模拟 试验 。 例 如 : 在 发 动机 运 
转 时 ， 中 断 某 个 喷 油 器 的 喷 油 ， 横 拟 加 速 ， 模 拟 各 种 行驶 状态 ， 设 定 对 点 火 正 时 和 念 速 进行 
调整 所 需 的 初始 状态 ， 以 便 进 行 调整 ;或 在 发 动机 烛 火 状态 下 ， 证 电动 汽油 和 运转 ， 让 某 个 
喷 油 器 喷 油 、 某 个 继 电 融 (如 冷却 风扇 或 空调 压缩 机 的 继电器 ) 或 某 个 电磁 阀 工 作 等 。 这 种 
功能 特别 适合 于 检测 执行 如 及 其 控制 电路 的 故障 。 

③ 通过 诊断 仪 发 出 指令 来 消除 汽车 电 控 单 元 内 存 的 故障 码 ， 免 除了 必须 取 下 易 熔 线 或 
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拆 缀 蓄电池 电缆 来 消除 内 存 故 障 码 所 造成 的 麻烦 。 

④ 对 不 同年 份 车 型 的 电 控 系统 ， 只 需 更 换 相 应 软件 卡 ， 便 可 进行 检测 。 

目前 美国 各 大 汽车 公司 生产 的 轿车 ， 大 部 分 都 具有 上 述 各 项 功能 ， 欧 洲 及 日 本 各 汽车 公 
司 生 产 的 轿车 只 有 少数 几 种 车 型 (如 丰田 三 净 等 ) 具 有 上 述 功 能 。 

目前 ,不 但 汽车 电 控 单元 的 功能 愈 来 全 完善， 而 且 检 测 电 控 单 元 及 其 控制 系统 所 用 的 仪 
器 也 愈 来 愈 先 进 。 美 国 、 欧 洲 一 些 汽车 维修 设备 制造 厂 ， 为 检修 各 国 不 同 车 型 的 电 控 系统 ， 
生产 了 一 些 通用 的 汽车 电脑 诊断 仪 ( 也 称 汽车 电脑 解码 器 ) 。 如 美国 Snap-on 公司 生产 Scan- 
ner 汽车 电脑 解码 器 (图 24-9a) ， 适 用 于 通用 车 系 、 福 特 车 系 、 克 莱 斯 勒 车 系 以 及 日 本 和 韩 
国 等 生产 的 16 种 车 型 。 还 有 IAE 公司 生产 的 OTC 汽车 电脑 解码 器 (图 24-9b) 。 
解码 器 本 身 就 是 一 个 小 型 电子 计算 机 ， 其 软件 存 贮 有 各 种 车 型 的 电 探 单元 及 其 控制 系统 
的 检测 程序 和 数据 资料 ， 并 配 有 各 种 专用 的 检测 插头 。 使 用 时 ， 将 被 测 汽车 的 型 号 和 车 辆 识 
别 码 输入 解码 器 ， 就 能 从 软件 中 调 出 相应 的 检测 程序 。 然 后 按照 解码 器 屏幕 上 的 提示 ， 将 相 
应 的 故障 检测 插头 和 车 上 的 故障 诊断 插座 连接 。 这 时 ， 可 根据 汽车 电 控 单 元 自 诊断 系统 的 功 
能 范围 和 检测 要 求 ， 选 择 拟 检测 的 电 控 系统 (如 发 动机 、 自 劫 变速器 、 防 抱 死 制 动 装置 人 巡航 
行驶 控制 装置 以 及 安全 气 宫 和 空气 悬 架 等 的 控制 系统 ) ， 进 行 检测 工作 ， 包 括 : 读 取 故障 
码 ， 显示 电 控 单元 的 运行 数据 ， 测 试 执行 器 的 工作 情况 ， 清 除 电 控 单 元 内 存 的 故障 码 等 。 
最 后 应 注意 的 是 : 故障 排除 后 ， 应 进行 道路 行车 试验 ， 并 再 次 读 取 故障 码 ， 以 检查 故障 
是 否 已 被 彻底 排除 。 































































































图 24-9 ”汽车 电脑 解码 天 
a) Scanner 解码 器 b) OTC 解码 器 
1 一 接 检测 连接 电缆 ”2 一 接 打印 机 连接 电缆 ”3 一 显示 屏 ” 4 一 电源 连接 线 5 一 支架 

















6 一 打印 机 连接 插 孔 7 一 显示 灯 8 一 操纵 按钮 9 一 选择 滚轮 10 一 软件 卡 
氧 传感器 的 OBD- 工 检测 方法 如 下 ， 其 余 传 感 器 均 类 似 。 正 常 的 氧 传感器 电压 信和 号 波形 
如 图 24-10 所 示 。 氧 传感器 的 0BD 诊断 主要 是 检测 其 输出 电压 波形 的 变化 。 图 24-11 中 给 出 
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了 氧 传感器 正常 情况 下 和 非 正常 情况 下 的 输出 电压 波形 曲线 。 氧 传 感 带 失效 模式 主要 有 反应 


周期 延迟 和 电压 偏 移 两 种 情况 ， 随 着 车 用 氧 传感器 使 用 时 间 的 增长 ， 会 因为 积 炭 等 原因 造成 
其 输出 电压 值 的 不 稳定 ， 即 出 现 相 应 的 劣化 现象 。 


> 0.55 
/ ハ / ハ / 有 
弄 
0.30 0.30 TL 
本 
一 个 周期 一 个 周期 
时 间 时 间 


电压 




















正常 氧 传感器 电路 波形 a) b) 
图 24-10 ” 氧 传 感 融 电压 信号 波形 图 24-11 氧 传感器 的 输出 功率 波形 曲线 




















a) 正常 时 b) 非常 时 

车 辆 在 行驶 过 程 中 由 于 路 面 颠 艇 、 加 减速 等 原因 导致 气 传 感 器 输出 波形 发 生 波动 。 为 了 
避免 OBD 系统 发 生 误 诊断 ， 造 成 不 必要 的 零 部 件 更 换 ， 需 要 在 一 定 检测 条 件 内 进行 氧 传 感 
器 劣化 诊断 ， 考 虑 到 喷 油 、 进 气 波动 等 因素 ， 在 车 速 稍 高 (例如 80km/h ) 时 诊断 ， 准 确 程度 
较 高 。 

氧 传感器 失效 模拟 需要 采用 专用 的 电子 模拟 设备 ， 通 过 对 氧 传感器 信号 的 干涉 达到 
OBD 验证 的 目的 。 通 过 大 量 的 实验 积累 ， 当 氧 传感器 输出 功率 波形 周期 或 电压 偏 移 量 超过 
某 一 设 定 值 后 ， 诊 断 系统 则 认为 其 排放 值 已 经 恶化 ， 进 而 OBD 系统 将 故障 指示 灯 点 亮 ， 显 
示 故 障 码 和 冻结 帧 数据 。 

二 、OBD-I 存 贮 的 故障 码 的 读 取 

OBD- 开 具有 统一 的 诊断 模式 和 诊断 插座 ， 故 只 要 用 一 台 仪器 即 可 对 各 汽车 制造 厂家 生 
产 的 各 种 型 号 的 电 控 汽车 进行 检测 和 诊断 。 如 目前 美国 OTC 公司 生产 的 汽车 电脑 解码 器 
OTC 一 4000 型 便 可 直接 从 0BD 一 16 针 故 障 诊断 插座 上 读 取 故障 码 。 在 进行 故障 诊断 时 ， 将 
解码 器 与 车 上 的 故障 诊断 插座 连接 ， 便 可 从 解码 器 的 显示 屏 上 直接 读 出 故障 码 。 

此 外 ， 通 过 电脑 解码 器 还 可 对 电 控 系统 的 电 控 单元 及 其 控制 电路 、 传 感 器 、 执 行 器 及 开 
关 等 进行 检测 。 

1. OBD- 开 系统 必须 具有 下 列 功能 

1) 检测 废气 控制 系统 的 关联 元 件 是 否 出 现 “老化 ”或 “损坏 ”。 

2) 必须 有 警告 装置 ， 从 而 便于 提醒 驾驶 人 ， 进 行 废气 控制 系统 的 保养 与 检修 。 

3) 监控 传感器 和 执行 器 的 功能 。 

4) 使 用 标准 化 的 故障 码 ， 并 且 可 用 通用 的 仪器 读 取 。 

2. 0BD- 荆 的 检测 原理 

电 喷发 动机 控制 系统 中 的 氧 传感器 (图 24-12 ) 是 汽车 中 一 个 非常 重要 的 传感器 ， 用 来 监 
测 发 动机 排 气 中 氧 的 含量 ， 并 根据 所 测 得 的 数据 输出 一 个 信号 电压 ， 反 馈 给 电脑 ， 从 而 控制 
喷 油 量 的 大 小 。 它 通常 安装 在 排 气 系统 中 ， 直 接 与 排 气 气流 接触 。 

氧 传感器 的 工作 原理 如 图 24-13 所 示 ， 传 感 器 中 的 氧化 铬 在 一 定 条 件 下 (高 温和 铂 催 
化 )， 随 着 内 外 两 侧 的 氧 浓度 差 ， 产 生 电位 差 ， 且 浓度 差 越 大 ， 电 位 差 越 大 。 根 据 氧 传感器 
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的 电压 信号 ， 控 制 单元 按照 尽 可 能 接近 14.7: 1 的 最 佳 空 
燃 比 来 控制 混合 气 的 浓度 。 

OBD- 卫 在 发 动机 运行 过 程 中 持续 不 断 地 监控 氧 传 感 
器 的 工作 灵敏 度 / 老 化 性 能 、 氧 传感器 信号 电压 以 及 氧 传 





妆 氧 传 感 融 中 毒 或 者 老化 后 ， 其 性 能 逐渐 劣化 。 中 毒 


a RG RN 图 24-12 氧 传感器 
往往 是 由 于 汽油 中 含 铅 ， 导 致 气 传 感 需 铬 中 毒 。 当 出 现 中 


























上 游 氧 传感器 下 游 氧 传感器 上 游 氧 传感器 下 游 氧 传感器 








图 24-13 ” 氧 传感器 工作 原理 
毒 或 者 老化 后 ， 我 们 将 会 观察 到 氧 传 感 右 的 电压 周期 大 大 增加 ,或 者 氧 传感器 的 信号 电压 将 
变 得 平 直 。 图 24-13 显示 出 氧 传感器 老化 或 中 毒 时 发 动机 电脑 的 诊断 曲线 。 

三 、 第 三 代 车 载 故障 诊断 系统 

OBD- 开 系统 技术 先进 ， 对 探测 排放 状况 十 分 有 效 。 当 发 现 故 障 指 示 灯 (MIL) 点 亮 时 ， 
应 立即 将 车 送 到 维修 站 进行 检修 。 但 对 驾驶 人 是 否 接 受 MIL 的 警告 ，0BD- 荆 是 无 能 为 力 的 ， 
而 第 三 代 车 载 故 障 诊断 系统 (OBD- 亚 ) 解 决 了 这 个 问题 。 

OBD- 亚 的 主要 目的 是 使 汽车 的 检测 、 维 护 和 管理 合 为 一 体 ， 以 满足 环境 保护 的 要 求 。 
OBD- 于 系统 会 分 别 进 入 发 动机 、 变 速 器 、ABS 等 系统 的 ECU 中 去 读 取 故 障 码 和 其 他 相关 数 
据 ， 并 利用 小 型 车 载 通信 系统 ， 如 GPS 导航 系统 或 无 线 通 信 方 式 将 车 辆 的 身份 代码 、 故 障 
码 及 所 在 位 置 等 信息 自动 通告 管理 部 门 ， 管 理 部 门 根据 该 车 辆 排放 问题 的 等 级 对 其 发 出 指 
令 ， 包括 去 哪里 维修 的 建议 ， 解决 排放 问题 的 时 限 等 ， 还 可 对 超出 时 限 的 违规 者 的 车 辆 发 出 
禁 行 指令 。 因 此 ，OBD- 亚 系统 不 仅 能 对 车 辆 排放 问题 向 驾驶 人 发 出 警告 ， 而 且 还 能 对 违规 
者 进行 惩罚 。 
























































第 三 节 典型 汽车 传 感 状 利用 目 诊 断 进 行 检 测 


一 、 奥 迪 2. 6L/V6 轿车 氧 传感器 的 检测 
奥迪 2.6L/V6 轿车 发 动机 ， 每 一 侧 气缸 体 都 安装 有 一 个 氧 传感器 ， 直 接 拧 入 排 气管 内 ， 
如 图 24-14 所 示 。 两 个 氧 传感器 ( G39 .6108 ) 都 是 氧化 钳 式 氧 传感器 。 氧 传感器 测量 废气 中 
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氧 的 含量 ， 并 将 电信 号 输送 到 MPFI 控制 单元 ， 以 便 对 燃油 喷射 加 以 修正 ， 确 保 三 元 催化 转 
化 器 有 效 地 工作 。 左 、 右 两 侧 气 和 亿 的 混合 气 控 制 是 单独 进行 的 ， 而 且 空 燃 比 控制 是 自 适 
应 的 。 

如 果 氧 传感器 电压 信和 号 不 正常 ， 自 诊断 系统 便 存 贮 故 障 信息 ， 如 果 一 个 或 两 个 氧 传 感 央 
言 号 都 保持 在 最 高 或 最 低 限 长 达 60s， 自 诊断 系统 也 存 贮 故障 信息 。 

氧 传感器 加 热 控 制 单元 J208 安装 在 前 排 乘客 座 椅 A 柱 的 辅助 继电器 上 ， 如 图 24-14b 
所 示 。 

为 使 氧 传感器 G39 和 G108 尽快 达到 工作 温度 ， 在 发 动机 温度 低 时 需要 对 氧 传感器 进行 
加 热 ， 以 保证 念 速 时 的 最 佳 空 燃 比 控制 。 氧 传感器 的 加 热 是 由 MPFI 控制 单元 通过 氧 传感器 
加 热 器 进行 的 。 

发 动机 起 动 时 ， 氧 传感器 加 热 器 便 开始 工作 。 在 发 动机 运转 过 程 中 ， 当 进 气 卜 管 空气 流 
量 超过 4000L/min 或 进 气 疏 管 压力 超过 80kPa 时 ， 加 热 需 便 停 止 工作 。 





















































氧 传感器 












EPRJIT MI 





a) b) 





图 24-14 ”奥迪 2.6L/V6 轿车 发 动机 氧 传感器 
a) 氧 传感器 的 安装 位 置 b) 氧 传感器 加 热 控制 单元 ]208 

氧 传感器 G39、G108 工作 电路 如 图 24-15 所 示 ， 检 测 内 容 如 下 。 

(1) 氧 传感器 加 热 器 Z19 、Z28 的 检测 

1) 检测 条 件 

① 燃油 泵 继电器 工作 正常 。 

② 熔断 器 正常 。 

③ MPFI 控制 单元 供电 正常 。 

2) 电阻 值 的 检测 

① 拨 下 左右 气 仙 氧 传感器 连接 器 插头 。 

② 用 万 用 表 V. A. G1526 和 电缆 V. A. G1592 测量 氧 传感器 两 端子 间 电 阻 值 ， 应 为 3 ~ 
1$50。 若 达 不 到 要 求 ， 应 更 换 氧 传感器 。 

3) 供电 电压 的 检测 

① 拨 下 左右 两 气缸 氧 传感器 连接 器 插头 。 

② 将 二 极 管 测 试 灯 V. A. G1527 连接 在 氧 传感器 插头 插 孔 1( 正 极 ) 与 插 孔 2( 负 极 ) 之 
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电源 线 (+) 
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31 〇 ) 














图 24-15 ”奥迪 2. 6LZV6 发 动机 氧 传 感 央 的 工作 电路 
间 ， 如 图 24-16a 所 示 。 





















































插 孔 6 挿 孔 5 











插 孔 1 播 孔 2 


8) D) 


图 24-16 氧 传感器 检测 
a) 氧 传感器 插头 b) 辅助 继电器 五 插座 

③ 把 V. A.G 1551 故障 诊断 仪 连接 好 ， 打 开 点 火 开 关 ， 发 动机 不 起 动 ， 进 行 “执行 元 
件 诊断 ”( 输 入 代码 “03”) ， 这 时 氧 传感器 加 热 器 控制 单元 应 工作 ， 二 极 管 测 试 灯 V. A. G 
1527 也 应 同时 闪 亮 。 

④ 如 果 氧 传感器 加 热 器 控制 单元 不 工作 ， 二 极 管 测试 灯 V. A. G1527 不 内 亮 ， 则 将 测试 
灯 连 接 在 氧 传感器 插头 插 孔 1( 正 极 ) 与 发 动机 搭 铁 之 间 。 

⑤ 如 果 二 极 管 测试 灯 V. A. G1527 闪 亮 ， 应 参照 电路 图 检查 氧 传感器 插头 插 孔 2 至 发 动 
机 搭 铁 之 间接 线 是 否 导 通 ， 应 排除 断路 故障 ; 如 果 二 极 管 测 试 灯 不 内 亮 ， 则 关闭 点 火 开 关 ， 
从 辅助 继电器 下 上 拔 下 氧 传感器 加 热 控制 单元 J208 。 

⑥ 结合 电路 图 检查 氧 传 感 需 插头 1 至 继电器 插座 插 孔 8( 如 图 24-16b 所 示 ) 之 间 的 接线 
是 否 导 通 ， 应 排除 断路 故障 。 如 果 不 存在 断路 ， 应 将 二 极 管 测试 条 V. A. G1527 连接 在 搭 铁 
线 与 继电器 插座 插 孔 2 之 间 。 
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@ 打开 点 火 开 关 ， 二 极 管 测试 灯 应 闪 亮 。 如 果 测 试 灯 不 闪 亮 ， 应 进行 下 列 检查 : 检查 
炊 断 器 ;检查 继电器 插座 插 孔 2 到 熔断 器 之 间接 线 的 电阻 值 ， 最 大 不 应 超过 0. 5Q; 检查 燃 
油泵 继 电 唤 。 

二 极 管 测试 灯 V. A. G1527 闪 亮 后 ， 检 查 氧 传感器 加 热 器 控制 单元 。 

⑨ 如 果 加 热 器 控制 单元 的 接线 和 继电器 插座 插 孔 2 的 正极 供电 正常 ， 则 应 更 换 氧 传 感 
器 加 热 器 控制 单元 。 

4) 氧 传感器 加 热 吉 控 制 单元 J208 的 检测 

① 从 辅助 继电器 亚 上 拔 下 加 热 器 控制 单元 。 

② 将 二 极 管 V. A. G1527 连接 在 搭 铁 与 继电器 插座 插 孔 4 之 间 。 

@) 打开 点 火 开 关 ， 二 极 管 测试 灯 应 闪 亮 。 如 果 测 试 灯 不 内 亮 ， 则 将 二 极 管 测 试 灯 连接 
在 继电器 插座 插 孔 4 与 搬 孔 6 之 间 。 

④ 起 动 发 动机 并 仍 速 运转 ， 二 极 管 测试 灯 应 闪 亮 。 如 果 测 试 灯 不 冈 亮 ， 应 关闭 点 火 开 
关 ， 将 检测 箱 V. A. G1598 和 电缆 V. A. C1S98/11 连接 在 MPFI 控制 单元 线束 上 。 

@ 检查 继电器 插座 插 孔 6 与 检测 箱 插 孔 48 之 间接 线 的 电阻 值 ， 最 大 不 应 超过 10 。 

⑥ 如 果 接 线 无 断路 故障 ， 则 应 更 换 MPFI 控制 单元 。 

(2) 空 燃 比 控制 和 氧 传感器 G39 、G108 的 检测 

1) 检测 条 件 

① 发 动机 温度 不 低 于 80% 。 

② 三 元 催化 转化 器 与 气缸 盖 之 间 的 排 气 系统 不 泄漏 。 

@) 氧 传感器 加 热 器 工作 正常 。 

2) 空 燃 比 控制 的 检测 

① 连接 好 故障 诊断 仪 V. A. G1551， 并 进入 “阅读 测量 数据 块 ”( 输 入 代码 “08”)。 输 
入 组 号 “03”, 按 “Q” 键 确认 。 这 时 屏幕 上 显示 : 






































read measured value block 3 
(阅读 测量 数据 块 ) 
1 2 3 


② 观察 显示 区 3( 对 应 气 氏 1 ~3) 或 显示 区 4( 对 应 气 氏 4 ~6) 的 空 燃 比 控制 系数 ， 额 定 
值 为 0.75 ~0.25。 

③ 按 “ 一 ” 键 , 输入 “结束 测试 ”代码 “06”， 按 “Q” 键 确认 。 

④ 如 果 显 示 的 系数 不 在 额定 范围 ， 则 应 检查 氧 传感器 。 

3) 氧 传感器 的 检测 

① 关闭 点 火 开 关 。 

② 拔 下 氧 传感器 插头 。 

③ 把 万 用 表 V. A. G1526 连接 在 氧 传感器 信号 线 插 孔 与 发 动机 搭 铁 之 间 ， 所 测 电阻 值 应 
为 w ， 如 果 电 阻 值 不 为 ， 则 应 和 更换 氧 传感器 。 

④ 如 果 电 阻 值 在 规定 范围 ， 将 万 用 表 V. A. G1526( 选择 2V 量程 ) 连接 到 MPFI 控制 单 
元 插头 信号 线 搬 孔 和 发 动机 搭 铁 间 ， 打 开 点 火 开 关 ， 电 压 值 应 为 (400 ょ 50)mV。 

⑤ 如 果 电 压 不 在 规定 范围 ， 应 检查 MPFT 控制 单元 的 以 下 接线 : 关闭 点 火 开 关 ; 将 检 
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測 箱 V. A. G1598 和 电缆 V，A. G1598/11 连接 在 MPFI 控制 单 
元 线束 上 ; 检测 氧 传感器 G39 (或 6108 ) 插头 信号 线 的 揪 孔 与 
检测 箱 V. A. G1598 插座 2( 或 3) 之 间 的 电阻 值 ， 最 大 为 10。 

@ 如 果 电 阻 不 在 规定 范围 ， 检 查 氧 传感器 插头 与 MPFT 
控制 单元 插头 C 的 插 孔 2 或 插 孔 3 之 间 的 接线 是 否 存在 断路 或 
短路 ， 如 图 24-17 所 示 。 帮 存在 断路 或 短路 ， 应 及 时 排除 。 图 24-17 ”接线 插 孔 图 

GO 如 果 接 线 无 故障 ， 应 更 换 MPFI 控制 单元 。 

二 、 上 海 大 众 高 尔 轿车 进 气温 度 传感器 检测 

1) 连接 故障 诊断 仪 V. A. G1551 或 V. A. G1552， 并 选择 发 动机 电 控 系统 地 址 码 01， 屏 
幕 显示 : 






























































Rapid data transfer HELP 
Select function XX 











2) 输入 地 址 码 08， 选 择 “ 读 取 测量 数据 块 ”功能 ， 按 下 Q 键 确认 ， 屏 幕 显示 : 

















Read measuring block Q 
Enter display group number XXX 























3) 输入 显示 组 号 002， 控 下 Q 键 确认 ， 屏 幕 显示 : 























Read measuring Value block 002 
1 2 3 4 

















4) 观察 显示 区 域 4 上 所 显示 的 进 气温 度数 值 : 

① 用 冷却 剂 喷 到 进 气 温度 传感器 上 ， 观 察 所 显示 的 温度 值 。 

② 温度 值 必 须 下 降 。 

③ 按 下 一 键 。 

④ 输入 “结束 输出 ”的 地 址 码 06， 并 按 下 Q 键 确认 。 

$) 如 果 进 气温 度数 值 不 变化 ， 应 对 传感器 进行 检查 ， 必 要 时 更 换 进 气温 度 传感器 。 

三 、 雷 克 萨 斯 轿车 爆燃 传感器 的 检测 

雷克萨斯 LS400 发 动机 的 左右 向 体外 侧 各 安装 一 只 压 电 式 爆 燃 传感器 ， 用 来 检测 发 动机 
的 爆燃 。 当 爆燃 发 生 时 ，ECU 收 到 爆燃 信和 号 后 会 自动 推迟 发 动机 的 点 火 时 间 ， 用 于 制止 爆 
燃 的 进一步 发 生 。 爆 燃 传 感 器 与 ECU 连接 电路 如 图 24-18 所 示 。 

发 动机 转速 在 1600 ~ 5200r/min 时 ，1 号 爆燃 传感器 电路 出 现 断 路 或 短路 时 ， 会 显示 故 
障 码 52; 当 ECU 中 的 爆燃 控制 程序 电路 出 现 故障 时 ， 会 显示 故障 码 53; 发 动机 转速 在 
1600 ~5200r/min 时 ，2 号 爆燃 传感器 电路 出 现 断 路 或 短路 时 ， 会 显示 故障 码 55。 

可 用 万 用 表 和 示波器 检查 爆燃 传感器 的 电阻 和 输出 信号 情况 ， 进 一 步 判 断 故 障 。 

1) 爆燃 传感器 电阻 检查 。 关 闭 点 火 开关 ， 拨 下 爆燃 传感器 连接 器 插头 ， 用 万 用 表 的 电 
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发 动机 和 自动 
变速 器 ECU 







1 号 爆燃 传感器 
1 B 
(LHD)(RHD) 

2 号 爆燃 传感器 
1 B 


(LHD)(RHD) 




















图 24-18 ”雷克萨斯 LS400 轿车 爆燃 传感器 与 ECU 的 连接 电路 
阻 档 检查 爆燃 传感器 的 接线 端子 与 外 壳 间 电阻 。 帮 导 通 ， 说 明 传 感 吕 已 经 损坏 ， 必 须 更 换 。 
2) 爆燃 传感器 输出 信号 的 检查 。 当 发 动机 仿 速 运转 时 ， 用 示波器 检查 爆燃 传感器 的 接 
线 端 子 与 搭 铁 ， 应 有 脉冲 波形 输出 。 如 果 没 有 脉冲 波形 输出 ， 说 明 传感器 已 经 损坏 ， 必 须 

















更 换 。 





附录 。 常见 车 型 传 感 融 标准 值 


附录 A 1996 ~2000 年 常见 车 型 传 感 需 标准 值 


亚洲 车 系 1996 年 款 


一 、 现 代 车 系 
1. 爆燃 传 感 缆 
Accent; Elantra 


温度 / て 电阻 /MO 


20 4. 75 ~5.00 





2. 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 器 


(1) Accent; Elantra 

















温度 / て 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 
0 4. 05 5. 18 -6.60 60 一 0. 54 ~ 0. 65 
20 3. 44 2.27 ~2.73 80 1. 25 
40 2.72 1.06 ~1. 28 90 1. 00 0.22 ~0.27 




















(2) Sonata( 除 2.5L 外 ) 

















温度 / て 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 
0 3.4~3.6 5. 915 60 0.9 -1.1 0. 551 
20 2.5 -2.7 2.474 80 0.5 -0.7 0.301 
40 1.5 -1.7 1.105 100 0.3 -0.4 0.164 




















3. 节气 门 位 置 传 感 需 
(1) Accent; Elantra 

















条 件 电压 /V 电阻 /kQ 条 件 电压 /V 电阻 /kQ 
节气 门 全 关 0. 25 ~0. 80 0.7 ~3.0 节气 门 全 4. 25 -4.80 














(2) Sonata( 除 2.5L 外 ) 





条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
市 气门 全 关 0.5 贡 气 门 全 4.25 -4.80 























加 | 


度 传感器 


让 
目 


4. 进 气 》 
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(1) Accent; Elantra 





















































温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 
4. 05 5.18 ~6.60 40 2.72 1.06 ~1. 28 
20 3. 44 2.27 ~2.73 80 1. 25 0.29 ~0. 35 
(2) Accent; Elantra 
温度 / で 电压 /V 电阻 /ko 温度 /C 电压 /V 电阻 /kQ 
0 3.4~3.6 6.011 60 1.0 -1.2 0. 655 
20 2.5 -2.7 2.670 80 0.6 -0.8 0. 385 
40 1.7~1.9 一 100 一 0. 214 





5. 曲轴 位 置 传感器 


(1) Accent; Elantra 














486 ~594Q( 误差 为 +10% ) 








7.0 ~14.0V( 交 流 ) 250 ~850Hz 


(2) Sonata(2. 0L) 





频率 /Hz 


条 


频率 /Hz 





25 


发 动机 转速 为 2500r/min 


80 





频率 /Hz 


条 


频率 /Hz 








6. 凸轮 轴 位 置 传 感 需 
(1) Accent; Elantra; Tiburon 


条 件 


35 


发 动机 转速 为 2500r/min 


频率 /Hz 


125 





(2) Sonata(2. 0L) 





频率 /Hz 


条 


7 


频率 /Hz 





13 


发 动机 转速 为 2500r/min 


40 





频率 /Hz 


条 


频率 /Hz 








6 


发 动机 转速 为 2500r/min 


20 


7. 质量 空气 流量 传 感 带 


(1) Accent; Elantra 


电压 /V 


条 件 
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电压 /V 





0.7~1.0 


发 动机 转速 为 3000r/ min 


1.5~2.0 





频率 /Hz 


条 件 


频率 /Hz 





25 ~40 


发 动机 转速 为 2000rmin 


60 ~83 





频率 /Hz 


条 件 


频率 /Hz 





25 ~40 


发 动机 转速 为 2000r/min 


60 ~ 83 











8. 大 气压 力 传 感 
Sonata 
海抜 /m 电压 /V 海抜 Zn 电压 /V 
0 4.0 1200 3.5 
600 3.7 1800 3.2 





9. 歧 管 压 差 传 感 器 




















Sonata 
条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
接 通 点 火 开 关 4.6 人 总 速 1.6 




















10. 轮 速 传 感 
Accent: We Sonata 
条 件 电阻 /0 条 件 电压 /V 
以 1rys 的 转速 转动 车 轮 250 关闭 点 火 开 关 ， 断 开 WSS 接头 1.00 ~1.54 















































11. 自动 变速 需 油 温度 传 感 需 
Accent; Elantra, Sonata 
温度 / で 电阻 /kQ 温度 / で 电阻 /kQ 
一 15 23 ~61 40 2.5~5.5 
10 8~18 80 0.8~1.5 
30 4~8 100 0.5~0.8 
二 、 三菱 年 系 


1. 大 气压 力 传 感 
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EXPO/LRV; Diamante; Eclipse2. 4L; EclipseTurbo; Galant; Montero; 3000GT 
































海拔 ]m 电压 /V 海抜 /m 电压 /V 
海平 面 4.0 1200 3.5 
600 3.7 1800 3.2 





2. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 
(1) EXPO/LRV: Diamante; Eclipes Turbo; Galant; Mirage; Montero; 3000GT 















































温度 / て 电压 /V 电阻 /0 温度 / て 电压 /V 电阻 /0 
0 3. 50 5911 60 0. 99 551 
20 2. 60 2474 80 0. 60 296 
40 1. 65 1114 100 0. 345 164 
(2) Eclipse2. 0L 
温度 / て 电压 /V 电阻 /ko 温度 /C 电压 /V 电阻 /kQ 
-18 4. 45 一 49 1. 25 一 
-1 3. 90 29 ~36 100 一 0. 64 -0.72 
26 2. 44 9 -11 


3. 市 气门 位 置 传 感 带 
(1) EXPO/LRV; Diamante; Eclipse2. 41; Eclipes Turbo; Galant; Mirage; Montero; 3000GT 


























条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
节气 门 关 闭 0.5 节气 门 全 4.5~5.0 





(2) Eclipse 2. 0L 




















条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
节气 门 关闭 0.6 节气 门 全 9 





4. 进 气温 度 传感器 
(1) EXPO/LRV; Diamante; Eclipse2. 41 Eclipes Turbo; Galant; Mirage; Montero; 3000GT 
































温度 / て 电压 /V 电阻 /Q 温度 / で 电压 /V 电阻 /Q 
-20 4.13 13279 60 1.13 655 
0 3. 49 6011 80 0.71 368 
20 2. 63 2636 100 0. 44 214 
40 1.78 1263 
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(2) Eclipse 2. 0L 





























温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 
-1 3. 90 29 ~36 49 1 25 一 
10 3. 30 一 100 一 0. 64 -0.72 
26 2. 44 9~11 




















5. 进 气 革 管 压 差 传 感 器 
EXPO/LRV; Diamante; Eclipse 2.4L; Eclipse Turbo; Galant; Mirage; Montero, 3000GT 





条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 








KOEO 4.6 怠 速 1.6 


6. 曲轴 位 置 传感器 
(1) Diamante; Montero; 3000GT 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
暖 机 念 速 35 2500 125 


(2) Eclipse 2. 0L 








转速 /(zmin ) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
KOEO( 大 约 200) 9.7~60 2500 122 ~ 179 
怠 速 (大 多 800) 39 - 241 














(3) EXPO/LRV: Eclipes2. 4L; Eclipse Turbo; Galant, Mirage 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
暖 机 師 束 25 2500 80 


7. 凸轮 轴 位 置 传 感 需 
(1) EXPO/LRV; Galant: Mirage 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
暖 机 念 速 6 2500 20 


(2) Eclipse 2. 0L 








转速 /(zmin ) 频率 /Hz 转速 (zxmin ) 频率 /Hz 
KOEO( 大 约 200 ) 2.8~4.0 2500 37 ~ 50 
怠 速 (大 釣 800) 11.4 -16 














(3) Eclipse 2.4L; Eclipse Turbo 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
暖 机 念 速 13 2500 40 


(4) Diamante; Montero, MonteroSport 3. 0L; 3000GT 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
暖 机 師 束 25 2500 80 


8. 质量 空气 流量 传 感 带 


EXPO/LRV; Diamante; Eclipse 2.4L; Eclipse Turbo; Galant; Montero; 3000GT 





条 件 频率 /Hz 
暖 机 人 怠 束 30 -50 





9. 进 气 政 管 绝对 压力 传感器 
(1) Eclipse 2. 0L 
条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO, 海平 面 4.6 ~4.9 68kPa 0.8 ~1.5 























10. 自动 变速 器 油 温 度 传 感 器 














温度 / で 申 阻 /kO 温度 / で 申 阻 /kO 
-15 23 ~61 40 2.5 -S.5 
10 8 -18 80 0.8 -1.5 
30 4 <8 100 0.5 -0.8 














三 、 凌 志 车 系 
1. 凸轮 轴 位 置 传感器 
(1) ES300; LS400; SC400 











适用 电阻/kQ 适用 电阻 "ko 
冷 态 @ 835 ~ 1400 执 态 @ 1060 ~ 1645 




















① 测量 传感器 端子 间 的 电阻 。 
② 传感器 温度 为 -10 -50C。 
@ 传感器 温度 为 531 ~ 100 て 。 











(2) LS400; SC400 
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适 用 电阻 "ZXO 适 用 电阻 ?/Q 
冷 态 @ 835 ~ 1400 热 态 @ 1060 ~ 1645 
① 测量 传感器 端子 间 的 电阻 。 
@) 传感器 温度 为 -10 - 50C。 
@) 传感器 温度 为 31 - 100C。 
2. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 
ES300; GS300; LS400; SC400; SC300 
温度 /C 电阻 /0 温度 /C 电阻 /0 
-20 10000 ~ 20000 40 900 ~ 1300 
0 4000 ~7000 60 400 ~ 700 
20 2000 ~ 3000 80 200 ~ 400 
3. 废气 再 循环 废气 温度 传 感 央 
ES300; CS300; LS400; SC400; SC300 
温度 /C 电阻 /0 温度 /C 电阻 /0 
50 64000 ~ 97000 150 2000 ~ 4000 
100 11000 ~ 16000 
4. 进 气 温度 传 感 需 
ES300; GS300; LS400; SC400; SC300 
环境 温度 /人 C 电阻 0/0 环境 温度 / 信 电阻 0%/Q 
-20 10000 ~ 20000 40 900 ~ 1300 
0 4000 -7000 60 400 ~ 700 
20 2000 ~ 3000 80 200 ~ 400 
① 测量 质量 空气 流量 传感器 端子 THA 与 E2 之 间 的 电阻 。 
5. 仍 速 空气 控制 阐 
(1) ES300 
适 用 电阻 0/0 适 用 电阻 ?/Q 
冷 态 2 17 ~25 热 态 久 22 ~29 
① 测量 仍 速 空气 控制 阀 黑 色 / 橙 色 导 线 端子 和 绿色 /黑色 导线 端子 间 的 电阻 。 
@) 傅 速 空气 控制 阀 温度 为 -10 ~50%C 。 
@) 和 仍 速 空气 控制 阀 温度 为 51 ~ 100%C 。 


(2) CS300; SC300 
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适 用 电阻 2ZXQ 适 用 电阻 0?/Q 
冷 态 2 15 -25 热 态 了 20 ~30 
① 测量 端子 B1 和 Sl、 端子 B1 和 S3 间 的 电阻 。 测 量 端 子 B2 和 S2 、 端 子 B2 和 S4 间 的 电阻 。 
@) 怠速 空气 控制 阀 的 温度 为 -10 ~50%C 。 
@ 傅 速 空气 控制 阀 的 温度 为 51 ~ 100%C 。 
(3) IS400 : SC400 
适 用 电阻 ?/Q 适 用 电阻 ?/Q 
冷 态 2 31 ~61 执 态 @ 38 ~71 
① 测量 B1 端子 与 S1 端子 以 及 B1 端子 及 S3 端子 之 间 的 电阻 ， 也 测量 B2 端子 与 52 端子 以 及 B2 端子 和 S4 端子 之 间 
的 电阻 。 
@) 怠速 空气 控制 阀 的 温度 为 -10 ~ 0 。 
@ 傅 速 空气 控制 的 温度 为 51 ~100%C 。 





6. 爆燃 传 感 融 电阻 表 
ES300; GS300; LS400; SC400; SC300 


























端子 电阻 ?/Q 
KS 端子 和 传感器 壳 体 无 穷 大 
① 如 果 导 通 ， 更 换 传感器 。 
7. 氧 传 感 带 加热 絮 
(1) ES300; LS400; SC400; SC300 
温度 / て 电阻 3/Q 
20 11 ~16 
① 测量 氧 传感器 4 端子 接头 的 端子 +B 和 HT 间 的 电阻 。 
(2) GS300 
温度 / で 电阻 72ZQ 
20 11.7 ~14.3 








① 测量 氧 传感器 4 端子 接头 的 端子 +B 和 HT 间 的 电阻 。 


8. 辅助 节气 门 位 置 传 感 带 
ES300; GS300; LS400; SC400; SC300 




































































生气 门 位 置 ”辅助 节气 门 位 置 传感器 端子 。 电阻 /9 和 气门 位 置 ”、 铺 助 节气 门 位 置 传 感 器 端子 。 电阻 /0 
节气 门 全 闭 VTA2 与 E2 340 -6300 节气 门 全 开 VTA2 与 E2 2400 ~ 11200 
0. 35mm™ IDI2 与 2 500 或 更 小 所 有 位 置 VC 与 E2 3100 ~7200 
0. 50mm™ IDI2 与 FE2 无 穷 大 





① 从 节气 门 体 上 拆 下 辅助 节气 门 执行 器 。 在 辅助 节气 门 止 动 螺 钉 和 齿轮 之 间 搬 入 塞 尺 。 


9 节气 门 位 置 传 感 天 
(1) ES300 
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時 辅助 节气 门 位 置 传感器 端子 电阻 /0 辅助 节气 门 位 置 传感器 端子 电阻 /0 
节气 门 全 闭 VTA2 与 E2 280 ~ 6400 | 节气 门 全 VTA 与 E2 2000 ~ 11600 
0. 35mm® IDI2 与 2 500 或 更 小 | 所 有 位 置 VC 与 E2 2700 ~7700 
0.70mm? TDI2 与 了 2 无 穷 大 
① 从 节气 门 强制 开启 装置 上 拆 下 真空 软 管 。 施 加 真空 到 节气 门 强制 开启 装置 ， 使 节气 门 完全 就 位 。 
② 在 节气 门 操纵 杆 和 节气 门 止 动 螺钉 之 间 插 人 塞 尺 。 
(2) GS300; LS400; SC400; SC300 
es 辅助 节气 门 位 置 传感器 端子 电阻 /9 aa 辅助 节气 门 位 置 传感器 端子 电阻 /9 
节气 门 全 闭 VTAl1 和 了 2 340 ~ 6300 | 节气 门 全 VTA1 与 E2 2400 ~ 11200 
0. 40mm® IDL1 与 E2 500 或 更 小 | 所 有 位 置 VC 与 E2 3100 ~7200 
0.60mm IDL1 2 无 穷 大 
① 从 节气 门 强制 开启 器 上 断 开 真空 软 管 。 在 节气 门 强制 开启 器 上 施加 真空 使 节气 门 完全 就 位 。 
② 在 节气 门 操纵 杆 和 节气 门 止 动 螺钉 间 插 入 塞 尺 。 
10. 分 电 顺 传 感 感应 线圈 
GS300; SC300 
适 电阻 /0 适 电阻 /Q 
端子 G1 和 “G-” 之 间 125 -200 端子 Gl 和 “G-” 之 间 160 ~235 
冷 态 了 端子 GC2 和 “G -” 之 间 125 ~200 热 态 2 端子 G2 和 “G -” 之 间 160 ~235 
端子 NE 和 “G -” 之 间 155 ~250 端子 NE 和 “G -” 之 间 190 -290 





① 传感器 温度 为 -10 -50C。 
@ 传感器 温度 为 51 ~ 100%C 。 


四 、 丰 田 车 系 
1. 曲轴 位 置 传感器 


(1) Avalon; Camry3.0L; Celica 1.8L: Corolla; land Cruiser; Previa: Tacoma; Supra 非 

















涡轮 增 压 
温度 / て 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0 
冷 态 ? 1630 ~2740 热 态 2 2065 ~ 3225 

















① 冷 态 时 温度 为 -10 -50 や (14 ~122"F ) 。 
② 热 态 时 温度 为 50 ~100% (122 -212 ヤ ) 。 
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(2) Camry2.2L, Celica 2.2L; Paseo; RAV4; Tercel 



















































































温度 / で 电阻 /0O 温度 / で 电阻 /0 
冷 态 0 985 - 1600 热 态 2 1265 ~ 1890 
① 冷 态 时 温度 为 -10 -50C(14 ~122 下 ) 。 
② 热 态 时 温度 为 50 ~ 100 で て (122 ~212 下 ) 。 
(3) Supra 涡轮 增 压 
温度 /SC 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0 
冷 态 0 835 ~ 1400 热 态 2 1060 ~ 1645 
① 冷 态 时 温度 为 -10 ~50 で (14 -122 下)。 
@ 热 态 时 温度 为 50 ~100% (122 ~212 下 ) 。 
2. 节气 门 位 置 传 感 需 
(1) Celica 
适 用 间隙 /mm 端子 电阻 /0 
0 VTA 与 E2 200 ~ 5700 
0.40 IDL 与 E2 2300 或 更 小 
1.6L(4A-FE) , 1.8L(7A-FE) 0.90 IDL 与 E2 不 导 通 
VTA 与 E2 2000 ~ 10200 
a VC 与 E2 2500 ~ 5900 




















① 对 于 带 有 节气 门 强制 开启 器 的 车 型 ， 在 检查 节气 门 位 置 传感器 前 先 对 节气 门 强制 开启 器 施加 真空 。 



































(2) Camry 
年 型 间隙 /mm 端 于 电阻 /0 
0 VTA 与 E2 200 ~5700 
0. 50 IDL 与 E2 导 通 
Camry2.2L や 0.70 IDL 与 E2 不 导 通 
全 开 VTA 与 E2 2000 ~ 10200 
全 开 VC 与 I2 2500 ~ 5900 
0 VTA 与 E2 280 ~ 6400 
0. 35 IDL 与 E2 500 或 更 小 
Camry3.0L リ 0.70 IDL 与 2 不 导 通 
全 开 VTA 与 E2 2000 ~ 116000 
全 开 VC 与 2 





























① 在 检查 节气 门 位 置 传感器 前 ， 给 节气 门 强制 开启 装置 施加 真空 。 





3. 辅助 节气 门 位 置 传 感 融 
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Celica 
车 型 间隙 /mm 端 子 电阻 /0 
0 VTA 与 E2 300 ~ 6300 
0. 40 IDL 与 E2 500 或 更 小 
涡轮 增 压 型 发 动机 0. 48 IDL 与 E2 不 导 通 
VTA 与 E2 200 ~ 10800 
全 开 
VC 与 了 2 3500 ~ 6500 








4. 空气 流量 传 感 需 
Avalon: Camry3. 0L; Land Cruiser: Previa; Tacoma 3.4L，T100 3.4L; 4Runner 3. 4L 























温度 / て 电阻 /O 温度 / て 电阻 /0 
-20 10000 -20000 40 900 ~ 1300 
0 4000 ~7000 60 400 ~ 700 
20 2000 ~ 3000 80 200 ~ 400 














5. 凸轮 轴 位 置 传感器 
(1) Avalon; Camry 3.0L; Supra 涡轮 增 压 Nippondenso 传感器 ; Tacoma3.4L: T100 3.4L: 


4Runner 3. 4L 
温 度 电阻 /9 温 度 电阻 /0 





























冷 态 0 835 ~ 1400 热 态 2 1060 ~ 1645 





① 传感器 温度 为 -10 -50C。 
② 传感器 温度 为 30 -100C。 


(2) Paseo; Supra 涡轮 增 压 Aisan 传感器 ;Tercel 








温度 / で て 电阻 /Q 温度 /C 申 阻 /0 
50 64000 ~97000 150 2000 ~ 4000 
100 11000 ~ 16000 














五 、 马 自 达 车 系 
1. 凸轮 轴 位 置 传感器 
(1) 6262.0L 自动 变速 骨 ，MX-62.0L 自动 变速 右 ; 6262. 5L; MX-62. 5L; Millenia, MPV 
ECM/PCM 端子 号 电压 D/V 
SGC 信号 5(1 次 脉冲 / 转 ) 











① 当 测 量 输出 电压 时 ， 用 手 转动 分 电器 驱动 装置 。 








(2) 6262. 0L 手动 变速 器 ;MX-62. 0L 变动 变速 器 
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ECM/PCM 端子 号 电压 了 /V ECM/PCM 端子 号 电压 D/V 























SGT 信号 5(4 次 脉冲 / 转 ) SGC 信号 5(1 次 脉冲 / 转 ) 
① 当 测 量 输出 电压 时 ， 用 手 转动 分 电器 驱动 装置 。 











(3) Protege 
ECM/PCM 端子 号 电压 TAXV ECM/PCM 端子 号 电压 OvV 
SGT 信号 5(4 次 脉冲 / 转 ) SGC 信号 (1.5L 加州 规格 ) 5(1 次 脉冲 / 转 ) 
① 当 测 量 输出 电压 时 ， 用 手 转动 分 电器 驱动 装置 。 





























2. 曲轴 位 置 传感器 
(1) 626; MX-6; Millenia2. 5L 
端 子 号 温度 / で 电阻 /0 
A 和 B 20 520 ~ 850 





(2) Millenia 2.3L; MPV 
端子 号 温度 / で 电阻 /0 
A 和 B 20 950 ~ 1250 





(3 ) Protege 
端子 号 温度 /C 电阻 /0 
A 和 B 20 500 -600 





3. 发 动机 冷却 液 温 度 传感器 
(1) 626 2. 0L 手动 变速 器 ;MX-62. 0L 手动 变速 器 ; 626 2. 5L; MX-6 2.5L; Millenia; 
MPV; Protege 





温度 / で 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0Q 





20 2200 ~2700 80 290 ~ 350 


(2) B2300; B3000; B4000 


























温度 /C PID 电压 /V 电阻 /Q 温度 /C PID 电压 /V 电阻 /0 
10 3. 52 58750 70 1. 04 5370 
20 3. 06 37300 80 0. 80 3840 
30 2. 62 24270 90 0.61 2800 
40 2. 16 16150 100 0. 47 207 
50 1.7 10970 110 0. 36 1550 
60 1. 35 7600 120 0. 28 1180 




















4. EGR 增 压 传感器 


(1) 6262.0L; MX-62.0L 
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真空 度 /kPa 电压 /V 真空 度 /kPa 电压 /V 
15 0.270 -0.330 95 3.870 -4.730 
40 1.395 ~ 1. 705 105 4.320 ~ 5. 280 
(2) 626 2.5L; MX-62.5L 
真空 度 /kPa 电压 /V 真空 度 /kPa 电压 /V 
20 0. 783 -0.849 102 3.92 ~4.08 
47 1.772 ~1. 912 





(3) Millenia 
































(4) Protege 


















































真空 度 /kPa 电压 /V 真空 度 /kPa 电压 /V 
88 0.3 6 4.4 
61 1.6 
5. EGR 阀 位 置 传 感 融 
(1) 626; MX-6; Millenia 
① 电阻 值 表 
端子 不 施加 真空 时 的 电阻 /9 施加 20kPa 时 的 电阻 /9 
A 和 B 2700 2700 
A 和 C 500 2700 
B 和 C 2400 100 
② 电压 值 表 
端子 不 施加 真空 时 的 电压 /V 施加 20kPa 时 的 电阻 /Q 
0 0 
4.5 -3.5 4.5~5.5 
0.8 4.8 


(2) Protege 











真空 度 /kPa 


电压 /V 





电压 /V 





0 


0.8 


4.9 
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6. 加 热 型 氧 传 感 吉 
626; MX-6; B2300; B3000; B4000; Millenia, MPV, Protege 

















条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
加 浓 0.5~1.0 变 稀 0.0 ~0.5 
进 气温 度 传感器 
(1) 626 2.0L 自动 变速 器 ; MX-6 2.0L 自动 变速 右 
温度 / て 电阻 /Q 温度 / て 电阻 /0 
20 35400 ~ 39300 68 7100 ~ 8000 


(2) 6262.0L 手动 变速 器 ; MX-62.0L 手动 变速 器 ， MPV 
温度 / て 电阻 /0 温度 / で て 申 阻 /0 
25 29700 ~ 36300 85 3300 ~ 3700 





(3) B2300; B3000; B4000 


























温度 / で PID 电压 /V 电阻 /Q 温度 /C PID 电压 /V 电阻 /Q 
10 3. 52 58750 70 1. 04 5370 
20 3. 06 37300 80 0. 80 3840 
30 2. 62 24270 90 0.61 2800 
40 2. 16 16150 100 0. 47 207 
50 1.7 10970 110 0. 36 1550 
60 1. 35 7600 120 0. 28 1180 




















(4) Millenia2. 3L 

































































温度 / で て 电阻/Q 温度 / で て 电阻 /0 
空气 滤 清 器 内 的 进 气温 度 传感器 进 气 歧 管 内 的 进 气温 度 传 感 器 
20 22000 ~2700 25 29700 ~ 36300 
80 290 - 350 85 3300 ~ 3670 
增 压 器 的 IAT 传感器 
100 5600 ~ 6900 














(5) Protege 





温度 / て PID 电压 /Q 温度 / で 电阻 /0 





20 2200 ~2700 80 290 ~ 340 


8. 质量 空气 流量 传 感 
(1) 626 2.0L, MX-6 2. 0 Millenia: Protegel. SL 
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端 子 号 接 通 点 火 开 关 时 电压 /V 发 动机 运转 时 电压 /V 
C( 供 电 ) 12.0 12.0 
B( 信 号 ) 1.0~1.5 1.5~5.0 
A( 搭 铁 ) 0 -1 0 -1 








(2) B2300; B3000; B4000 

















条 件 PID 电压 /V 条 件 PID 电压 /V 
接 通 点 火 开关 0 以 48km/h(30mile/h) 0.8 -2.0 
热 念 速 0.8 以 88km/h( 55mile/h) 1.5 -2.5 














(3) Protegel. 8L 



































端子 号 接 通 点 火 开关 时 电压 /V 发 动机 运转 时 电压 /V 
A( 供 电 ) 12.0 12.0 

B( 信 号 ) 0.5~1.0 1.0 ~2.0 
D( 搭 铁 ) 0 0 

E( 搭 铁 ) 0 0 








9. 节气 站 位 置 传感器 
(1) 626.2.0L, MX-6 2.0L: Protégé 1. 5L 

















① 电压 值 表 
节气 门 位 置 电压 /V 节气 门 位 置 电压 /V 
怠 束 0.3 -0.7 节气 门 全 3.4 -3.3 














@ 电 阻 值 表 


测 试 条 件 电阻 /0 





“A” 和 “C” 之 间 4000 -6000 





(2) 626 2. 5L; MX-6 2.5L; Millenia; MPV 





节气 门 位 置 电压 /V 节气 门 位 置 电压 /V 


和 仍 速 0.1~1.1 节气 门 全 2.8~4.5 























(3) B2300; B3000; B4000 




















节气 门 位 置 (°) PID 电压 /V 节气 门 位 置 (°) PID 电压 /V 
0 0. 50 50 2.84 
10 0.97 60 3.31 
20 1.44 70 3.78 
30 1.90 80 4.24 
40 2. 37 
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(4) Protégé 1. 8L 





节气 门 位 置 


PID 电压 /V 





PID 电压 /V 





会 


0.5 -0.6 

















2.8 -4.5 





10. 体积 空气 流量 传 感 右 
626 2. 5L; MX-6 2.5L 

































































端子 号 0 全 闭 电阻 /Q。| 全 开 电阻 /9 端子 号 9 全 闭 电阻 /9 | 全 开 电 阻 /9 
P2 和 Vs 20 や 20 -600 20 =1000 -20% | 10000 ~20000 | 10000 -20000 
E2 和 THA 20C 2000 -3000 | 2000 -3000 
E2 和 Vc 20 で 200 -400 200 -400 0 て A C00 8 
① 进 气温 度 传感器 。 
11. EGR 反馈 压 差 传 感 需 
B2300; B3000; B4000 
条 件 PID 电压 /V 条 件 PID 电压 /V 
接 通 点 火 开关 0.5 以 48km/h 速度 行驶 0.5~0.9 
热 傅 速 0.5 以 88km/h 速度 行驶 1.0~1.7 














12. 车 速 传 感 顺 
B2300; B3000; B4000 


13. 爆燃 传 感 絮 
Millenia 


20 5600 








14. 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 
Millenia 2. 3L 

电压 /V 端 
2.5 ~2.8 


电压 /V 
1.2~1.6 

















A 和 B “A” 和 “ 
① MAP 传感器 真空 软 管 断 开 ， 并 且 MAP 传感器 电磁 阀 进 气 歧 管 侧 真 空 软 管 连接 。 

















15. 燃油 箱 压力 传 感 需 
MPV: Protege 
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空 度 /kPa 电压 /V 真空 度 /kPa 电压 /V 





0 2.5 7 0.5 


六 、 本 田 车 系 
1. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 
Odyssey; Civic; Accord(2.2L); Prelude(2.2L) 








温度 / で て 电阻 ?/Q 温度 / て 电阻 ZXO 
ー20 15000 ~ 18000 80 300 ~ 500 
20 2000 ~ 3000 

















① 交叉 跨 接 测量 传感器 端子 的 电阻 。 


2. 进 气温 度 传 感 需 
Odyssey; Civic; Accord(2.2L); Prelude(2.2L) 








温度 /SC 电阻 ZXQ 温度 / で 电阻 2/Q 
-20 15000 ~ 18000 80 300 ~ 500 
20 2000 ~3000 




















① 交叉 跨 接 测量 传感器 端子 的 电阻 。 


3. 进 气 靶 管 绝对 压力 传感器 
Odyssey; Civic; Accord(2.2L); Rrelude(2.2L) 














真空 度 /kPa 电压 /V 真空 度 /kPa 电压 /V 
0 2.8~3.0 51 1.3=1.3 
17 2.3 ~2.5 68 0.8 -1.0 
34 1.8 -2.0 85 0.3 -0.5 














4. EGR 阀 升 程 传感器 
Odyssey; Civic; Accord(2.2L); Prelude(2.2L) 





位 置 电压 /V 位 置 电压 /V 





全 闭 和 全 开 4.3 


5. 氧 传 感 带 
Odyssey; Civic; Accord(2.2L); Prelude(2.2L) 
条 件 电压 /VQ 条 件 电压 /VO 
稀 低 于 0.4 浓 高 于 0.6 
① 用 一 高 阻抗 数字 电压 电阻 表 测 量 搭 铁 端 和 氧 传感器 端子 之 间 的 电压 。 





























6. 节气 门 位 置 传感器 
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Odyssey; Civic; Accord(2.2L); Prelude(2.2L) 





条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
节 流 阀 全 闭 0.5 敞开 4.5 
七 、 日 产 车 系 


1. 曲轴 位 置 传感器 
(1) 240SX, Pickup 


温度 / で て 电阻 /0 











25 166 ~ 204 
(2) Altima 
温度 / て 电阻 /0 
25 432 ~ 528 
(3) Maxima 
温度 / て 电阻 /Q 
25 440 ~ 570 


2. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 
240SX; Altima; Maxima; Pickup 








温度 / で て 电阻 /Q 温度 /C 电阻 /Q 
20 2100 ~ 2900 80 300 ~ 330 
50 680 ~ 1100 90 236 ~ 260 














3. EGR 温度 传感器 
240SX; Alima: Maxima; Pickup 
温度 / で 电阻 /0 
100 76770 ~ 93830 





4. 进 气温 度 传 感 需 
240SX; Altima; Pickup, Maxima 








温度 / て 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0Q 
20 2100 ~ 2900 80 300 ~ 330 
50 680 -1100 90 236 ~ 260 
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(1) 240SX; Pickup 





条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO 低 于 1.0 怠 束 1.3 -1.7 








条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO 低 于 1.0 怠 速 1.0-1.7 











6. 氧 传 感 需 
(1) 电压 值 表 
1) 240SX: Maxima 

















适 用 电压 /V 适 用 电压 /V 
前 部 氧 传感器 0.35 ~0. 60 后 部 氧 传感器 0.55 -0.60 

















2) Altima 
适 用 电压 /V 适 用 电压 /V 
前 部 氧 传感器 0.35 ~0. 60 后 部 氧 传感器 0.55 -0.60 
后 部 氧 传感器 
0.43 ~0. 48 
(美国 加 州 款 ) 





























3) Pickup 
适 用 电压 /V 适 用 电压 /V 
前 部 氧 传感器 0.35 ~0. 60 后 部 氧 传感器 0.43 -0.48 











(2) 电阻 值 表 
1) 240SX 

温度 /% 电阻 /0 温度 /% 电阻 /0 
25 (前 部 氧 传感器 ) 3.3 ~6.3 25( 后 部 気 佐 感 器 ) 5.2 -8.2 











2) Altima 
温度 / で 电阻 /Q 温度 / で 电阻 /0 
25 (前 部 氧 传感器 ) 3.3 ~6.3 25 (后 部 氧 传感器 ) 5.2 -8.2 
25( 后 部 氧 传感器 ， 
2.3 -4.3 
美国 加 州 款 ) 














3) Maxima 
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温度 / て 电阻 /9 
25( 前 部 氧 传感器 和 后 部 氧 传感器 ) 2.3 -4.3 





4) Pickup 


温度 / で 电阻 /0 
25 3.0~4.0 





7. 节气 门 位 置 传 感 需 
(1) 240SX 
导线 颜 
黑色 和 白 


[WSs 


电阻 /kQ 
1.0~10.0 








从 





(2) Altima; Maxima; Pickup 


















































导线 颜色 电阻 /上 kQO 
黑色 和 白色 0.5~4.0 
8. 车 速 传感器 
适 交流 电压 /V 
所 有 车 型 0.5 
注 : 测量 时 ， 用 手 转 动 传感器 下 
9. 凸轮 轴 位 置 传感器 
Maxima 
温度 / で 电阻 /Q 温度 / で て 电阻 /Q 
20 2300 ~2700 50 790 ~ 900 
亚洲 车 系 1997 年 款 
一 、 现 代 车 系 
1 爆燃 传感器 
Accent; Elantra; Tiburon 
温度 / で 电阻 /MO 
20 4.75 ~5.00 


2. 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 融 


(1) Accent; Elantra; Tiburon 
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温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / で て 电压 /V 电阻 /kQ 
0 4. 05 5.18 -6.60 60 一 0. 54 ~ 0. 65 
20 3. 44 2.27 ~2.73 80 1. 25 一 
40 2.72 1.06 -1.28 90 1.00 0.22 -0.27 

(2) Sonata( 除 2.SL 外 ) 

温度 / て 电压 /V 电阻 /kQ 温度 /C 电压 /V 电阻 /kQ 
0 3.4~3.6 5. 915 60 0.9 -1.1 0. 551 
20 2.5 ~2.7 2. 474 80 0.5 -0.7 0.301 
40 1.5 -2.7 1.105 100 0.3 -0.4 0.164 





3. 节气 门 位 置 传感器 
(1) Accent; Elantra; Tiburon 




















条 件 


电压 /V 





电阻 人 kO 


条 件 


电压 /V 





电阻 /kQ 





节气 门 全 关 


0.25 ~0. 80 


0.7~3.0 


节气 门 全 开 


4.25 ~4. 80 





(2) Sonata( 除 2.5L 外 ) 





电压 /V 





条 件 


电压 /V 





0.5 











节气 门 全 





4.5~5.0 





4. 进 气温 度 传 感 需 
(1) Accent; Elantra; Tiburon 



































温度 / て 电压 /V 电阻 /ko 温度 /C 电压 /V 电阻 人 ko 
0 4. 05 5.18 -6.60 40 2.72 1.06 -1.28 
20 3. 44 2.27 ~2.73 80 1. 25 0.29 ~0.35 

(2) Sonata( 除 2.5L 外 ) 

温度 / て 电压 /V 电阻 /ko 温度 /C 电压 /V 电阻 /kQ 
0 3.4~3.6 6.011 60 10 -1.2 0. 655 
20 2.5 -2.7 2.670 80 0.6-0.8 0. 385 
40 1.7~1.9 一 100 一 0. 214 





5. 曲轴 位 置 传感器 


(1) Accent; Elantra; Tiburon 


20 で 














486 -5940)( 選 差 妨 ょ 10% ) 








7.0 -14.0V( 交流 ) 250 ~ 850Hz 
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(2) Sonata(2. 0L) 








条 件 频率 /Hz 条 件 频率 /Hz 
:来 

暧 机 全 束 25 oe 80 
2500r/min 








条 件 频率 /Hz 条 件 频率 /Hz 
5 ;水 
暖 机 怠 速 35 发 动机 转速 为 125 
2500r/min 





6. 凸轮 轴 位 置 传 感 需 
(1) Accent; Elantra; Tiburon 
条 件 频率 /Hz 


怠 束 7 











条 件 频率 /Hz 条 件 频率 /Hz 

有 i 发 动机 转速 为 

暖 机 怠 束 13 40 
2500r/min 








条 件 频率 /Hz 条 件 频率 /也 
i : 束 
暖 机 僵 束 发 动机 转速 为 0 
2500r/min 





7. 质量 空气 流量 传 感 带 


Accent; Elantra; Tiburon 











条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
a 发 动机 转速 为 
食 速 0.7~1.0 1.5~2.0 
3000r/min 





8. 大 气压 力 传感器 








Sonata 
海抜 Zm 电压 /V 海抜 /m 电压 /V 
0 4.0 1200 3.3 
600 3.7 1800 3.2 














9. 进 气 歧 管 压 差 传感器 


Sonata 
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条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
接 通 点 火 开关 4.6 傅 速 1.6 





10. 轮 速 传感器 
Accent; Elantra; Sonata; Tiburon 


条 件 





电压 /电阻 





条 件 


电压 /电阻 








以 1ys 的 转速 转动 车 轮 





11. 自动 变速 器 














250mV 


温度 传 感 带 


Accent; Elantra: Sonata; Tiburon 








关闭 点 火 开关 ， 断 








WSS 接头 


1.00~1.54kQ 























温度 / て 申 阻 /k〉 温度 / て 电阻 人 kO 
一 15 23 ~61 40 2.5~5.5 
10 8 -18 80 0.8 -1.5 
30 4 -8 100 0.5 -0.8 
二 、 三 菱 年 系 


1. 大 气压 力 传感器 


EXPO/LRV; Diamante; Eclipse 2. 4L; Eclipse Turbo; Galant; Mirage; Montero; Montero 


Sport; 3000GT 








海拔 /m 电压 /V 海拔 /m 电压 /V 
0 4.0 1200 3.3 
600 3.7 1800 3.2 


2. 发 动机 冷 液 温度 传 感 需 
(1) EXPO/LRV: Diamante; Eclipse Turbo; Galant; Mirage; Montero; Montero Sport; 3000GT 
























































温度 / て 电压 /V 电阻 /Q 温度 / で 电压 /V 电阻 /Q 
3.50 5911 60 0. 99 551 
20 2. 60 2474 80 0. 60 296 
40 1. 65 1114 100 0. 345 164 
(2) Eclipse 2. 0L 

温度 / て 电压 /V 电阻 /ko 温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 
-18 4. 45 一 49 1.23 一 
-1 3. 90 29 ~36 100 一 0. 64 -0.72 
26 2. 44 9~11 
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3. 市 气门 位 置 传感器 
(1) EXPO/LRV: Diamante; Eclipse 2.4L; Eclipse Turbo; Galant, Mirage; Montero ; 
Montero Sport; 3000GT 








条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
节气 门 关闭 0.5 节气 门 全 9 

















条 件 





电压 /V 





节气 门 关闭 














3:5 





4. 进 气温 度 传感器 














(1) EXPO/ LRV; Diamante; Eclipse 2.4L: Eclipse Turbo; Galant; Mirage; Montero: 
Montero Sport; 3000GT 
温度 /C 电压 /V 电阻 /0 温度 / で 电压 /V 电阻 /9 
-20 4. 13 15279 60 1.13 655 
0 3.49 6011 80 0.71 368 
20 2.63 2636 100 0.44 214 
40 1.78 1263 




















(2) Eclipse 2. 0L 











温度 /C 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 
-1 3. 90 29 - 36 49 1.25 一 
10 3. 30 一 100 一 0.64 -0.72 
26 2.44 9 -11 




















5. 进 气 革 管 压 差 传感器 
Diamante; Eclipse 2. 4L; Eclipse Turbo; Galant; Mirage; Montero; Montro Sport; 3000GT 





条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 








KOEO 4.6 人 总 速 1.6 


6. 曲轴 位 置 传感器 
(1) Diamante; Montero, Montero Sport 3. 0L; Montero Sport 3.5L; 3000GT 


频率 /Hz 





频率 /Hz 
暖 机 怠 束 35 2500 125 


转速 / (r/min) 转速 / (r/min) 








(2) Eclipse 2. 0L 
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转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
KOEC( 大 约 200) 9.7~60 2500 122 ~750 
怠 速 (大 釣 800) 39 - 241 2500 122 ~750 


(3) Eclipse2. 4L Eclipse Turbo; Galant; Mirage, Montero Sport 2. 4L 

















转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
上 暧 机 人 总 速 25 2500 80 


7. 凸轮 轴 位 置 传 感 絮 
(1) Diamante; Galant; Mirage 1.5L; Montero Sport 2. 4L 

















转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
上 暖 机 仍 速 6 2500 20 
(2) Eclipse2. 0L 
转速 /(zmin ) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
KOEC( 大 约 200) 2.8~4.0 2500 37 ~50 
怠 速 (大 釣 800 ) 11.4 -16 


(3) Eclipse 2.4L; Eclipse Turbo; Mirage 1. 8L 




















转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
暖 机 師 束 13 2500 40 


(4) Montero, Montero Sport 3. 0L; 3000GT 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
上 暧 机 人 总 速 25 2500 80 


8. 质量 空气 流量 传感器 


Diamante; Eclipse 2.4L; Eclipse Turbo; Galant; Mirage; Montero; Montero Sport; 3000GT 


条 





暧 机 





9. 进 气 疏 管 绝对 压力 传 感 带 


(1) Eclipse2. 0L 





条 件 


电压 /V 





电压 /V 








KOEO， 海 平面 


4.6~4.9 


68kPa 


0.8~1.5 

















10. 自动 变速 器 油 温 度 传 感 顺 
Eclipse 2. 4L; Eclipse Turbo; Galant, 3000GT 

















温度 / て 电阻 /kQ 温度 / で 电阻 /kQ 
-15 23 ~61 40 2.5 -5.3 
10 8 -18 80 0.8 -1.5 
30 4 -8 100 0.5 -0.8 














三 、 凌 志 车 系 
1. 凸轮 轴 位 置 传感器 
ES300; LS400; SC400 











适 用 电阻 3/Q 适 用 电阻 /0Q 
冷 态 @ 835 ~ 1400 执 态 @ 1060 ~ 1645 




















① 测量 传感器 端子 间 的 电阻 。 
@ 传感器 温度 为 10 ~50 て 。 
@ 传感器 温度 为 31 ~ 100 て 。 











2. 曲轴 位 置 传感器 



































(1) ES300 
适 用 申 阻 や /0 适 用 电阻 03/Q 
冷 态 2 1630 ~ 2740 热 态 了 2060 ~ 3225 
测量 传感器 端子 间 的 电阻 。 





② 传感器 温度 为 10 ~50 て 。 
@ 传感器 温度 为 531 ~100 て 。 


(2) LS400; SC400 











适 用 电阻 2/0Q 适 用 电阻 "Mo 
冷 态 @ 835 ~ 1400 热 态 @ 1060 ~ 1645 




















① 测量 传感器 端子 间 的 电阻 。 
② 传感器 温度 为 10 ~50 て 。 
@ 传感器 温度 为 531 ~100 て 。 











3. 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 天 
ES300, GS300, LS400; SC400; SC300 
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温度 /C 电阻 /ko 温度 /C 电阻 /kQ 
-20 10000 ~ 20000 40 900 ~ 1300 
0 4000 ~7000 60 400 ~ 700 
20 2000 ~ 3000 80 200 ~ 400 
4. 废气 再 循环 废气 温度 传感器 
ES300; GS300; LS400; SC400; SC300 
温度 /C 电阻 /ko 温度 /C 电阻 /kQ 
50 64000 ~97000 150 2000 ~ 4000 
100 11000 ~ 16000 
5. 電気 温度 佐 感 稚 
ES300, GS300; LS400; SC400, SC300 
环境 温度 /SC 申 阻 や /0 环境 温度 /SC 申 阻 や /0 
-20 10000 -20000 40 900 -1300 
0 4000 -7000 60 400 -700 
20 2000 -3000 80 200 ~ 400 
① 测量 质量 空气 流量 传感器 端子 THA 与 2 之 间 的 电阻 。 
6. 仍 速 空气 控制 阀 
(1 ) ES300 
适 用 电阻 0/0 适 用 电阻 ?/Q 
冷 态 2 17 ~25 热 态 22 -29 
① 在 IAC 阀 上 的 黑 / 黄 导线 端子 和 红 / 白 及 黄 / 黑 导线 端子 之 间 测量 电阻 。 
@) 仍 速 空气 控制 阀 温度 为 -10 ~50%C 。 
③ 仍 速 空气 控制 阀 温度 为 51 -100C。 
(2) CS300; SC300 
适 用 电阻 2ZO 适 用 电阻 3/Q 
冷 态 2 15 -25 热 态 @ 20 ~30 

















① 测量 端子 Bl 和 S1、B1 和 S3 间 的 电阻 ， 再 测量 端子 B2 和 S2 、B2 和 S4 间 的 电阻 。 
② IAC 阀 的 温度 为 -10 ~ 50 て 。 
③ IAC 阀 的 温度 为 51 ~100%C 。 





(3) LS400; SC400 
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适 用 电阻 ?/Q 适 用 电阻 2/Q 
冷 态 2 31 ~61 热 态 了 38 ~71 
测量 端子 B1 与 SI 、B1 与 S3 之 间 的 电阻 ， 再 测量 端子 B2 与 S2 、B2 与 S4 之 间 的 电阻 。 
② 铺 速 空气 控制 阀 温度 为 -10 ~50 て 。 
@ 傅 速 空气 控制 阀 温度 为 51 ~ 100%C 。 
7. 爆燃 传感器 
ES300; GS300; Ls400; SC400; SC300 
端子 电阻 09 
KS 端子 和 传感器 壳 体 无 穷 大 
① 如 果 导 通 ， 更 换 传 感 器 。 
8. 氧 传感器 加 热 絮 
(1) ES300; LS400; SC400; SC300 
温度 / や 电阻 了 /0 
20 11 ~16 
测量 氧 传感器 4 端子 接头 的 端子 +B 和 HT 间 的 电阻 。 
(2) GS300 
温度 / て 电阻 "ZXQ 
20 11.7 ~14. 3 
测量 氧 传感器 4 端子 接头 的 +B 和 HT 端子 间 的 电阻 。 
9. 辅助 节气 门 位 置 传 感 需 
ES300; GS300; LS400; SC400; SC300 
节气 门 位 置 | 辅助 节气 门 位 置 传感器 端子 电阻 /O | 节气 门 位 置 | 辅助 节气 门 位 置 传感器 端子 电阻 /0 
节气 门 全 闭 VTA2 与 E2 340 ~ 6300 || 节气 门 全 VTA2 与 E2 2400 ~ 11200 
0.35mm IDL2 与 E2 500 或 更 小 | 所 有 位 置 VC 与 E2 3100 ~7200 
0. 50mm ツ や IDI2 与 E2 无 穷 大 
① 从 节气 门 体 上 拆 下 辅助 节气 门 执 行 器 。 在 辅助 节气 门 止 动 螺钉 和 齿轮 之 间 插 入 塞 尺 。 
10. 节气 门 位 置 传 感 絮 
(1) ES300 
节气 门 节气 门 
| 辅助 节气 门 位 置 传感器 端子 | 电 阳 /Q | ““。” | 辅助 节气 门 位 置 传感器 端子 | ”电阻 /0 
位 置 位 置 q 
六 气门 全 闭 VTA 与 E2 200 ~5700 | 所 有 位 置 VC 与 E2 2500 ~ 5900 
p 気 日 全 VTA 与 E2 2000 ~ 10200 
① 从 节气 门 开 启 装置 上 断 开 真空 软 管 。 对 节气 门 
































启 装置 施加 真空 使 节气 门 完全 落座 





(2) CS300; LS400; SC300 
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Sa 辅助 节气 门 位 置 传感器 端子 电阻 /0 0 辅助 节气 门 位 置 传感器 端子 电阻 /9 
节气 门 全 闭 VTA1 和 了 2 340 ~ 6300 | 节气 门 全 VTA1 与 E2 2400 ~ 1200 
0. 40mm® DL 与 也 500 或 更 小 | 所 有 位 置 VC 与 所 3100 ~7200 
0. 60mm® IDL1 与 2 无 穷 大 
① 从 节气 门 强制 开启 器 上 断 开 真空 软 管 。 在 节气 门 强制 开启 器 上 施加 真空 使 工 气 门 完全 就 位 。 
② 在 节气 门 操纵 杆 和 节气 门 止 动 螺钉 间 插 入 塞 尺 。 
③ 在 节气 门 操纵 杆 和 节气 门 止 动 螺钉 间 插 和 人 塞 尺 。 
11. 分 电 需 传 感 需 感应 线圈 
GS300; SC300 
适 用 电阻 /9 适 用 电阻 /9 
端子 Gl 和 “G -” 之 间 125 ~ 200 端子 G1 和 “G -” 之 间 160 ~235 
冷 态 了 端子 G2 和 “G -” 之 间 125 ~200 热 态 2 端子 G2 和 “G -” 之 间 160 ~235 
端子 NE 和 “G -” 之 间 155 ~ 250 端子 NE 和 “G -” 之 间 190 -290 
① 传感器 温度 为 -10 - 50C 。 
② 传感器 温度 为 31 ~ 100%C 。 
四 、 丰 田 车 系 
1. 凸轮 轴 位 置 传 感 带 
(1) Camry 2.2L 
适 用 电 阴 /Q 适 用 电阻 /Q 
冷 态 ? 835 ~ 1400 热 态 2 1060 - 1645 
① 传感器 温度 为 -10 - 50C。 
@) 传感器 温度 为 30 ~ 100 て 。 
(2) Camry 3.0L, Avalon 
适 用 电阻 /Q 适 用 电阻 /Q 
nippondenso 冷 态 % 835 ~ 1400 wabash 冷 态 G 1690 ~2560 
热 态 2 1060 ~ 1645 热 态 @ 2145 -3010 








① 传感器 温度 为 -10 -50C。 
② 传感器 温度 为 30 ~ 100 て 。 


2. 曲轴 位 置 传感器 


(1) Corolla; Celica 1.8L; previa; Camry 3. 0L; Land Cruiser; Avalon 
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适 用 申 阻 /0 适 用 电阻 /0 
冷 态 0 1630 ~274 热 态 2 2065 ~ 3225 
① 传感器 温度 为 -10 - 50C。 
@) 传感器 温度 为 30 ~100 て 。 
(2) Celica2.2L; Camry2. 2L 
适 用 电阻 /0 适 用 电阻 /0 
冷 态 了 1630 -274 热 态 2 2065 ~ 3225 
① 传感器 温度 为 -10 - 50C。 
@) 传感器 温度 为 30 ~100 て 。 
3. 节气 门 位 置 传感器 
(1) Corolla; Celica 1. 8L 
间隙 /mm 端子 电阻 /0 间隙 /mm 端子 电阻 /0 
全 団 VTA 与 E2 200 ~5700 VTA 与 E2 2000 ~ 10200 
0. 40 IDL 与 E2 2300 或 更 小 VC 与 FE2 2500 ~ 5900 
0.90 IDL 与 到 不 导 通 
注 : 对 于 带 有 节气 门 强制 开启 装置 的 车 型 ， 在 检查 节气 门 位 置 传感器 之 前 先 对 节气 门 强制 开启 装置 施加 真空 






















































































(2) Celica 2.2L; Camry 2.2L; Camry 3.0L: Avalon 
适 用 间隙 /mm 端 3 申 阻 /0 
全 団 VTA 与 E2 200 ~5700 
2.2L や VTA 与 E2 2000 ~ 10200 
全 开 
VC 与 2 2500 ~ 5900 
① 在 检查 节气 门 位 置 传感器 之 前 ， 施 加 真空 到 节气 门 强制 开启 装置 上 。 
(3) Previa: Land Cruiser 
适 用 间隙 /mm 端子 电阻 /0 
Previa 2.4L ツ 全 关 VTA 与 E2 200 ~5700 
0. 50 IDL 与 E2 2300 或 更 小 
本 0. 95 IDL 与 E2 不 导 通 
2.2LY 
VTA 与 E2 2000 ~ 10200 
全 开 
VC 与 2 2500 ~ 5900 


























の 





① 在 检查 节气 门 位 置 传感器 之 前 对 节气 门 开 局 器 施加 真空 。 





4. 空气 流量 传感器 


Previa; Land Cruiser 
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温度 / で て 电阻 /Q 温度 /C 电阻 /Q 
-20 13600 ~ 18400 60 490 ~ 670 
20 2210 ~ 2690 














5. 废气 再 循环 气温 度 传 感 需 
Previa; Camry 3.0L; Land Cruiser; Avalon 








温度 / て 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0Q 
50 64000 ~97000 150 2000 ~ 4000 
100 11000 ~ 16000 














五 、 马 自 达 车 系 
1. 曲轴 位 置 传感器 
(1) 626; MX-6; Millenia 2. 5L 








温度 / で 电阻 /90 
20 520 -580 
(2) B2300 
温度 / で 电阻 /9 
20 300 ~ 800 


(3) Millenia 2.3L; MPV 


温度 /C 电阻 /0 


20 950 ~ 1250 





(4) Protégé 


温度 / で 电阻 /0 


20 500 ~ 600 





2. 发 动机 冷却 液 温 度 传感器 
(1) 626 2.0L 自动 变速 器 ; MX-6 自动 变速 器 




















温度 / で PID 电压 /V 电阻 /Q 温度 / で PID 电压 /V 电阻 /Q 
10 3.51 55950 ~ 61600 70 1. 02 5110 -5630 
20 3. 07 35400 ~ 39300 80 0.78 3650 -4030 
30 2. 60 23100 ~ 25400 90 0. 60 2660 ~ 2940 
40 2. 13 15400 ~ 16900 100 0. 46 2170 -2970 
50 1.70 10500 ~ 11500 110 0. 35 1480 ~ 1620 
60 1. 33 7100 ~ 8000 120 0. 27 1130 ~ 1230 




















(2) 626 2. 0L 手动 变速 器 ; MX-6 手动 变速 禹 ;626 2. 5L; Millenia; MPV 
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温度 / で て 电阻 /Q 温度 /%C 电阻 /0 
20 2200 ~ 2700 

(3) B2300 

温度 / で PID 电压 /V 电阻 /Q 温度 /SC PID 电压 /V 电阻 /Q 
10 3. 52 558750 70 1. 04 5370 
20 3. 06 373000 80 0. 80 3840 
30 2. 62 24270 90 0.61 2800 
40 2. 16 16150 100 0. 47 207 
50 1.70 10970 110 0. 36 1550 
60 1. 35 76000 120 0. 28 1180 





(4) Protege 


































































































温度 / で 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
20 2200 -2800 80 290 ~ 400 
3. 进 气温 度 传感器 
(1) 626 2. 0L 手动 变速 器 ; MX-6 手动 变速 器 
温度 / で 电阻 /Q 温度 / で 电阻 /Q 
20 29700 ~ 36300 85 3300 ~ 3700 
(2) 626 2. 0L 自动 变速 器 ， MX-6 自动 变速 器 
温度 / で PID 电压 /V 电阻 /Q 温度 / で PID 电压 /V 电阻 /0 
10 3.51 55950 ~ 61600 70 1. 02 5110 -5630 
20 3. 07 35400 ~ 39300 80 0.78 3650 -4030 
30 2.60 23100 - 25400 90 0.60 2660 -2940 
40 2.13 15400 ~ 16900 100 0. 46 2970 -2170 
50 1.70 10500 ~ 11500 110 0. 35 1480 ~ 1620 
60 1.33 7100 ~ 8000 120 0. 27 1130 ~ 1230 
(3) MPV 
温度 / で て 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
25 3000 -36000 85 3300 ~ 3700 
温度 /SC PID 电压 /V 电阻 /Q 温度 /SC PID 电压 /V 电阻 /Q 
10 3. 52 58750 70 1. 04 5370 
20 3. 06 37300 80 0. 80 3840 
30 2. 62 24270 90 0.61 2800 
40 2. 16 16150 100 0. 47 2070 
50 1.70 10970 110 0. 36 1550 
60 1. 35 7600 120 0. 28 1180 




















(4) Millenia 2. 3L 
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温度 /C 电阻 /0 温度 /C 电阻 /0 
空气 滤 清 器 内 的 进 气温 度 传感器 25 29700 ~ 36300 
20 2200 -2700 85 3300 ~ 3670 
80 290 ~350 增 压 器 的 进 气温 度 传 感 器 
进 气 歧 管 内 的 进 气温 度 传感器 100 5600 ~ 6900 
(5) Millenia 2.5L; Protege 1.5L 
温度 / て 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0 
20 2200 -2700 80 290 ~ 340 
4. 质量 空气 流量 传 感 需 
(1) 626 2. 0L 自动 变速 器 ;MX-6 自动 变速 器 
条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
接 通 点 火 开 关 0. 15 ~0. 20 傅 速 0.6~1.1 





电压 /V 





电压 /V 








接 通 点 火 开 关 





1~1.5 


1.5~5 





电压 /V 





电压 /V 








接 通 点 火 开 关 





1~1.5 


1.S -2.5 








电压 /V 


电压 /V 








接 通 点 火 开 关 





低 于 1 


1~2 





(5) Protege 1.5L 





条 件 


电压 /V 





电压 /V 





接 通 点 火 开 关 


0.54~1.5 


0.8 ~2.2 





(6) Protege 1.8L 


电压 /V 


电压 /V 





接 通 点 火 开 关 


0.2~1.0 


0.2~2.0 
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(7) B2300 
条 件 PID 电压 /V 条 件 PID 电压 /V 
接 通 点 火 开 关 0 以 48km/h 速度 行驶 0.8~2.0 
热 仿 速 0.8 以 88km/h 速度 行驶 1.5~2.5 
5. 节气 门 位 置 传 感 需 
B2300 
节气 门 位 置 (") PID 电压 /V 节气 门 位 置 (°) PID 电压 /V 
0 0. 50 50 2. 84 
10 0. 97 60 3.31 
20 1.44 70 3.78 
30 1.90 80 4.24 
40 2.37 
6. 体积 空气 流量 传感器 
626 2. 5L 
端子 号 全 闭 电阻 /0 全 开 电 阻 /0 端子 号 全 闭 电阻 /0 全 开 电 阻 /0 
FE2 和 VS | 20 20 -600 20 ~ 1000 -20C | 10000 ~20000 
FE2 和 THA| 20 や 2000 ~3000 
FE2 和 Vc | 20 て 200 ~400 200 ~400 0 で 0 00 
① 进 气温 度 传感器 。 
7. EGR 反馈 压 差 传感器 
B2300 
条 件 PID 电压 /V 条 件 PID 电压 /V 
接 通 点火 井 区 0.5 以 48kmh 的 速度 行驶 0.5~0.9 
热 傅 速 0.5 以 8km/h 的 速度 行驶 1.0~1.7 




















B2300 
“A” 和 “B” 190 ~250 
9. 爆 燃 佐 感 稚 
626 25L; Millenia 
温度 / で て 电阻 /0 
20 560000 
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10. 自动 变速 器 油 温 度 传 感 需 
626; B2300; Millenia; MPV; MX-6, Protege 





























温度 / で PID 电压 /V 温度 /%C PID 电压 /V 
10 3. 525 70 1. 025 
20 3. 095 80 0.784 
30 2.623 90 0. 599 
40 2. 149 100 0. 458 
50 1.710 100 0. 458 
60 1. 333 120 0. 272 














11. 净化 流量 传感器 
B2300 
VPWR 和 PWR CND 95 ~ 130 


12. 涡轮 轴 和 转速 传 感 带 
B2 300 





端子 号 电阻 /0 


两 端子 之 间 64 -200 








六 、 本 田 车 系 
1. 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 需 
Odyssey; Civic; Accord(2.2L); Prelude(2.2L) 








温度 / て 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0Q 
-20 15000 ~ 18000 80 300 ~ 500 
20 2000 ~3000 




















2. 燃油 箱 压 力 传感器 (加 利 福 尼 亚 州 排放 标准 ) 
Odyssey; Civic; Accord(2.2L); Prelude(2.2L) 

















绝对 压力 /kPa 电压 /V 绝对 压力 /kPa 电压 /V 
ー7 0.3 7 4.5 
0 2.5 














3. 进 气温 度 传 感 带 
Odyssey; Civic; Accord(2.2L); Prelude(2.2L) 
温度 / て 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
ー20 15000 ~ 18000 80 300 ~ 500 




















20 2000 -3000 
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4. 进 气 靶 管 绝对 压力 传感器 
Odyssey; Civic; Accord(2.2L); Prelude( 2. 2L) 











施加 的 真空 度 /kPa 电压 /V 施加 的 真空 度 /kPa 电压 /V 
0 2.8~3.0 51 1.3~1.5 
17 2.3 -2.5 68 0.8 -1.0 
34 1.8 -2.0 85 0.3 -0.5 














5. EGR 阀 升 程 传 感 带 
Odyssey; Civic; Accord(2.2L); Prelude(2.2L) 
位 置 电压 mV 位 置 电压 ?/V 
全 闭 1.2 全 开 4.3 
① 在 相应 的 EGM 端子 上 测量 电压 。 电 压 应 该 随 着 真空 度 的 施加 而 平稳 地 增加 。 






































[en 








6. Odyssey; Civic; Accord(2.2L); Prelude(2.2L) 
条 件 电压 了 /VV 条 件 电压 了 /V 
稀 小 于 0.3 浓 大 于 0.6 
① 用 高 电阻 DVOM 测量 拱 铁 和 氧 传感器 端子 之 间 的 电压 。 


























7. 节气 门 位 置 传 感 需 
Odyssey; Civic; Accord(2.2L); Prelude(2.2L) 

条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 

节气 门 全 开 4.5 

全 闭 0.5 




















七 、 日 产 车 系 
1. 曲轴 位 置 传感器 
(1) 240SX; Pickup 


温度 / で て 电阻 /Q 








25 166 ~ 204 
(2) Altima 
温度 / で 电阻 /0 
25 432 ~ 528 
(3) Maxima 
温度 / で て 电阻 /9 





25 440 ~ 570 
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2. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 
240SX; Altima; Maxima; Pickup 












































温度 / て 电阻 /Q 温度 / で 电阻 /0 
20 2100 ~2900 80 300 ~ 330 
50 680 ~1100 90 236 ~ 260 
3. EGR 温度 传感器 
240SX; Altima; Maxima; Pickup 
温度 / て 电阻 /Q 温度 / で 电阻 /0 
20 7.9~9.7 100 0.08 ~1.0 
50 0.57 ~7.0 
4. 进 气温 度 传 感 需 
240SX 
Odyssey; Civic; Accord(2.2L); Prelude(2.2L) 
温度 / て 电阻 /Q 温度 / で 电阻 /0 
20 2100 ~ 2900 80 300 ~ 330 
50 680 ~ 1100 90 236 ~ 260 














5. 质量 空气 流量 传 感 带 








(1) 240SX 
条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO 低 于 1.0 念 速 1.3 -1.7 








条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO 低 于 1.0 人 总 速 











1.0~1.7 





6. 氧 传感器 














(1) 电压 值 表 
1) 240SX 
适 用 电压 /V 适 用 电压 /V 
前 部 氧 传感器 0.35 ~0. 60 百 部 氧 传感器 0.55 ~0. 60 





2) Altima; Maxima; Pikup 
适 用 电压 /V 适 用 电压 /V 


前 部 氧 传感器 

















0.35 ~0. 60 后 部 氧 传感器 0.43 -0.48 
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(2) 电阻 值 表 
240SX; Alima: Maxima; Pickup 

温度 / で て 电阻 /Q 温度 /C 电阻 /Q 
25 (前 部 氧 传感器 ) 2.3 -4.3 25( 后 部 氧 传感器 ) 2.3 -4.3 





7. 节气 门 位 置 传 感 吉 
240SX; Alima: Pickup 














条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
全 开 4 全 闭 0. 30 ~0.70 
8. 凸轮 轴 位 置 传 感 絮 
Maxima 
温度 / て 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
20(Hitachi 传感器 ) 1440 ~ 1760 20( 后 部 氧 传感器 ) 2.3 -4.3 

















9. 燃油 箱 温度 传感器 


240SX; Altima; Maxima; Pickup 




















温度 / て 电阻 /Q 温度 / で 电阻 /0 
20 2300 ~2700 50 790 ~ 900 
亚洲 车 系 1998 年 款 
一 、 现 代 车 系 
1. 爆燃 传 感 需 
Accent; Elantra; Tiburon 
温度 /°C 电阻 /MQ 
20 4.75 ~5. 00 
2. 发 动机 冷却 液 温度 传感器 
(1) Accent; Elantra; Tiburon; Sonata2. 5L 
温度 /C 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / て 电压 /V 电阻 /k9 
0 4.05 5.18 ~ 6. 60 60 = 0. 54 ~0. 65 
20 3. 44 2.27 ~2.73 80 1.25 ーー 
40 2. 72 1.06 ~1.28 90 1. 00 0.22 ~0.27 





(2) Sonata( 除 2.5L 外 ) 
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温度 /C 电压 /V 电阻 /kQ 温度 /C 电压 /V 电阻 /kQ 
0 3.4~3.6 5. 915 60 0.9~1.1 0. 551 
20 2.5~2.7 2. 474 80 0.5 -0.7 0.301 
40 1.5 -1.7 1.105 100 0.3 -0.4 0.164 
3. 市 气 门 位 置 传感器 
Accent; Elantra; Tiburon 
条 电压 /V 条 电压 /V 
全 关 0.5 全 开 4.5~5.0 
4. 进 气温 度 传 感 需 
(1) Accent; Elantra; Tiburon 
温度 / で て 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / で て 电压 /V 电阻 /kQ 
0 4. 05 5. 18 -6.60 40 2.72 1.06 -1.28 
20 3.44 2.27 -2.73 80 1.25 0.29 -0.35 
(2) Sonata( 除 2.SL 外 ) 
温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 温度 /C 电压 /V 电阻 /kQ 
0 3.4~3.6 6.011 60 1.0~1.2 0. 655 
20 2.5 ~2.7 2. 670 80 0.6 ~0.8 0. 385 
40 1.7~1.9 一 100 一 0. 214 
5. 曲轴 位 置 传感器 
(1) Accent; Elantra; Tiburon 
486 ~594Q( 误 差 为 +10% ) 
7.0 ~14.0V( 交 流 ) 250 ~ 850Hz 





频率 /Hz 


条 


频率 /Hz 





25 


发 动机 转速 为 2500r/min 


80 





频率 /Hz 


条 


频率 /Hz 








6. 凸轮 轴 位 传 感 右 


35 


发 动机 转速 为 25001/ min 


125 


202 


(1) Accent; Elantra; Tiburon 


条 件 频率 /Hz 





怠 束 7 








条 件 频率 /Hz 条 件 频率 /Hz 
暧 机 仍 速 13 发 动机 转速 为 2500r/min 40 








条 件 频率 /Hz 条 件 频率 /Hz 
暖 机 怠 束 6 发 动机 转速 为 2500r/min 20 





7. 质量 空气 流量 传 感 带 


(1) Accent; Elantra; Tiburon 




















条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
怠 速 0.7 -1.0 发 动机 转速 为 3000rmin 1.5~2.0 





条 件 频率 /Hz 条 件 频率 /Hz 
怠 速 25 -40 发 动机 转速 为 2000rmin 60 ~83 








条 件 频率 /Hz 条 件 频率 /Hz 
怠 速 30 -45 发 动机 转速 为 2000rxmin 85 ~ 105 








8. 大 气压 力 传感器 


Sonata 





条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 


























9. 轮 速 传 感 需 
Accent; Elantra; Sonata; Tiburon 
条 件 电压 /mV 条 件 电阻 /kQ 
关闭 点 火 开关 ， 断 开 


以 1r/s 的 转速 转动 车 轮 250 1.00 ~1.5 
OS WSS 接头 
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10. 自动 变速 硕 油 温 传 感 磊 


Accent; Elantra; Sonata; Tiburon 





























温度 / て 申 阻 /k〉 温度 / て 电阻 人 kO 
一 15 23 ~61 40 2.5~5.5 
10 8~18 80 0.8~1.5 
30 4~8 100 0.5~0.8 
二 、 三 菱 年 系 


1. 大 气压 力 传感器 
Diamante; Eclipse2. 4L; Eclipse Turbo; Galant; Mirage; Montero ; Montero Sport; 3000GT 











海抜 /m 电压 /V 海抜 /m 电压 /V 
0 4.0 1200 3.5 
600 3.7 1800 3.2 














2. 发 动机 冷却 液 温 传 感 需 
(1) Diamante; Eclipse2. 4L; EclipseTurbo; Galant; Mirage; Montero; Montero Sport; 3000GT 











温度 / て 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 
0 3.50 5911 60 0. 99 551 
20 2. 60 2474 80 0. 60 296 
40 1. 65 1114 100 0. 345 164 




















(2) Eclipse2. 0L 











温度 / て 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 
-18 4. 45 一 49 1.23 一 
-1 3. 90 29 ~36 100 一 0. 64 ~0.72 
26 2. 44 9 -11 




















3. 节气 门 位 置 传 感 需 
(1) Diamante; Eclipse2. 4L; EclipseTurbo; Galant; Mirage; Montero; Montero Sport; 3000GT 
条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 











节气 门 关闭 0.5 节气 门 全 ar 











(2) Eclipse2.0L 











条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
节气 门 关 闭 0.6 节气 门 全 3.5 











4. 进 气温 度 传感器 
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(1) Diamante; Eclipse2.4L; Eclipse Turbo; Galant; Mirage ; Montero; Montero Sport; 3000GT 















































温度 / て 电压 /V 电阻 /kQ 温度 /C 电压 /V 电阻 /kQ 
-20 4.13 15279 60 1.13 655 
0 3. 49 6011 80 0.71 368 
20 2. 63 2636 100 0. 44 214 
40 1.78 1263 

(2) Eclipse2. 0L 

温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / で て 电压 /V 电阻 /kQ 
-1 3. 90 29 - 36 49 1. 25 一 
10 3. 30 一 100 0. 64 ~0.72 
26 2. 44 9 -11 一 





5. 靶 管 压 差 传感器 
Diamante; Eclipse2. 4L; Eclipse Turbo; Galant; Mirage; Montero; Montero Sport; 3000GT 























条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO 4.6 怠 束 1.6 


6. 曲轴 位 置 传 感 器 
(1) Diaante; Eclipse2. 4L; Eclipse Turbo; Galant; Mirage; Montero Sport; 3000GT 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
上 暧 机 人 总 速 35 2500 125 





(2) Eclipse2. 0L 








转速 /(zmin ) 频率 /Hz 转速 (zxmin ) 频率 /Hz 
KOEO( 大 约 200) 9.7~60 2500 122 ~750 
怠 速 (大 多 800) 39 - 241 














(3) Eclipse2.4L, Eclipse Turbo; Calant; Galant2.4L; Mirage , Montero Sport2. 4L; Precis 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
暖 机 念 速 25 2500 80 


7. 凸轮 轴 位 置 传 感 需 
(1) Diamante; Galant( 单 顶 置 凸 轮轴 ) ; Ganlant; Miragel. 5; Montero 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
暖 机 師 束 6 2500 20 
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(2) Eclipse2. 0L 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
KOEO( 大 约 200) 2.8~4.0 2500 37~50 
傅 速 (大 约 800) 11.4~16 














(3) Eclise2.4L; Eclipse Turbo; Miragel. 8L; Calant2. 4L 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
上 暧 机 人 总 速 13 2500 40 


(4) Montero; Montero Sport 3. 0L; Montero Sport3. SL ; 3000GT: Galant3. 0L; Eclipse3. 0L 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
暖 机 師 束 25 2500 80 


8. 质量 空气 流量 传感器 
Diamante ; Eclipse2.4L; Eclipse Turbo ; Galant; Mirage; Montero; Montero Sport; 3000GT 


条 件 频率 /Hz 


暖 机 怠 束 30 -50 


9. 进 气 牙 管 绝对 压力 传感器 
(1) Eclipse2. OL 








条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO; 海平 面 4.6 -4.9 68kPa 0.8 -1.5 




















10. 自动 变速 器 油 温 度 传 感 器 
Eclipse2. 4L; Eclipse Turbo; Galant; 3000GT 

















温度 / で 申 阻 /kO 温度 / で て 电阻 /kQ 
-15 23 ~61 40 2. 3 >3.3 
10 8 ~18 80 0.8 -1.5 
30 4~8 100 0.5 ~0.8 














三 、 凌 志 车 系 


1. 凸轮 轴 位 置 传 感 带 
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ES300; GS300; GS400; LS400; SC300 





























































































































适 用 申 阻 や /0 适 用 电阻?/Q 
冷 态 2 835 ~ 1400 热 态 S 1060 ~ 1645 
测量 传感器 端子 间 的 电阻 。 
② 传 感 温度 为 -10 ~50 て 。 
③ 传感器 温度 为 51 ~ 100%C 。 
2. 曲轴 位 置 传感器 
ES300; GS300; SC300; GS400; LS400; SC400 
适 用 电阻 ZXQ 适 用 电阻 2/Q 
冷 态 2 1630 ~2740 热 态 9 2060 ~ 3225 
测量 传感器 端子 间 的 电阻 。 
② 传感器 温度 为 -10 -50C。 
@ 传感器 温度 为 531 ~100 て 。 
3. 凸轮 轴 正 时 机 油 控 制 效 
GS300 
温度 / で 
20 
20 
4. 发 动机 冷却 液 温度 传感器 
ES300; GS300; GS400; SC400; SC300 
温度 / で て 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0 
-20 10000 -20000 40 900 ~ 1300 
0 4000 ~7000 60 400 ~700 
20 2000 ~3000 80 200 ~ 400 
5. 废气 再 循环 废气 温度 传感器 
ES300 
温度 / で 电阻 /Q 温度 / で 电阻 /0 
50 64000 ~ 97000 150 2000 ~ 4000 
100 11000 ~ 16000 
6. 废气 再 循环 阀 位 置 传 感 右 
ES300 
温度 / て 端 电阻 /0 
20 VC 与 E2 1550 ~ 4300 


7. 进 气 温度 传感器 
ES300; CS300, GS400; LS400; SC400; SC300 
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环境 温度 /SC 电阻 2/Q 环境 温度 /%C 电阻 /0 
-20 10000 -20000 40 900 ~ 1300 
0 4000 -7000 60 400 - 700 
20 2000 ~ 3000 80 200 ~ 400 
① 测量 质量 空气 流量 传感器 端子 THA 与 E2 之 间 的 电阻 。 
8. 仍 速 空气 控制 立 
ES300 
适用 /%C 电阻 ?/Q 适用 /%C 电阻 ?/Q 
冷 态 @ 17 ~24.5 热 态 2 21.5 -28.5 
① 在 仍 速 空气 阀 上 的 黑 / 黄 导线 端子 和 红 / 白 及 黄 / 黑 导线 端子 之 间 测 量 电阻 。 
② 傅 速 空气 控制 阀 温 度 为 -10 - 50C 。 
@ 傅 速 空气 控制 阀 温度 为 51 ~ 100% 。 
9. 爆燃 传 感 右 
ES300; GS300; GS400; LS400; SC400; SC300 
端 子 申 阻 や /0 
KS 端子 和佐 感 器 売価 无 穷 大 
① 如 果 导 通 ， 更 换 传感器 。 
10. 氧 传感器 加 热 器 
ES300; GS300; GS400; LS400; SC400; SC300 
温度 / で 申 阻 や /0 
20 11 -16 
测量 氧 传感器 4 端子 接头 的 端子 +B 和 HT 间 的 电阻 。 
11. 节气 门 位 置 传 感 融 
(1) ES300 
节气 门 节气 门 
wk 节气 门 位 置 传感器 端子 EM/Q | 节气 门 位 置 传感器 端子 电阻 /0 
位置 や 位置 や 
节气 门 全 闭 VTA 与 E2 200 -6300 | 所 有 位 置 VC 与 E2 2500 ~ 5900 
节气 门 全 VTA 与 E2 2000 ~ 10200 
































① 从 节气 门 开启 装置 上 断 开 真空 软 管 。 对 节气 门 开启 装置 施加 真空 使 节气 门 完 全 落座 。 





(2) GS300; SC300 
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温度 / で て 端 天 电阻 /0 
20 VC 与 E2 1250 ~2350 
12. 可 变 气 门 正 时 传 感 需 
GS400 ; LS400; SC400 
适用 /SC 电阻 了 ZL0 适用 /SC 电阻?/0Q 
冷 态 2 835 ~ 1400 热 态 久 1060 ~ 1645 
① 测量 传感器 端子 之 间 的 电阻 。 
② 传感器 温度 为 -10 -50C。 
③ 传感器 温度 为 51 ~ 100%C 。 
13. 加 速 踏板 位 置 传感器 
(1) GS300; SC300 
温度 / や 端子 电阻 /9 
20 VC 与 E2 1200 -3200 
(2) GS400; LS400; SC400 
温度 / て 端 电阻 /0 
20 VC 与 E2 1640 -328S0 
四 、 丰 田 车 系 
1. 空气 流量 传 感 需 
(1) Avalon; Camry3. 0L; Sienna 
温度 / て 电阻 /Q 温度 / て 电阻 /Q 
-20 14600 ~ 17800 60 290 ~ 350 
20 
(2) Land Cruiser 
温度 / て 电阻 /Q 温度 / で て 电阻 /Q 
-20 12500 ~ 16900 60 500 ~ 680 
20 2190 ~2670 
(3) 非 涡 办 增 压 
温度 /C 电阻 /0 温度 /C 电阻 /0 
-20 13600 ~ 18400 60 493 ~ 667 





20 2210 -2690 














(4) Supra 涡轮 增 压 ; Tacoma; T100; 4Runner 
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温度 / で て 电阻 /9 温度 / で 电阻 /0 
-20 10000 -20000 40 900 ~ 1300 
0 4000 ~7000 60 400 ~ 700 
20 2000 ~ 3000 





2. 凸轮 轴 位 置 传感器 











(1) Camry; Corolla; RAV4; T100; 4Runner; Supra Tacoma; T100; Runner; Land Cruiser 























































































































适 用 电阻 /Q 适 用 电阻 /0 
冷 态 了 835 ~ 1400 热 态 1060 ~ 1645 
① 传感器 温度 为 -10 ~ 50 て 。 
@ 传感器 温度 为 30 - 100C。 
(2) Tercel 
适 用 电阻 /0 适 用 电阻 /0 
冷 态 " 985 ~ 1600 热 态 2 1265 ~ 1890 
① 传感器 温度 为 -10 - 50C。 
@) 传感器 温度 为 50 ~100%C 。 
(3) Avalon; Camry; Sienna 
1) Denso 传感器 
适 用 电阻/Q 适 用 电阻 /0 
冷 态 ” 835 ~ 1400 热 态 2 1060 ~ 1645 
① 传感器 温度 为 -10 ~50%C 。 
@) 传感器 温度 为 30 - 100C。 
2) Wabash 传感器 
适 用 电阻 /9 适 用 电阻/Q 
冷 态 ” 1690 ~ 2560 热 态 2 2145 - 3010 
① 传感器 温度 为 - 10 ~ 50 て 。 
② 传感器 温度 为 30 - 100C。 
3. 曲轴 位 置 传感器 
(1) Camry2.2L; Celica; RAV4; Tercel 
适 用 电阻 /9 适 用 电阻 /Q 
冷 态 ? 985 ~ 1600 热 态 Q 1265 ~ 1890 

















① 传感器 温度 为 -10 -50C。 


② 传感器 温度 为 50 ~ 100 て 。 
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(2) Corolla; Tacoma; T100; 4Runner; Supra; Camry3. 0L; Avalon; Sienna; Land Cruiser 



















































































































































































适 用 电阻 /0 适 用 电阻 /0 
冷 态 了 1630 ~2740 热 态 2 2065 ~ 3225 
① 传感器 温度 为 -10 -50C。 
② 传感器 温度 为 50 ~ 100 て 。 
4. 废气 再 循环 废气 温度 传感器 
温度 /C 电阻 /9 温度 / て 电阻 /0 
50 64000 ~ 97000 150 2000 ~ 4000 
100 11000 ~ 16000 
5. 辅助 节气 门 位 置 传 感 需 
Avalon 
适 用 间 际 /mm 端 子 电阻 /0 
0 VTA 与 E2 300 -6300 
0. 40 IDL 与 E2 500 或 更 小 
涡轮 增 压 0. 48 IDL 与 E2 不 导 通 
VTA 与 E2 2000 ~ 10800 
全 开 
VC 与 2 3500 ~ 6500 
6. 节气 门 位 置 传感器 
(1) Aalon; Camry3. 0L; Sienna 
适 用 间隙 /mm 端子 电阻 /0 
全 団 VTA 与 E2 200 -6300 
3. 0 VTA 与 E2 2000 ~ 10200 
全 开 
VC 与 2 2500 ~ 5900 
① 在 检查 节气 门 位 置 传感器 之 前 对 节气 门 开启 器 施加 真空 。 
(2) Camry; Celica; Corolla; RAV4; Tacoma; Tercel; T100 
适 用 间 际 /mm 端 隆 电阻 /0 
全 団 VTA 与 E2 200 ~ 5700 
2.2L や VTA 与 E2 2000 ~ 10200 
全 开 
VC 与 P2 2500 ~ 5900 
① 在 检查 节气 门 位 置 传感器 之 前 对 节气 门 开启 器 施加 真空 。 
(3) Land Cruiser 
适 用 端子 电阻 /0 
4.7L VC 与 FE2 1250 -2350 や 











① 该 电阻 值 是 当 温 度 为 20% 时 的 电阻 值 。 


(4) Supra 非 涡 轮 增 压 
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适 用 端子 电阻 /9 
3.0L VC 与 E2 1200 -3200 や 
① 该 电阻 值 是 当 温 度 为 20 时 的 电阻 值 。 
($) Supra 涡轮 增 压 
适 用 间 院 /mm 端子 电阻 /0 
全 闭 VTA 与 E2 340 ~ 6300 
0. 69 IDL 与 E2 500 或 更 小 
3.0L ヤ 0.81 IDL 与 FE2 不 导 通 
VTA 与 E2 2400 ~ 11200 
VC 与 了 2 3100 ~ 7200 
① 在 检查 节气 门 位 置 传感器 之 前 对 节气 门 开 启 器 施加 真空 。 
(6) 4Runner 
适 用 间隙 /mm 端子 电阻 /Q 
全 団 VTA 与 E2 280 ~ 6400 
3.0L9 VTA 与 2 2000 ~ 11600 
全 开 
VC 与 了 2 2700 ~ 7700 
① 在 检查 节气 门 位 置 传感器 之 前 对 节气 门 开 起 器 施加 真空 。 
五 、 马 自 达 车 系 
1. 曲轴 位 置 传感器 
适用 车 型 电阻 /0 了 适用 车 型 电阻 /9 了 
B2500 , B3000 与 B4000① 300 ~ 800 Millenia2. SL 与 626② 520 ~ 580 
Millenia3.2L 与 MPV 950 ~ 1250 Protege® 500 ~ 600 
① 测量 曲轴 位 置 ( CKP ) 传感器 端子 之 间 的 电阻 。 参 数 是 传感器 温度 在 20% 时 的 值 。 
② 测量 传感器 “A” 端 子 和 “B” 端子 之 间 的 电阻 。 参 数 是 传感器 温度 在 20% 时 的 值 。 
2. EGR 压 差 反馈 传感器 
B2500 , B3000 与 B4000" 
压力 /kPa(inHg) 电压 27/V 压力 /kPa(inHg) 电压 @/V 
30(8. 83) 4. 56 8(2.21) 1.48 
22(6. 62) 3. 54 0 0.5 
15(4.41 ) 2.51 
① 这 个 表 仅 适 合 于 EEC-V 车 型 。 
@) 电压 参数 是 相对 于 等 于 5$V 的 VREF( 基 准 电 压 ) 计算 而 得 的 。 参 数 可 能 相差 可 达 15% 。 
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3. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 带 
(1) B2500, B3000 与 B4000 


























参数 识别 验证 (PID) 参数 识别 验证 (PID) 
温度 / で 机 电阻 /Q 温度 / で 。 电阻 /Q 
电压 A/V 电压 A/V 
10 3. 52 58750 70 1. 04 5370 
20 3. 06 37300 80 0. 80 3840 
30 2. 62 24270 90 0.61 2800 
40 2. 16 16150 100 0. 47 2070 
50 1.70 10970 110 0. 36 1550 
60 1.35 7600 120 0. 28 1180 









































① 使 用 连接 到 2 号 数据 传输 接线 器 (DLC) 上 的 “New Generation Star” (49 TO88 0A0 ) 诊断 仪 来 检查 传感器 电压 。 
DLC 位 于 仪表 板 左 侧 下 方 ， 转 向 柱 右 侧 。 














(2) Millenia, MPV; Protégé; 626 




















适用 车 型 温度 / で て 电阻 ?/Q 

20 2200 -2700 
Millenia 与 MPV 
80 290 ~350 
20 2200 ~ 2800 
Protege 
80 290 ~400 
20 35500 ~ 39200 
626 

80 7180 ~ 7920 

















① 对 于 除了 Protégé 的 所 有 车 型 ， 测 量 发 动机 冷却 液 温度 (ECT) 传感器 端子 之 间 的 电阻 。 对 于 Protege 车 型 ， 测 量 发 
动机 冷却 液 温度 (ECT) 传感器 端子 “A” 和 “B” 之 间 的 电阻 。 








4. 进 气温 度 (IAT) 传感器 
(1) B2500，B3000 与 B4000 


























参数 识别 验证 三 参数 识别 验证 可 
温度 / で 电阻 /0 温度 /SC 网 电阻 /0 
电压 /AV 电压 /AV 
10 3.52 58750 70 1. 04 5370 
20 3. 06 37300 80 0. 80 3840 
30 2.62 24270 90 0.61 2800 
40 2.16 16150 100 0.47 2070 
50 1.70 109700 110 0. 36 1550 
60 1.35 7600 120 0.28 1180 









































Qa 使 用 连接 到 2 号 数据 传输 接线 器 (DLC) 上 的 “New Generation Star” (49 TO88 0A0 ) 诊断 仪 来 检查 传感器 电压 。 
DLC 位 于 仪表 板 左 侧 下 方 ， 转 向 柱 右 侧 。 
② 测量 进 气 温度 传感器 端子 之 间 的 电阻 。 
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(2) Millenia 2. 3L 











































































































适 用 温度 / で 电阻 2/Q 
ーー | 20 2200 -2700 
进 气温 度 传感器 ( 空气 滤 清 器 壳 ) 
80 290 ~ 350 
25 29700 -36300 
进 气温 度 传感器 ( 动力 腔 ) 
85 3330 -3670 
进 气 温度 传感器 ( Lysolm 空 压 机 ) 100 5600 ~ 6900 
① 测量 进 气 温度 传感器 端子 之 间 的 电阻 。 
(3) Millenia 2.5L; MPV; Protgeg; 1.5L: 626 
适用 车 型 温度 / て 电阻 2Z0 
20 2200 ~ 2700 
Millenia 2. 5L 
80 290 ~350 
25 30000 -36000 
MPV 
85 3300 ~3700 
20 2200 ~2700 
Protégé 1. 5L 
80 290 ~ 340 
20 35500 ~ 39200 
626 
80 7180 ~7920 
① 测量 端子 “A” (白色 导线 ;对 于 Millenia2. 3 车 型 是 红色 导线 ) 和 爆燃 传感器 体 之 间 的 电阻 。 
5. 爆燃 传感器 
Millenia; 626 
温度 / で て 电阻 ?/Q 
20 560000 





① 测量 端子 “A” (白色 导线 ;对 了 


























F Millenia2. 3 车 型 是 红色 导线 ) 和 爆燃 传感器 体 之 间 的 电阻 。 





















































适 电压 m/V 
榜 通 点 火 开关 0.5 
MPV 
怠 束 1 -2 
謙 通 点火 井 共 1 -1.5 
Millenia 
怠 速 1.5 -2.5 
恋 通 点火 井 共 0.64 -1.5 
Protege 1.5L 
怠 束 0.8 -2.2 
恋 通 点火 井 共 0.2 -1.0 
Protege 1.8L 
怠 束 0.2 -2.0 
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( 续 ) 
适 电压 了 /V 
接 通 点 火 开关 0. 02 
2. 0L 
怠 速 0.6 -1.1 
626 
接 通 点火 井 共 小手 1 
2.5L 
怠 束 1 <-2 
① 使 用 连接 到 2 号 数据 传输 接线 器 (DLC) 上 的 “New Generation Star” (49 TO88 OAO) 诊 断 仪 来 检查 传感器 电压 DLC 








位 于 仪表 板 左 侧 下 方 ， 转 向 柱 右 侧 。 


7. 节气 门 位 置 传 感 带 
Millenia; Protege 626 























节气 门 位 置 (*) 参数 识别 验证 电压 2/V 节气 门 位 置 (*) 参数 识别 验证 电压 2/V 
0 0. 65 50 2. 84 
10 0. 97 60 3.31 
20 1.44 70 3.78 
30 1.90 80 4.24 
40 2.37 

















① 节气 门 位 置 ( 卫 ) 传感器 是 不 可 调节 的 。 




















② 使 














DLC 位 于 仪表 板 左 侧 下 方 ， 转 向 柱 右 侧 。 





8. 上 自动 变速 器 油 温 度 传感器 ( 自动 变速 髓 ) 
B2500 ，B3000 与 B4000 




















连接 到 2 号 数据 传输 接线 器 (DLC) 上 的 “New Generation Star” (49 T088 0A0 ) 诊断 仪 来 检查 传感器 电 




















温度 / て 参数 识别 验证 电压 了 /V 温度 / て 参数 识别 验证 电压 “AV 
10 3. 525 70 1.025 
20 3. 095 80 0.784 
30 2.623 90 0.399 
40 2.149 100 0. 458 
50 1.710 110 0. 352 
60 1.333 120 0. 272 





























① 使 用 连接 到 2 号 数据 传输 接线 器 (DLC) 上 的 “New Generation Star” (49 TO88 0A0 ) 诊 断 仪 来 检查 传感器 日 














DLG 位 于 仪表 板 左 侧 下 方 ， 转 向 柱 右 侧 。 





六 、 本 田 年 系 


1. 发 动机 冷却 液 温度 传感器 
(1) Odyssey, Civic; CR-V; Odyssey, Prelude 
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温度 / で て 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
0 5000 80 500 
40 1000 
(2) Accord 
温度 / で 电阻 /0 温度 / で て 电阻 /0 
-20 5.0 150 0.0 
80 ~93 0.4~0.7 











2. 燃油 箱 压 力 传感器 
Odyssey; CR-V; Accord 




















绝对 压力 /kPa 电压 /V 








0( 打 开 燃 油 加 注 口 盖 ) 





3. 进 气温 度 传感器 


(1) Odyssey, Civic; CR-V: Prelude 
































温度 /C 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
0 5000 80 500 
40 1000 
(2) Accord 
温度 /C 电压 /V 温度 /C 电压 /V 
-20 5.0 150 0.0 


4. 进 气 歧 管 绝对 压力 传 感 需 
(1) Odyssey , Accord; Oasis 




















施加 的 真空 /kPa 电压 /V 施加 的 真空 /kPa 电压 /V 
0 0 102 5.0 
(2) Civic; CR-V; Prelude 
施加 的 真空 /kPa 电压 /V 施加 的 真空 /kPa 电压 /V 
17 2.5 68 1.0 
34 2.0 85 0.5 
51 1.5 





3. EGR 阀 升 程 传 感 带 
Odyssey; GR-V; Accord 
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位置 电压 D/AV 位置 电压 mV 
怠 束 1.2 27kPa 4.3 
① 在 适当 的 PCM 端子 上 测量 电压 。 当 施加 真空 时 ， 电 压 应 该 平稳 地 增加 。 
6. 氧 传 感 带 
Odyssey; CR-V; Accord 
条 件 电压 了 /VV 条 件 电 奈 了/V 
稀 小 于 0.4 浓 大 于 0.6 
① 使 用 一 个 高 电阻 的 数字 式 万 用 表 测 量 搭 铁 线 和 氧 传感器 之 间 的 电压 。 
七 、 日 产 车 系 
1. 曲轴 位 置 传感器 
(1) 电压 值 表 
1) Altima 
端子 号 僵 速 时 电压 /V | 2000rmin 时 电压 /V 端子 号 僵 速 时 电压 /V | 2000r/min 时 电压 /V 
3 2.5 2.3 -2.5 4 0.1 -0.5 0.2 -0.4 
注 : 测量 指定 端子 和 搭 铁 之 间 的 电压 。 


2) Maxima 


端子 号 











仍 速 时 电压 /V 


2000r/min 时 电压 /V 








46 或 47 


4.2 





注 : 测量 指定 端子 和 搭 铁 之 间 的 电压 

















3) 240SX 
端子 号 傅 速 时 电压 /V | 2000r/min 时 电压 /V 端子 号 食 速 時 申 床 /V | 2000r/min 时 电压 /V 
40 或 44 2.5 2.3 -2.5 41 0.1 -0.5 0.2 -0.4 




















注 : 测量 指定 端子 和 搭 铁 之 间 的 日 





(2) 电阻 值 表 


1) 240SX 


电压 。 





温度 / で 电阻 /Q 





2) Altima 


25 


166.5 ~203.5 


温度 / で て 电阻 /Q 





25 


432 ~ 528 


2ZZ 



























































3) Maxima 
温度 / で て 电阻 /Q 
25 470 ~570 
2. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 
240SX; Altima; Maxima 
温度 /SC 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
20 2100 -2900 80 300 ~ 300 
50 680 ~ 1100 90 236 ~ 260 
3. EGR 温度 传感器 
(1) 240SX; Maxima 
温度 /SC 电压 /V 电阻 /Q 温度 / て 电压 /V 电阻 /0 
0 4.81 7900000 ~ 9700000 100 0.80 80000 ~ 100000 
50 2. 81 570000 ~ 700000 
(2) Altima 
温度 /°C 电压 /V 电阻 /0 温度 / で 电压 /V 电阻 /0 
0 4.61 680000 ~ 1110000 100 0. 87 17000 ~ 24000 
50 2.53 90000 ~ 120000 





4. 进 气温 度 传感器 












































(1) 240SX 
温度 /C 电阻 /0 温度 /C 电阻 /0 
20 2100 ~2900 80 270 ~ 380 
(2) Altima; Maxima 
温度 / て 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0 
20 2100 ~2900 80 300 ~ 330 
50 680 ~ 1000 90 236 ~260 
5. 空气 质量 流量 传 感 带 
(1) 240SX 
条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
怠 束 1.3 -1.7 2500r/min 1.7~2.1 
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(2) Altima 
条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
怠 束 1.2 -1.5 2500r/min 1.9~2.3 





条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
怠 束 1.0 -1.7 2500r/min 1.5~2.1 











6. 氧 传 感 带 
(1) 电压 值 表 
240SX; Altima; Maxima 

















适用 稀 状 态 下 的 浓 状 态 下 的 笑 用 稀 状 态 下 的 浓 状 态 下 的 
四 电压 /V 电压 /V 电压 /V 电压 /V 
前 部 氧 传感器 0 -0.3 0.6 -1.0 后 部 氧 传感器 0 -0.3 0.6-1.0 











(2) 电阻 值 表 
240SX; Altima; Maxima 

温度 /SC 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0 
25 (前 部 氧 传感器 ) 2.3 -4.3 25 (后 部 氧 传感器 ) 2.3 -4.3 





7. 节气 门 位 置 传感器 


























(1) 电阻 值 表 
240SX; Altima; Maxima 
条 件 电阻 /Q 条 件 电阻 /Q 
全 开 0.5 全 闭 4.0 
部 分 开 度 0.5~4.0 
(2) 电压 值 表 
240SX; Altima 
条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
全 开 4 全 闭 0. 30 ~0.70 


8. 凸轮 轴 位 置 传感器 


Maxima 





温度 / て 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0 
20( Hitachi 传感器 ) 1440 ~ 1760 20( Mitsubishi 传感器 ) 2090 ~ 2550 
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9. 燃油 箱 温 度 传 感 需 
240SX; Altima; Maxima 

温度 / て 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0 
790 ~ 900 











20 2300 ~2700 50 


10. 爆燃 传 感 带 
240SX; Altima; Maxima 
温度 / て 电阻 /Q 
25 500000 -620000 





亚洲 车 系 ”1999 年 款 


一 、 现 代 车 系 
1. 爆燃 传 感 需 
Accent; Elantra; Sonata2. 5L; Tiburon 
温度 /°C 电阻 /MQ 
20 4.75 ~5. 00 





2. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 
(1) Accent; Elantra ; Tiburon; Sonata2.5L 






































温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 
0 4. 05 5.18 -6.60 60 一 0. 54 ~ 0. 65 
20 3. 44 2.27 ~2.73 80 1. 25 一 
40 2.72 1.06 -1.28 90 1.00 0.22 -0.27 

(2) Sonata( 除 2.SL 外 ) 

温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 
0 3.4~3.6 5. 915 60 0.9 -1.1 0. 551 
20 2.5~2.7 2. 474 80 0.5 -0.7 0.301 
40 1.5 -1.7 1.105 100 0.3 -0.4 0.164 





3. 节气 门 位 置 传感器 
(1) Accent; Elantra; Tiburon; Sonata2. 5L 


























条 件 电压 /V 电阻 /kQ 条 件 电压 /V 电阻 /kQ 
节气 门 全 关 0.25 ~0. 80 0.7~3.0 节气 门 全 4.25 ~4.80 一 














(2) Sonata( 除 2.5L 外 ) 
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条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
节气 门 全 关 0.5 节气 门 全 4.5~5.0 
4. 进 气温 度 传 感 需 
(1) Accent; Elantra; Tiburon; Sonata2. 5L 
温度 / て 电压 /V 电阻 /ko 温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 
4. 05 5. 18 -6.60 40 2.72 1.06 -1.28 
20 3. 44 2.27 ~2.73 80 1. 25 0.29 ~0. 35 
(2) Sonata( 除 2.5L 外 ) 
温度 / で て 电压 /V 电阻 /ko 温度 /C 电压 /V 电阻 /kQ 
0 3.4~3.6 6.011 60 1.0 -1.2 0. 655 
20 2.5 -2.7 1.670 80 0.6 -0.8 0. 385 
40 1.7~1.9 一 100 一 0. 214 
5. 曲轴 位 置 传 感 器 
(1) Accent; Elantra; Tiburon 
20 て 496 ~5940( 误差 为 +10% ) 
怠 束 7.0 -14.0V( 交流 ) 250 ~ 850Hz 





频率 /Hz 


条 件 


频率 /Hz 





25 


发 动机 转速 为 2500r/min 


80 





(3) Sonata(2. 5L) 


条 件 


频率 /Hz 


暧 机 傅 速 700 ~ 800 


6. 凸轮 轴 位 置 传 感 絮 
(1) Accent; Elantra; Tiburon; Sonata(2. 5L) 


条 件 





频率 /Hz 





怠 束 7 





频率 /Hz 条 件 频率 /Hz 
暧 机 傅 速 13 发 动机 转速 为 2500r/ min 40 








(3) Sonata(3.0L) 


频率 /Hz 


条 件 
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频率 /Hz 





6 


7. 质量 空气 流量 传 感 带 
(1) Accent; Elantra; Tiburon; Sonata(2. 4L,2. 5L) 


发 动机 转速 为 25001/ min 


20 








条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
念 速 0.7~1.0 发 动机 转速 为 3000rmin 1.5~2.0 





频率 /Hz 


条 件 


频率 /Hz 





8. 轮 速 传 感 句 


25 ~40 


发 动机 转速 为 2000r/min 


60 ~ 83 

















条 件 电压 /mV 条 件 电阻 
以 ls 250 关闭 点 火 开 关 ， 断 开 WWS 接头 1.00 ~1. 54kQ 









































9. 自动 变速 器 油 温 度 传感器 
Accent; Elantra; Tiburon 
温度 / で 电阻 /kQ 温度 / で 电阻 /kQ 
一 15 23 ~61 40 2.5~3.5 
10 8 ~18 80 0.8 -1.5 
30 4 -8 100 0.5 -0.8 
二 、 三 菱 年 系 


1. 大 气压 力 传感器 


Diamante; Eclipse2. 4L; Eclipse Turbo; Calant; Mirage; Montero; Montero Sport; 300GT 





























海拔 ]m 电压 /V 海抜 /m 电压 /V 
海平 面 4.0 1200 3.5 
600 3.7 1800 3.2 





2. 发 动机 冷却 液 温度 传感器 
Diamante; Eclipse2. 4L; Eclipse Turbo; Calant; Mirage; Montero Sport ; 3000GT 




















温度 /C 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 
0 3. 50 5911 60 0. 99 551 
20 2. 60 2474 80 0. 60 296 
40 1. 65 1114 100 0. 345 164 
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3. 节气 门 位 置 传感器 


Diamante; Eclipse2. 4L; Eclipse Turbo; Galant; Mirage; Montero, Montero Sport; 3000GT 





电压 /V 





电压 /V 





0.5 














4.5~5.0 





4. 进 气温 度 传感器 


Diamante; Eclipse2. 4L; Eclipse Turbo; Calant; Mirage; Montero; Montero Sport; 3000GT 














温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / て 电压 /V 电阻 /kQ 
-20 4.13 15279 60 1.13 655 
0 3. 49 6011 80 0.71 368 
20 2. 63 2636 100 0. 44 214 
40 1.78 1263 





5. 进 气 革 管 压 差 传感器 
Diamante; Eclipse2. 4L; Eclipse Turbo; Galant; Mirage; Montero; Montero Sport; 3000GT 























条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO 4.6 傅 速 1.6 


6. 曲轴 位 置 传感器 
(1) Diamante; Montero; Montero Sport3. 0L; Montero Sport3. 5L; 3000GT; Calant3. 0L; E- 














clipse3. 0L 
转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
上 暧 机 仍 速 35 2500 125 
(2) Eclise 2. 0L 
转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
KOEO( 大 约 200) 9.7~60 2500 122 ~750 
僵 速 (大 约 800) 39 ~241 





(3) Eclipse2. 4L; Eclipse Turbo; Galant2. 4L; Mirage; Mintero Sport2. 4L 

















转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
暖 机 怠 束 25 2500 80 


7. 凸轮 轴 位 置 传 感 需 
(1) Diamante; Miragel. 5L; Montero Sport2. 4L 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
暖 机 師 束 6 2500 20 
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(2) Eclppse 2. 0L 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
KOEC( 大 约 200) 2.8~4.0 2500 37 ~50 
怠 速 (大 釣 800) 11.4 -16 














(3) Eclipse 2.4L; Eclppse Turbo ; Mirage 1. 8L; Galant 2. 4L 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
暖 机 念 速 13 2500 40 


(4) Mintero; Montero Sport 3. 0L; Montero Sport3. 5L; 3000GT; Galant 3. 0L; Eclipse 3. 0L 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
暖 机 念 速 25 2500 80 


8. 空气 质量 流量 传感器 
Diamante; Eclipse 2. 4L; Ecplpse Turbo; Galant ; Mirage ; Montero Sport; 3000GT 


条 件 频率 /Hz 





暖 机 怠 束 30 ~ 50 


9. 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 
(1) Eclipse2. 0L 





条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO, 海平 面 4.6 -4.9 68kPa 0.8 -1.5 























10. 自动 变速 器 油 温 度 传 感 器 
Eclipse 2. 4L; Eclipse Turbo; 3000GT 

















温度 / で 申 阻 /kO 温度 / で 电阻 /kQ 
-15 23 -61 40 2.5~5.5 
10 8~18 80 0.8~1.5 
30 4~8 100 0.5~0.8 














三 、 凌 志 车 系 
1. 凸轮 轴 正 时 控制 阀 
GS300; SC300; GS400; LS400; SC400; SC300 
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适 用 电阻 3/Q 适 用 电阻 /0 

冷 态 @ 835 ~ 1400 热 态 3 1060 ~ 1645 
① 测量 传感器 端子 间 的 电阻 。 
② 传感器 温度 为 -10 ~50%C 。 
③ 传感器 温度 为 51 ~100 て 。 




















2. 曲轴 位 置 传感器 
ES300; GS300; GS400; LS400; SC400 
适用 电阻 0/0 适用 电阻 oa 
冷 态 ” 1630 -2740 热 态 @ 2060 ~ 3225 
① 测量 传感器 端子 间 的 电阻 。 
② 传感器 温度 为 -10 ~50%C 。 
@ 传感器 温度 为 531 -100 で 。 
































3. 凸轮 轴 正 时 机 油 控制 阀 
(1) GS300; SC300 








温度 / で て 电阻 /Q 





20 5500 ~ 12000 


(2) ES300; GS400; LS400; SC400 


温度 / で て 电阻 /0 


20 6900 ~7900 





4. 进 气温 度 传感器 
ES300; GS300; GS400; LS400; SC300; SC400 








环境 温度 /SC 电阻 /Q 环境 温度 /SC 电阻 /0Q 
-20 13600 ~ 18400 60 493 ~ 667 
20 2210 -2690 














5. 爆燃 传 感 带 
ES300; GS300; GS400; LS400; SC400; SC300 





端子 电阻 
KS 端子 和 传 感 沉 体 无 穷 大 











① 如 果 导 通 ， 更 换 传感器 。 


6. 氧 传 感 融 加 热 吉 
ES300; GS300; GS400; LS400; SC400; SC300 
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温度 / で て 电阻 ?/Q 
20 11 ~16 
① 测量 氧 传感器 4 端子 接头 的 端子 +B 和 HT 间 的 电阻 。 














7. 节气 门 位 置 传感器 



































(1) ES300 
节气 门 位 置 了 | 节气 门 位 置 传感器 端子 电阻 /0 节气 门 位 置 | 节气 门 位 置 传感器 端子 电阻 /9 
节气 门 全 闭 VTA 与 FE2 200 ~ 6300 所 有 位 置 VC 与 E2 2500 ~ 5900 
节气 门 全 开 VTA 与 E2 2000 ~ 10200 












































① 从 节气 门 开启 装置 上 断 开 真 空 软 管 。 对 节气 门 开启 装置 施加 真空 使 节气 门 完全 落座 。 








(2) GS300; SC300 
温度 / で て 端 证 电阻 /0 
20 VC 与 E2 1200 -3200 





(3) CS400; LS400; SC400 


温度 /C 端子 电 阳 /Q 
20 VC 与 E2 1200 ~3200 





8. 可 变 气 门 正 时 传 感 需 
ES300; GS300 : GS400; LS400 ; SC400 
适 用 电阻 2/Q 适 用 申 阻 や /0 
冷 态 2 835 ~ 1400 
测量 传感器 端子 之 间 的 电阻 。 
② 传感器 温度 为 -10 -50C。 


























四 、 马 自 达 车 系 
1. 曲轴 位 置 传感器 
(1) 626; MX-6; Millenia 2. 5L 


温度 /C 电阻 /9 


20 520 - 580 





(2) B2500; B3000; B4000 


温度 / で て 电阻 /0 





20 300 ~ 800 


(3) Millenia 2.3L 
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温度 / で 电阻 /0 
20 950 ~ 1250 
(4) Protge 
温度 / で 电阻 /0 
20 500 ~ 600 





2. EGR 压 差 反馈 传感器 


B2500; B3000; B4000 


















































压力 /kPa 电压 /V 压力 /kPa 电压 /V 
23 4.5 7 1.48 
22 3. 54 0 0.5 
15 2.51 
3. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 
(1) B2500; B3000; B4000 
温度 / で PID 电压 /V 电阻 /Q 温度 / で PID 电压 /V 电阻 /Q 
10 3. 52 58750 70 1. 04 5370 
20 3. 06 37300 80 0. 80 3840 
30 2. 62 24270 90 0.61 2800 
40 2. 16 16150 100 0. 47 2070 
50 1.70 10970 110 0. 36 1550 
60 1. 35 7600 120 0. 28 1180 





(2) Millenia 2. 3L 






























































温度 /C PID 电压 /V 电阻 /Q 温度 /C PID 电压 /V 电阻 /Q 
空气 滤 清 器 58750 70 1. 04 5370 
20 3. 06 37300 80 0. 80 3840 
30 2. 62 24270 90 0.61 2800 
40 2. 16 16150 100 0. 47 2070 
50 1.70 10970 110 0. 36 1550 
60 1.35 7600 120 0. 28 1180 
五 、 本 田 车 系 


1. 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 器 


(1) Accord; Odyssey 
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温度 / で 电压 /V 温度 / で 电压 /V 温度 / で 电压 /V 











一 20 5.0 80 ~93 0.4 -0.7 150 0.0 





温度 / で て 电阻 /0 温度 / で て 电阻 /Q 温度 / で て 电阻 /0 





0 5000 40 1000 60 500 


2. EGR 陶 電 程 佐 感 稚 
Accord; Odyssey , Givic; GR-V; Prelude 








条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
怠 束 1.2 27kPa 4.3 











3. 燃油 箱 压力 传感器 





Accord; Odyssey; Civic; CR-V; Prelude 




















施加 的 真空 度 /kPa 电压 /V 施加 的 真空 度 /kPa 电压 /V 施加 的 真空 度 /kPa 电压 /V 
ー7 0.5 0 2. 5 7 4.5 


4. 进 气 温度 传 感 需 
(1) Accord; Odyssey 





温度 / で て 电压 /V 温度 / て 电压 /V 





一 20 5.0 150 0.0 


(2) Civic; CR-V: Prelude 





温度 / で て 电阻 /0 温度 / で て 电阻 /Q 温度 /C 申 阻 /0 





0 5000 40 1000 80 500 


5. 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 
(1) Accord; Odyssey 








施加 的 真空 度 /kPa 电压 /V 施加 的 真空 度 /kPa 电压 /V 
0 0.0 102 5.0 


(2) Civic; CR-V; Prelude 











施加 的 真空 度 /kPa 电压 /V 施加 的 真空 度 /kPa 电压 /V 
17 2.5 68 1.0 
34 2.0 85 0.5 
51 1.5 
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6. 氧 传 感 需 
Accord; Odyssey , CR-V; Prelude 











六 、 日 产 车 系 
1. 曲轴 位 置 传感器 











(1) 电压 值 表 
1) Altima 
端子 号 僵 速 时 电压 /V 2000y/min 时 电压 /V 
41 2.5 2.3 ~2.5 
40 或 44 0.1~0.5 0.2 ~0.4 











注 : 测量 指定 端子 和 搭 铁 之 间 的 电压 











2) Maxima 
端 子 号 傅 速 时 电压 /V 2000r/min 时 电压 /V 
44 或 48 4.2 一 











注 : 测量 指定 端子 和 搭 铁 之 间 的 电压 





(2) 电阻 值 表 


Altima 
温度 / て 电阻 /0 
25 432 ~ 528 





2. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 


Altima; Maxima 








温度 / て 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0Q 
20 2100 ~ 2900 80 300 ~ 330 
50 680 ~110 90 236 ~ 260 














3. ECR 温度 传感器 


Alima: Maxima 








温度 / で 电压 /V 电阻 /Q 温度 /C 电压 /V 电阻 /0 
4.61 680000 ~ 1110000 100 0. 87 17000 -24000 
50 2. 53 90000 ~ 120000 




















4. 进 气温 度 传感器 
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Altima; Maxima 
温度 / で 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
20 2100 ~2900 80 270 ~ 380 








1) Altima 
条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
怠 束 2 の =1.5 2500r/min 1.9~2.3 





条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
人 总 速 1.0~1.7 2500r/min 1.5~2.1 











6. 氧 传感器 
(1) 电压 值 表 


Alima: Maxima 























き 用 混合 気 稀 混合 气 浓 活 用 混合 気 稀 混合 气 浓 
于 条 件 下 的 电压 /V | 条 件 下 的 电压 /V 条 件 下 的 电压 /V 条 件 下 的 电压 /V 
前 部 氧 传感器 0.0 ~0.3 0.6~1.0 后 部 氧 传感器 0.0 ~0.3 0.6~1.0 





(2) 电阻 值 表 


Altima; Maxima 





温度 / て 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0Q 
25 (前 部 氧 传感器 ) 2.3 -4.3 25( 后 部 気 佐 感 問 ) 2.3 -4.3 








7. 节气 门 位 置 传感器 


Alima: Maxima 








条 件 电阻 /0 条 件 电阻 /O 条 件 电阻 /0 
全 开 0.5 部 分 开 度 0.5 -4.0 全 闭 4.0 





8. 凸轮 轴 位 置 传感器 





Maxima 
温度 / て 电阻 /O 温度 / で て 电阻 /Q 
20( Hitachi 传感器 ) 1440 ~ 1760 20( Mitsubishi 传感器 ) 2090 ~ 2550 











9. 燃油 箱 温度 传感器 
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温度 / て 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0 





20 2300 ~2700 50 790 ~ 900 


10. 爆燃 传感器 
Altima; Maxima 
温度 /C 电阻 /Q 
25 500000 -620000 





亚洲 车 系 ”2000 年 款 


一 、 现 代 车 系 
1. 爆燃 传 感 絮 
Accent; Elantra; Sonata 2.5L; Tiburon 


温度 / て 电阻 /MO 


20 4.75 ~5.00 





2. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 


Accent; Elantra: Tiburon; Sonata2. 5L 











温度 / で て 电压 /V 电阻 /ko 温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 
0 4. 05 5. 18 -6.60 60 一 0. 54 ~0. 56 
20 3.44 2.27 -2.73 80 1.25 一 
40 2.72 1.06 ~1.28 90 1. 00 0.22 -0.27 




















3. 市 气门 位 置 传 感 带 
(1) Accent; Elantra; Tiburon; Sonata 2.5L 

















条 件 电压 /V 电阻 /kQ 条 件 电压 /V 电阻 /kQ 
节气 门 全 关 0. 25 ~0. 80 0.7~3.0 节气 门 全 4. 25 -4.80 一 








(2) Sonata( 除 2.5L 外 ) 


条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
市 气门 全 关 0.5 市 气门 全 4.5~5.0 


























4. 进 气温 度 传 感 需 

(1) Accent; Elantra; Tiburon ; Sonata2. 5L 

温度 / て 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / で 电压 /V 电阻/kQ 
0 4. 05 5.18 ~ 6. 60 40 2.72 1.06 -1.28 
































20 3. 44 2.27 ~2.73 80 1. 25 0.29 ~0. 35 
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(2) Sonata( 除 2. SL 外 ) 





























温度 /SC 电压 /V 电阻 /kQ 温度 /SC 电压 /V 电阻 /kQ 
0 3.4~3.6 6.011 60 1.0~1.2 0. 655 
20 2.5 -2.7 2670 80 0.6 -0.8 0. 385 
40 1.7~1.9 一 100 一 0. 214 




















5. 曲轴 位 置 传感器 


(1) Accent; Elantra; Tiburon 





20%C 486 ~5940Q( 误 差 为 +10% ) 
怠 束 7.0 -14.0V( 交流 ) 250 ~ 850Hz 








条 件 频率 /Hz 条 件 频率 /Hz 
暖 机 念 速 25 发 动机 转速 为 25300rmin 80 





(3) Sonata( 2. 5L) 


条 件 频率 /Hz 





暖 机 怠 束 700 -800 


6. 凸轮 轴 位 置 传 感 需 
(1) Accent; Elantra; Tiburon; Sonata( 2. 5L) 


条 件 频率 /Hz 





怠 束 7 








条 件 频率 /Hz 条 件 频率 /Hz 
暧 机 傅 速 13 发 动机 转速 为 2500r/ min 40 





7. 空气 质量 流量 传 感 需 
Elantra; Tiburon; Sonata(2.4L,2.5L) 








条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
念 速 0.7 -1.0 发 动机 转速 为 3000rmin 1.5~2.0 





二 、 三菱 年 系 
1. 大 气压 力 传感器 
Diamante; Eclipse; Galant; Mirage; Montero, MonteroSport; 3000GT 
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海拔 /]m 电压 /V 海拔 /m 电压 /V 
海平 面 4.0 1200 3.3 
600 3.7 1800 3.2 
2. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 
Diamante; Eelipse; Galant; Montero, MonteroSport 
温度 /SC 电压 /V 电阻 /Q 温度 / て 电压 /V 电阻 /Q 
0 3.50 5911 60 0. 99 551 
20 2. 60 2474 80 0. 60 296 
40 1. 65 1114 100 0. 345 164 
3. 节气 门 位 置 传感器 
Diamante; Eclipse; Galant; Mirage; Montero, Montero Sport 
条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
市 气门 关闭 0.5 节气 门 全 4.5~5.0 
4. 进 气温 度 传感器 
Diamante; Mirage; Montero; Montero Sport 
温度 /SC 电压 /V 电阻 /Q 温度 / て 电压 /V 电阻 /Q 
ー20 4.13 15279 60 1. 13 655 
0 3.49 6011 80 0.71 368 
20 2.63 2636 100 0. 44 214 
40 1.78 1263 





5. 进 气 歧 管 压 差 传感器 


Diamante; Eclipse; Calant; Mirage; Montero, Montero Sport 





条 件 





电压 /V 














条 性 





电压 /V 





KOEO 


6. 曲轴 位 置 传感器 
(1) Diamante; Montero; Montero Sport 3. 0L; Montero Sport 3. 5L; Calant 3. 0L; 
Eclipse 3. OL 





4.6 


(ou 
[Es 


1.6 





转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
暖 机 人 鳃 速 35 2500 125 


(2) Eclipse 2.4L; Galant 2.4 L; Mirg 
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转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
暖 机 怠 束 25 2500 80 


7. 凸轮 轴 位 置 传 感 需 
(1) Diamante; Mirage 1. SL 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
暖 机 師 束 6 2500 20 


(2) Eclipse 2.4L; Mirage 1.8L; Galant 2. 4L 








转速 /(zmin) 频率 /Hz 转速 /(zmin) 频率 /Hz 
暖 机 怠 束 13 2500 40 


( 3) Montero; Montero Sport 3. 0 L; Montero Sport 3.5L; Galant 3. 0L; Eclipse 3. 0L 








转速 / (r/min) 频率 /Hz 转速 / (r/min) 频率 /Hz 
暖 机 怠 束 25 2500 80 


8. 质量 空气 流量 传 感 需 
Diamante; Eclipse; Galant; Mirage; Montero, Montero Sport 


条 件 频率 /Hz 


暖 机 念 速 30 -50 


9. 进 气 上 攻 管 绝对 压力 传 感 需 
Mirage 





条 件 电压 /V 


OkPa 4 





欧洲 年 系 1996 年 款 

一 、 大 众 /奥迪 车 系 

1. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 带 

(1) A4; A4Qquattro; A6Quattro; Cabriolet 











温度 / で 电压 /V 电阻 /ko 温度 / て 电压 /V 电阻 /kQ 
一 5 -6.5 92 一 0. 200 -0.260 
20 一 2.2 ~2.75 “| 正常 的 工作 温度 下 0. 80 一 
80 = 0.275 ~0. 375 




















(2) Cabrio; Eurovan; Golf/GTI; Jetta; Passat 











温度 / て 电压 /V 电阻 /ko 温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 
3.2 5~6.5 80 一 0. 275 ~0. 375 
20 2.3 2.2 ~2.75 92 0.41 0.200 -0.260 
76 0.61 = 104 0.30 一 




















2. 进 气温 度 传 感 句 
Cabrio; Eurovan; Golf/GTI; Jetta; Passat 





温度 / で 电阻 人 温度 / で 申 阻 /k〉 温度 / で 电阻 人 kO 





0 5.0 ~6.5 20 2.2 ~2.75 40 1.0~1.45 


3. 曲轴 位 置 传感器 
(1) Passatl. 9TDI 
条 件 电阻 /9 


正常 工作 温度 下 1000 ~ 1500 


(2) Cabrio; Eurovan; Golf/GTI2.0L; Golf/ GTI2. 8LVR6; Jetta2.0L/GLX2. 8LV6; Pas- 
sat2.0L/GLX2. 8L V6 








条 件 电压 /V 条 件 电阻 /Q 
怠 速 6 -7 正常 的 工作 温度 下 500 ~ 700 











(3) A4; A4Qquattro; A6Quattro; Cabriolet 
条 件 电阻 /90 


正常 工作 温度 下 1000 


4. 凸轮 轴 位 置 传感器 
A4; A4 Quattro; A6; A6Quattro; Cabrio; Cabriolet; Eurovan; Golf/GTI Jetta2.0L/ 
GLX2. 8LV6; Passat 








条 件 频率 /Hz 
怠 速 , 正常 的 工作 温度 下 7( ょ 2) 





5. 空气 流量 传 感 句 
(1) A4; A4 Quattro; A6; A6Quattro; Cabrio 











条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO 0.3 -1.1 怠 速 1.5 发 动机 转速 为 3000rxmin | 2.7-3.4 





(2) Cabrio: Eurovan; Golf/GTI ; Jetta, Passat 
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条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
2 发 动机 转速 为 
KOEO 0~0.3 怠 束 0.7 -1.15 1.56 -1.99 
3000r/ min 





6. 自动 变速 器 油 温 度 传感器 
(1) A6; A6Quattro 


温度 / て 电阻 人 0 温度 / で 电阻 /kQO 温度 / て 电阻 人 kO 








20 0. 88 60 1. 28 120 1. 88 


(2) Cabrio; Cabriolet: Eurovan: Golf/GTI; Jetta; Passat 








温度 /C 电阻 人 温度 / で 申 阻 /k〉 温度 /SC 电阻 人 kO 
20 247 60 48.8 120 7.4 
二 、 宝 马车 系 


1. 节气 门 位 置 传 感 带 
(1) 318i; 318is; 318t 





适 用 电阻 /Q 适 用 电阻 /0 
怠 速 時 3200 -48200 节气 门 全 开 时 800 ~ 1200 

















(2) 325i; 328i; 325ic; 325is; 328is; 525i; 525iT 


适 电阻 /0 


总 电阻 4600 


2. 曲轴 (转速 /位 置 ) 传感器 (20%C ) 
适 电阻 /9 
所 有 车 型 70 ~90 












































3. 气 仙 识别 传感器 (20%C ) 
适 电阻 /0 


所 有 车 型 1150 ~ 1410 


三 、 绅 宝 车 系 
1. 曲轴 位 置 传感器 
900 系列 ; 9000 系列 


























适 用 温度 / で 电阻 /0 适 用 温度 / て 电阻 /0 
Motronic 系统 20 770 ~ 950 Trionic 系统 20 485 ~595 
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2. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 
900 系列 ;9000 系列 


















































































































































适 用 温度 /SC 电阻 /0 适 用 温度 /SC 电阻 /0Q 
-30 20000 ~ 30000 -30 20000 ~ 30000 
20 8300 ~ 10600 -10 7000 - 11400 
40 2300 -2700 20 2100 -2900 
60 565 ~670 40 1000 ~ 1300 
Motronic 系统 Trionic 系统 
80 295 ~365 60 565 ~ 670 
90 200 -240 80 295 ~365 
110 140 ~ 160 90 200 -260 
110 140 ~ 160 
3. 进 气温 度 传感器 
900 系列 ; 9000 系列 
适 用 温度 / て 电阻 /0 适 用 温度 / で 电阻 /0 
-30 20000 ~ 30000 -30 20000 ~ 30000 
-10 8300 ~ 10600 -10 7000 - 11400 
20 2300 -2700 20 2100 ~ 2900 
Motronic5. 2 系统 Trionic 系统 
40 1000 ~ 1300 40 1000 ~ 1300 
60 565 ~ 670 60 565 ~670 
80 295 ~365 80 295 ~365 
4. 进 气 靶 管 绝对 压力 传 感 需 
900 系列 (Tionic 系统 ) , 9000 系列 (Trionic 系统 ) 
压力 /kPa 电压 了 /V 压力 /kPa 电压 了 /AV 
25 0. 48 125 2.4 
50 0. 95 150 2.8 
100 1.9 175 3.3 
① 测量 1 号 与 2 号 端子 之 间 的 电压 。 
5. 氧 传感器 
900 系列 ; 9000 系列 
条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
稀 0~0.4 浓 0.6~1.0 


四 、 沃 尔 沃 车 系 


1. 进 气温 度 传 感 右 
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850 
温度 / で 电阻 /Q 温度 / で て 电阻 /0 
-20 15000 80 330 
0 5800 100 160 
20 2500 














2. 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 句 








850; 960 
温度 / で て 电阻 /0 温度 / で 电阻 /O 温度 / で 申 阻 /0 
0 7300 20 2800 80 300 


3. 发 动机 转速 传感器 
适 电阻 /0 
850 260 -340 























4. 氧 传感器 加 热 央 
(1) 850 涡轮 增 压 





温度 / で 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0Q 





20 1.5~2.5 350 6~10 


(2) 850; 960 





温度 /C 电阻 /0 温度 /C 电阻 /0 





20 3 350 13 


5. 空气 质量 流量 传感器 
(1) 850; 850 涡轮 增 压 





端 电阻 /0 
1 与 4 110 
(2) 960 
端 隆 电阻 /0 





2 与 3 2.5 -4.0 


6. 节气 门 位 置 传 感 带 
(1) 850 





节气 门 位 置 电阻 /0 节气 门 位 置 电阻 /0 
怠 束 900 ~ 1100 节气 门 全 2300 ~ 2900 
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(2) 960 
节气 门 位 置 电阻 /0 节气 门 位 置 电阻 /Q 
人 总 速 1000 节气 门 全 2600 
五 、 奔 邓 车 系 
1. 发 动机 冷却 液 温度 传感器 
(1) LH-SFI 
温度 / で 电阻 /0 电压 /V 温度 /C 电阻 /0 电压 /V 
=20 15700 5. 12 ~5. 60 50 830 2.09 ~2. 50 
-10 10000 4.49 ~5. 11 60 600 1.69 ~2.08 
0 5900 4. 12 -4.48 70 435 1.36 -1.68 
10 3700 3.77 ~4. 12 80 325 1.09 ~1.35 
20 2500 3. 36 ~3. 76 90 245 0.88 -1.08 
30 1700 2. 92 ~3. 35 100 185 0.75 -0.87 
40 1170 2.51 ~2.91 
(2) HFM-SFI 
温度 / で 电阻 /0 电压 /V 温度 /C 电阻 /0 电压 /V 
20 2500 3.5 70 435 1.5 
30 1700 3.1 80 325 1.2 
40 1170 2.7 90 245 1.0 
50 830 2.3 100 185 0.8 
60 600 1.9 
2. 进 气温 度 传感器 
(1) LH-SFI 
温度 / て 电阻 /0 电压 /V 温度 /SC 电阻 /0 电压 /V 
10 3700 1.8 50 830 0.6 
20 2500 1.5 60 600 0.5 
30 1700 1.2 70 435 0.4 
40 1170 0.9 80 325 0.3 
(2) HFM-SFI 
温度 /°C 电阻 /Q 电压 /V 温度 / て 电阻 /9 电压 /V 
10 9670 3.2 50 1760 1.2 
20 6060 2.6 60 1220 0.9 
30 3900 2.1 70 860 0.7 
40 2600 1.6 80 620 0.5 




















欧洲 年 系 1997 年 款 
一 、 大 众 /奥迪 车 系 

1. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 
(1) A4 1.8LTurbo; A4 1.8LTurboQuattro; A4 V6; A4 V6Quattro 
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温度 / て B 阻 /kO 电压 /V 温度 / て 电阻 /ko 电压 /V 
0 5~6.5 一 92 0.200 -0.260 一 
20 2.2 -2.75 一 正常 的 工作 温度 一 0. 15 
80 0.275 ~0. 375 一 
(2) A6; A6 Quattro; A8; AS Quattro; Cabriolet 
温度 / で 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / で て 电压 /V 电阻 /kQ 
0 一 5~6.5 92 一 0. 200 -0.260 
20 一 2.2 二 2.75 正常 的 工作 温度 0.80 一 
80 一 0.275 ~0. 375 
(3) Cabrio; Eurovan; Golf/ GTI; Jetta: Passat 
温度 /SC 电压 /V 电阻 /ko 温度 / で て 电压 /V 电阻 /ko 
0 3.2 5 -6.5 80 一 0. 275 ~0. 375 
20 2.3 2.2 ~2.75 92 0.41 0. 200 -0.260 
76 0.61 一 104 0. 30 一 





2. 进 气温 度 传 感 句 
(1) A4 1.8LTurbo; A4 1.8LTurboQuatter; A4 V6; A4 V6Quatter; Cabrio: Eurovan ; 
Golf/GTI; Jetta: Passat 












































温度 / で て 电阻 /kQ 温度 /%C 电阻 /ko 温度 /C 电阻 /kQ 
0 5.0~6.5 20 2.2 的 40 1.0~1.45 
(2) A8; A8Quatter 
温度 /C 电阻 /ko 温度 /C 电阻 /kQ 
0 14.8 ~18.0 40 2.3 ~2.9 
20 5.6~6.8 60 1.0~1.4 
3. 曲轴 位 置 传 感 带 
(1) A4 1.8LTurbo; A4 1.8LTurboQuatter; A4 V6; A4 V6Quatter 
条 件 电压 /V 条 件 电阻 /0Q 
傅 速 6~6.5 正常 的 工作 温度 下 400 ~ 1000 
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(2) A8; A8Quatter 





条 件 电压 /V 条 件 电阻 /0 
怠 速 6~6.5 正常 的 工作 温度 下 500 -2000 











(3) Passatl. 9LTDI 
条 件 电阻 /9 


正常 的 工作 温度 下 1000 ~ 1500 


(4) Cabrio; Eurovan; Golf/ GTI2. 0L; Golf/GTI2.8LV6; Jetta2.0LGLX 2.8L V6; Pas- 
sat2.0L GLX 2.8L V6 








条 件 电压 /V 条 件 电阻 /0Q 
6 -7 正常 的 工作 温度 下 500 ~ 700 








应 
a 





(5) A6; A6Quattro; Cabriolet 
条 件 电阻 /0 


正常 的 工作 温度 下 1000 


4. 凸轮 轴 位 置 传感器 
A4 1.8LTurbo; A4 1.8LTurboQuattro; A4 V6; A4 V6Quattro; A6; A6Quattro; A8 ; 
A8Quattro; Cabrio; Cabriolet; Eurovan; Golf/GTI; Jetta2.0LGLX 2.8L V6; Passat; TT 








条 件 频率 /Hz 
怠 速 , 正常 的 工作 温度 下 7( ょ 2) 





5. 空气 流量 传感器 
(1) A4 1.8LTurbo; A4 1.8LturboQuattro; A4 V6; A4 V6Quattro; A6; A6Quattro; A8 ; 
A8Quattro; Cabriolet 














条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO 0.3~1.1 怠 束 1.5 发 动机 转速 为 3000r/min| 2.7 ~3.4 














条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO 0 -0.3 怠 束 0.7 ~0.15 发 动机 转速 为 3000r/min 1.56 -1.99 











6. 自动 变速 右 油 温度 传 感 带 








(1) A4 1.8LTurbo; A4 1.8LturboQuattro; A4 V6; A4 V6Quattro; A6; A6Quattro; 
A8; A8Quattro 
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温度 / て 电阻 人 温度 / で 电阻 /kQ 温度 / で 电阻 /kQ 
20 0. 88 60 1.28 120 1.88 


























温度 / て 电阻 /kQ 温度 / て 电阻 /kQ 温度 /SC 电阻 /kQ 
20 248 60 48.8 120 7.4 
二 、 宝 马车 系 
1. 节气 门 位 置 传 感 需 
适 用 电阻 /9 适 用 电阻 /0 
4 生发 动机 节气 门 全 开 时 800 ~ 1200 
怠 速 時 3200 - 4800 6 生发 动机 4600 














2. 曲轴 (转速 /位 置 ) 传感器 (20%C ) 
适 电阻 /0 
所 有 车 型 70 ~90 























3. 气缸 识别 传 感 融 (20C ) 























适 电阻 /0 
所 有 车 型 1150 ~ 1410 


三 、 绅 宝 车 系 
1. 曲轴 位 置 传感器 
900 系列 ，9000 系列 

















适 用 温度 /C 电阻 /0 适 用 温度 /C 电阻 /0 
Motronic 系统 20 770 ~ 950 Trionic 系统 20 485 ~ 595 
Motronic 系统 20 770 ~ 950 Trionic 系统 20 485 ~ 595 

















2. 发 动机 冷却 液 温 度 传感器 
900 系列 ; 9000 系列 





















































适 用 温度 / て 电阻 /Q 适 用 温度 /SC 电阻 /0Q 
-30 20000 ~ 30000 -30 20000 ~30000 
20 8300 ~ 10600 -10 7000 ~ 11400 
40 2300 ~2700 20 2100 -2900 
i 60 565 -670 i 40 1000 ~ 1300 
80 295 ~365 60 565 ~ 670 
90 200 ~ 240 80 295 ~365 
110 140 ~ 160 90 200 ~ 260 
110 140 ~ 160 




















了 02 


3. 进 气温 度 传 感 顺 


900 系列 ;9000 系列 
















































































适 用 温度 / て 电阻 /0 适 用 温度 / て 电阻 /0Q 
-30 20000 ~ 30000 -30 20000 -30000 
-10 8300 -10600 -10 7000 - 11400 
20 2300 -2700 20 2100 -2900 
Motronic5. 2 系统 Trionic 系统 
40 1000 ~ 1300 40 1000 ~ 1300 
60 565 -670 60 565 ~ 670 
80 295 ~365 80 295 ~365 
4. 进 气 靶 管 绝对 压力 传 感 需 
900 系列 (Trionic 系统 ) ; 9000 系列 (Trionic 系统 ) 
压力 /kPa 电压 了 /V 压力 /kPa 电压 了 /AV 
25 0. 48 125 2.4 
50 0. 95 150 2.8 
100 1.9 175 3.3 
① 测量 1 号 与 2 号 端子 之 间 的 电压 。 





5. 氧 传 感 央 
900 系列 ;9000 系列 

















电压 /V 条 件 电压 /V 
稀 0 -0.4 浓 0.6~1.0 
四 、 沃 尔 沃 车 系 
1. 进 气温 度 传 感 需 
850 
温度 /C 电阻 /0 温度 /C 电阻 /0 
-20 15000 80 330 
0 5800 100 160 
20 2500 














2. 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 器 











850; 960 
温度 / で て 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
0 7300 20 2800 80 300 


3. 发 动机 转速 传 感 咒 
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适 电阻 /90 
850 260 ~ 340 
4. 氧 传感器 加 热 器 
(1) 850 涡轮 增 压 ; 960 
温度 / で て 电阻 /Q 温度 / で て 电阻 /0 
20 1.5~2,5 350 6 ~10 








(2) 850 
温度 / て 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
20 3 350 13 


5. 节气 门 位 置 传感器 














(1) 850 
节气 门 位 置 电阻 /0 节气 门 位 置 电阻 /0 
怠 速 900 ~ 1100 节气 门 全 2300 ~ 2900 


























(2) 960 
节气 门 位 置 电阻 /0 节气 门 位 置 电阻 /Q 
怠 速 1000 节气 门 全 2600 











6. 大 气压 力 传感器 














850 
压力 /kPa 电压 /V 压力 /kPa 电压 /V 
20 0.3 80 3.5 
40 1.5 100 4.5 
60 2.5 














7. 车 外 温度 传 感 句 











850 
温度 / で 电阻 /Q 温度 / で 电阻 /0 
-10 2190 -2270 20 590 ~ 630 
0 1390 - 1420 30 400 -430 
10 890 -930 40 270 ~ 300 














五 、 奔 驰 车 系 
1. 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 器 


了 04 


(1) 2.3L 与 3.2L 





温度 /C 


电阻 /O 


温度 /C 


申 阻 /0 





20 


(2)4.2L 与 5.0L 





3100 


80 


315 




















温度 / で て 电阻 /0 温度 /C 申 阻 /0 
20 2500 80 325 
2. 燃油 温度 传感器 
温度 /% 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0 
20 2500 40 1170 


3. 进 气温 度 传感器 











































































































温度 /C 电阻 /0 温度 / で 电阻 /Q 
20 6000 40 2600 
欧洲 车 系 1998 年 款 
一 、 大 众 /奥迪 车 系 
1. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 
(1) A4 1.8LTurbo; A4 1.8LTurboQuattro; A4 V6; A4 V6Quattro 
温度 /C B 阻 /kO 电压 /V 温度 /C B 阻 /kO 电压 /V 
0 5~6.5 一 92 0. 200 -0.260 一 
20 2.2 ~2.75 一 正常 的 工作 温度 = 0. 15 
80 0. 275 ~0. 375 一 
(2) A8; AS Quattro 
温度 / 电压 /V 电阻 /kg 温度 / 电压 /V 电阻 /kg 
0 5~6.5 92 一 0. 200 -0.260 
20 2.2 ~2.75 正常 的 工作 温度 0. 80 一 
80 0. 275 ~ 0. 375 
(3) Beetle; Cabrio; Eurovan; Golf/GTI; Jetta; Passat 
温度 /C 电压 /V 电阻 /kQ 温度 / で て 电压 /V 电阻 /kQ 
0 3.2 5 -6.5 80 一 0. 275 ~ 0. 375 
20 2.3 2.9-2.75 92 0.41 0.200 -0.260 
76 0.61 一 104 0.30 一 




















2. 进 气温 度 传 感 句 
(1) A4 1.8LTurbo; A4 1.8LTurboQuatter; A4 V6; A4 V6Quatter; A6; A6Quatter; Bet- 
tlel. 9LTDI/1. 8LTurbo; Cabrio; Eurovan; Golf/GTI; Jetta; Passat 
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温度 / で て 电阻 /kQ 温度 /%C 电阻 /ko 电阻 /kQ 
0 5.0~6.5 20 2.2 -2.73 1.0 -1.45 
(2) A8; A8Quatter 
温度 /C 电阻 /kQ 温度 / て 电阻 /kQ 
0 14.8 ~18.0 40 2.3 ~2.9 
20 5.6 ~6. 8 60 1.0 -1.4 














3. 曲轴 位 置 传感器 
(1) A4 1.8LTurbo; A4 1.8LTurboQuatter; A4 V6; A4 V6Quatter; A6; AG Quatter 








条 件 电压 /V 条 件 电阻 /0 
怠 速 6~6.5 正常 的 工作 温度 下 400 ~ 1000 





条 件 电压 /V 条 件 电阻 /0 
正常 的 工作 温度 下 500 -2000 








怠 速 6 -6.5 





(3) Bettlel. 9LTDI; Golf/GTI 1.9LTDI: Jettal. 9LTDI 





条 件 电阻 /0 
正常 的 工作 温度 下 1000 ~ 1500 





(4) Beetlel. 8Lturbo/2.0Lgas; Cabrio; Eurovan; Golf/GTI2.0L; Golf/GTI2. 8LVR6; Jet- 
ta2. 0LGLX2. 8L V6; Passat2.0LGLX2.8L V6 





条 件 电压 /V 条 件 电阻 /Q 
怠 速 6 -7 正常 的 工作 温度 下 500 ~ 700 





(5) A6; A6Quattro 
条 件 电阻 /Q 





正常 的 工作 温度 下 1000 


4. 凸轮 轴 位 置 传 感 融 
A4 1.8LTurbo; A4 1.8LturboQuattro; A4 V6; A4 V6Quattro; A6; A6Quattro; AS: 
A8Quattro; Cabrio; Eurovan; Golf/GTI; Jetta2.0LGLX 2.8L V6; Passat 
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条 件 频率 /Hz 
怠 速 , 正常 的 工作 温度 下 7( ょ 2) 





5. 空气 流量 传感器 
(1) A4 1.8LTurbo, A4 1.8LturboQuattro; A4 V6; A4 V6Quattro; A6; A6Quattro; A8 ; 
A8Quattro; Passat2. 8LV6 














条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO 0.3~1.1 怠 速 1.5 发 动机 转速 为 3000r/min| 2.7 ~3.4 














条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO 0 -0.3 怠 束 0.7 ~0.15 中 发 动机 转速 为 3000r/min 1.36 -1.99 





6. 自动 变速 器 油 温 度 传感器 
(1) A41.8 LTurbo; A41.8LTurboQuattro; A4V6; A4V60uattro, A6; A6Quattro; 
AS: ASOuattro 


温度 / て 电阻 人 QQ 温度 / で 电阻 /kQ 温度 / で 电阻 人 kO 








20 0. 88 60 1. 28 120 1. 88 























温度 / て 电阻 /kQ 温度 / で て 电阻 /ko 温度 / で て 电阻 /kQ 
20 247 60 48. 8 120 7.4 
二 、 宝 马车 系 
1. 节气 门 位 置 传感器 
适 用 电阻 /0 适 用 电阻 /0 
4 短发 动机 节气 门 全 开 时 800 ~ 1200 
怠 速 時 3200 -4800 6 饶 发 动机 4600 














2. 曲轴 (转速 /位 置 ) 传感器 (20%C ) 


适 电阻 /0 


所 有 车 型 70 ~90 


3. 气 生 识 别传 感 器 (20%C ) 
适 电阻 /0 


所 有 车 型 1150 ~ 1410 












































三 、 绅 宝 车 系 
1. 曲轴 位 置 传感器 
900 系列 ;9000 系列 


适 用 





温度 / て 
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电阻 /Q 适 用 温度 /C 电阻 /0 
Motronic 系统 20 770 ~ 950 Trionic 系统 20 485 ~ 595 


2. 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 融 


900 系列 ;9000 系列 














































































































适 用 温度 / て 电阻 /0 适 用 温度 / て 电阻 /0Q 
-30 20000 -30000 -30 20000 -30000 
20 8300 ~ 10600 -10 7000 ~ 11400 
40 2300 -2700 20 2100 -2900 
60 565 ~ 670 40 1000 ~ 1300 
Motronic 系统 Trionic 系统 
80 295 ~365 60 565 -670 
90 200 -240 80 295 ~365 
110 140 ~ 160 90 200 -260 
110 140 ~ 160 
3. 进 气温 度 传感器 
900 系列 (Tionic 系统 ) , 9000 系列 (Trionic 系统 ) 
温度 / で 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
-30 20000 ~ 30000 40 1000 ~ 1300 
-10 700 - 11400 60 565 ~ 670 
20 2100 -2900 80 295 ~ 365 
4. 进 气 靶 管 绝 对 压力 传 感 需 
900 系列 (Trionic 系统 ) ; 9000 系列 (Trionic 系统 ) 
压力 /kPa 电压 /V9 压力 /kPa 电压 /V9 
25 0. 48 125 2.4 
50 0. 95 150 2.8 
100 1.9 175 3.3 

















① 测量 1 号 与 2 号 端子 之 间 的 电压 。 


$. 気 佐 感 副 
900 系列 ;9000 系列 
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条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 








稀 0 -0.4 浓 0.6~1.0 


四 、 沃 尔 沃 车 系 
1. 进 气 温度 传 感 带 
C70; S70; V70 


温度 / で て 电阻 /0 


20 2500 





2. 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 句 








C70 
温度 /C 电阻 /Q 温度 / で 申 阻 /0 温度 / で 电阻 /Q 
0 7300 20 2800 80 300 


3. 发 动机 转速 传感器 
适 用 电阻 /0 适 用 电阻 /0 
C70; S70; V70 260 ~340 s90; V90 240 ~ 400 











4. 氧 传感器 加 热 器 
(1) C70 涡轮 增 压 ，S70 涡轮 增 压 ;V70 涡轮 增 压 
温度 / で て 电阻 /O 温度 / で て 电阻 /Q 
20 1.5 ~2.5 350 6~10 





(2) C70 非 涡 轮 增 压 ，S70 非 涡 轮 增 压 ，V70 非 涡 轮 增 压 ，S$90; V90 





温度 / で 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0Q 





20 3 350 13 























6. 节气 门 位 置 传 感 带 
(1) C70; S70; V70 





节气 门 位 置 电阻 /9 节气 门 位 置 电阻 /0 
怠 束 900 ~ 1100 节气 门 全 2300 ~ 2900 
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(2) S90; V90 
节气 门 位 置 电阻 /0 节气 门 位 置 电阻 /0 
怠 束 1000 六 气门 全 2600 
7. 大 气压 力 传 感 句 
C70; S70; V70 
压力 /kPa 电压 /V 压力 /kPa 电压 /V 
20 0.3 80 3.5 
40 1.5 100 4.5 
60 2.5 
8. 车 外 温度 传 感 带 
C70; S70; V70 
温度 / て 电阻 /0 温度 /C 电阻 /0 
-10 2190 ~2270 20 590 ~ 630 
0 1390 ~ 1420 30 400 ~ 430 
10 890 ~930 40 270 ~ 300 





五 、 奔 驰 车 系 


发 动机 冷却 液 温 度 传 感 句 


(1) 2.3L 与 3.2L 














温度 / て 


电阻 /Q 


温度 / て 


电阻 /0 





20 


(2) 4.2L 与 5.0L 


3100 


80 


315 





























温度 / て 电阻 /0 温度 /C 电阻 /0 
20 2500 80 325 
欧洲 年 系 1999 年 款 
一 、 大 众 /奥迪 车 系 
1. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 
(1) A4 1.8LTurbo; A4 1.8LTurboQuattro; A4 V6; A4 V6Quattro 
温度 / で て 电阻 /ko 电压 /V 温度 / て 电阻 /ko 电压 /V 
5~6.5 一 92 0. 200 -0.260 一 
20 2.2 ~2.75 一 正常 的 工作 温度 0. 15 
80 0. 275 ~0. 375 一 
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(2) A8; AS Quattro 






































温度 /C 电压 /V 电阻 /ko 温度 /C 电压 /V 电阻 /kQ 
0 一 5 -6.5 92 一 0. 200 -0.260 
20 一 2.2 -2.75 正常 的 工作 温度 0.80 一 
80 一 0.275 ~ 0. 375 

(3) Beetle; Cabrio: Eurovan; Golf/GTI; Jetta; Passat 

温度 / て 电压 /V 电阻 /ko 温度 /C 电压 /V 电阻 /kQ 
0 3.2 5~6.5 80 三 0.275 ~0.375 
20 2.3 2.2 -2.75 92 0.41 0. 200 ~0. 260 
76 0. 61 一 104 0. 30 — 





2. 进 气温 度 传 感 句 
(1) A4 1.8LTurbo; A4 1.8LTurboQuatter; A4 V6; A4 V6Quatter; A6; A6Quatter; Bet- 
tlel. 9LTDI/1. 8LTurbo; Cabrio; Eurovan; Golf/GTI; Jetta; Passat 





























温度 / て 电阻 /kQ 温度 / て 电阻 /ko 温度 / て 电阻 /kQ 
0 5.0~6.5 20 2.2 -2.75 40 1.0 -1.45 
(2) A8; A8Quatter 
温度 / て 电阻 人 k9 温度 / で て 电阻 /kQ 
0 14.8 ~18.0 40 2.3 ~2.9 
20 5.6~6.8 60 1.0~1.4 





3. 曲轴 位 置 传感器 
(1) A4 1.8LTurbo; A4 1.8LTurboQuatter; A4 V6; A4 V6Quatter; A6; A6 Quatter 














电压 /V 





条 件 


电阻 /Q 





6~6.5 


正常 的 工作 温度 下 


400 ~ 1000 




















条 件 


电阻 /Q 





正常 的 工作 温度 下 


500 ~2000 





(3) Bettlel. 9LTDI; Golf/GTI 1. 9LTDI; Jettal. 9LTDI 


条 件 


电阻 /9 





正常 的 工作 温度 下 1000 ~ 1500 
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(4) Beetlel. 8Lturbo/2.0Lgas; Cabrio; Eurovan; Golf/GTI2.0L; Golf/GTI2. 8LVR6; Jet- 
ta2.0L GLX 2.8L V6; Passat2.0L GLX 2.8L V6 





条 件 电压 /V 条 件 电阻 /0 
怠 束 6 -7 正常 的 工作 温度 下 500 ~ 700 





(5) A6; A6Quattro 





条 件 电阻 /0 
正常 的 工作 温度 下 1000 





4. 凸轮 轴 位 置 传 感 需 
A4 1.8LTurbo; A4 1.8LturboQuattro; A4 V6; A4 V6Quattro; A6; A6Quattro; AS: 
A8Quattro; Cabrio; Eurovan; Golf/GTI; Jetta2.0LGLX 2.8L V6; Passat; TT 





条 件 频率 /Hz 
怠 速 。 正 常 的 工作 温度 下 7( =2) 





5. 空气 流量 传感器 
(1) A4 1.8LTurbo, A4 1.8LturboQuattro; A4 V6; A4 V6Quattro; A6; A6Quattro; A8 ; 
A8Quattro; Passat2.8L V6; TT 














条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO 0.3~1.1 怠 速 1.5 发 动机 转速 为 3000r/min| 2.7 ~3.4 








条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO 0 -0.3 怠 束 0.7 ~0.15 | 发 动机 转速 为 3000r/min| 1.56 -1.99 














6. 自动 变速 器 油 温度 传 感 融 





(1) A4 1.8LTurbo; A4 1.8LturboQuattro; A4 V6; A4 V6Quattro; A6; A6Quattro; 
A8; A8Quattro 





温度 / て 电阻 人 QQ 温度 / で 电阻 /kO 温度 /SC 电阻 人 kO 





20 0. 88 60 1. 28 120 1. 88 


(2) Beetle; Cabrio; Eurovan; Golf/GTI; Jetta; Passat 





温度 / で 电阻 人 QQ 温度 / で 电阻 /kQ 温度 / で 电阻 人 kO 





20 247 60 48.8 120 7.4 


二 、 沃 尔 沃 车 系 
1. 空调 压力 传感器 
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Bosch ME 7 系统 





























































































































压力 /kPa 电压 /V 压力 /kPa 电压 /V 
0 0. 25 1894 3.00 
517 1.00 3100 4.75 
1206 2.00 
2. 增 压 需 压力 传 感 需 
C70; S70; V70 
压力 /kPa 电压 /V 压力 /kPa 电压 /V 
90 1. 69 150 2.80 
101 1.90 200 3.71 
3. 进 气温 度 传 感 带 
(1) 5 氏 ( 非 涡轮 增 压 ) 
温度 / で て 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0 
0 5740 40 1150 
10 3700 80 318 
20 2450 100 184 
(2) 6 饶 ( 非 涡轮 增 压 ) 
温度 /C 电阻 /0 温度 /C 电阻 /0 
0 5500 30 1600 
10 3600 40 1200 
20 2420 
(3) 5 和 氏 和 6 饶 ( 涡 轮 增 压 ) 
温度 / て 电阻 /0 温度 / て 电阻 /Q 
0 15931 30 3923 
10 9672 40 2603 
20 6068 
4. 发 动机 冷却 液 温度 传感器 C70; S70; V70; S80 
温度 /C 电阻 /O 温度 /C 电阻 /0 
0 5740 80 318 
10 3700 100 184 
20 2450 














5. 发 动机 转速 传感器 


适 用 





电阻 /Q 


适 用 
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电阻 /Q 





Bosch ME7 系统 


108 ~ 142 


DENSO 系统 


95 ~ 190 

















6. 燃油 箱 压 力 传 感 器 C70; S70; V70; S80 


压力 /kPa 





























电压 /V 压力 /kPa 电压 /V 
-2.0 1.70 0 3.30 
-1.5 2. 10 0.5 3.70 
7. 氧 传感器 加 热 吉 
Bosch ME7 系统 
适 用 电阻 /Q 适 用 电阻 /Q 
前 部 加 热 型 氧 传感器 3 后 部 加 热 型 氧 传感器 10 





8. 车 外 温度 传感器 
(1) Bosch ME7 系统 
























































温度 /C 电阻 /0 温度 /C 电阻 /0 
0 6318 25 1941 
10 3857 30 1513 
20 2424 
(2) DENSO 系统 
温度 /C 电阻 /0 温度 /C 电阻 /0 
0 1407 25 500 
10 912 30 413 
20 607 
欧洲 车 系 2000 年 款 
大 众 / 奥 迪 车 系 
1. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 
(1) A4 1.8LTurbo; A4 1.8LTurboQuattro; A4 V6; A4 V6Quattro; TT 
温度 / で て 电阻 /kQ 电压 /V 温度 / て 电阻 /ko 电压 /V 
5~6.5 一 92 0. 200 -0.260 
20 2.2 ~2.75 一 正常 的 工作 温度 0. 15 
80 0. 275 ~0. 375 一 
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(2) A8 Quattro 






































温度 / て 电压 /V 电阻 /ko 温度 /C 电压 /V 电阻 /kQ 
0 一 5 -6.5 92 一 0. 200 -0.260 
20 一 2.2 -2.75 正常 的 工作 温度 0.80 一 
80 一 0.275 ~ 0. 375 

(3) Beetle; Cabrio: Eurovan; Golf/GTI; Jetta; Passat 

温度 / て 电压 /V 电阻 /ko 温度 /C 电压 /V 电阻 /kQ 
0 3.2 5~6.5 80 三 0.275 ~0.375 
20 2.3 2.2 -2.75 92 0.41 0. 200 ~0. 260 
76 0. 61 一 104 0. 30 — 





2. 进 气温 度 传 感 句 
(1) A4 1.8LTurbo; A4 1.8LTurboQuatter; A4 V6; A4 V6Quatter; A6; A6 Quatter; Bet- 
tlel. 9LTDI/1. 8LTurbo; Cabrio; Eurovan; Golf/GTI; Jetta; Passat 





























温度 / て 电阻 /kQ 温度 / て 电阻 /ko 温度 / て 电阻 /kQ 
0 5.0~6.5 20 2.2 -2.75 40 1.0 -1.45 
(2) A8; A8Quatter 
温度 / て 电阻 人 k9 温度 / で て 电阻 /kQ 
0 14.8 ~18.0 40 2.3 ~2.9 
20 5.6~6.8 60 1.0~1.4 





3. 曲轴 位 置 传感器 
(1) A4 1.8LTurbo; A4 1.8LTurboQuatter; A4 V6; A4 V6Quatter; A6; A6 Quatter 














电压 /V 





条 件 


电阻 /Q 





6~6.5 


正常 的 工作 温度 下 


400 ~ 1000 




















条 件 


电阻 /Q 





正常 的 工作 温度 下 


500 ~2000 





(3) Bettlel. 9LTDI; Golf/GTI 1. 9LTDI; Jettal. 9LTDI 


条 


件 


电阻 /9 





正常 的 工作 温度 下 1000 ~ 1500 
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(4) Beetlel. 8Lturbo/2.0Lgas, Cabrio; Eurovan; Golf/GTI2.0L; Golf/GTI2. 8LVR6; Jet- 
ta2. OLGLX2. 8LVR6; Passat2. 0L/GLX2. 8LVR6 





条 件 电压 /V 条 件 电阻 /0 
怠 束 6 -7 正常 的 工作 温度 下 500 ~ 700 





(5) A6; A6Quattro 
条 件 电阻 /0 





正常 的 工作 温度 下 1000 


4. 凸轮 轴 位 置 传 感 需 
A4 1. 8LTurbo; A4 1.8LturboOuattro, A4 V6 (1997 ~ 2000 ); A4 V6Quattro; A6: 
A6Quattro; A8; A8Quattro; Cabrio; Eurovan; Golf/GTI; Jetta2.0LCLX 2.8L V6; Passat 





条 件 频率 /Hz 
怠 速 , 正常 的 工作 温度 下 Tt) 





5. 空气 流量 传感器 
(1) A4 1.8LTurbo, A4 1.8LturboQuattro; A4 V6; A4 V6Quattro; A6; A6Quattro; A8 ; 
A8Quattro; Passat2. 8L V6 














条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO 0.3~1.1 怠 束 1.5 发 动机 转速 为 3000r/min| 2.7 ~3.4 


























条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
KOEO 0 -0.3 怠 速 0.7 ~0.15 | 发 动机 转速 为 3000r/min| 1.36 -1.99 











6. 自动 变速 右 油 温度 传 感 带 








(1) A4 1.8LTurbo; A4 1.8LturboQuattro; A4 V6; A4 V6Quattro; A6; A6Quattro 
A8 Quattro 





温度 / で 电阻 人 温度 / で 电阻 /kQ 温度 / で 电阻 人 kO 





20 0.88 60 1.28 120 1. 88 





温度 / て 电阻 人 0 温度 / で 电阻 /kQO 温度 /SC 电阻 人 kO 





20 247 60 48.8 120 7.4 
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美国 生 1996 年 款 


一 、 通 用 车 系 

1. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 

CutlassSuprem ; GrandPrix; EightyEight, Bonneville; ParkAvenue; NinetyEight; Fleetwood: 
Regal; Firebird; Grad Am; Blazer 














温度 / で 电阻 /Q 温度 / で て 电阻 /0 
100 177 40 1459 
80 332 20 3520 
60 667 











2. 进 气温 度 传 感 需 
CutlassSuprem ; GrandPrix; EightyEight, Bonneville; ParkAvenue; NinetyEight: Fleetwood: 


Regal; Firebird; Grand Am; Blazer 














温度 / で 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
100 177 40 1459 
80 332 20 3520 
60 667 











3. 氧 传 感 带 
CutlassSuprem ; GrandPrix; EightyEight, Bonneville; ParkAvenue; NinetyEight; Fleetwood; 


Regal; Firebird; Grand Am; Blazer 





电压 /V 
1.0 


条 件 电压 /V 条 件 
稀 0.1 浓 











4. 自动 变速 器 油 温度 传感器 
CutlassSuprem; GrandPrix EightyFight; Bonneville; ParkAvenue; NinetyEight; Deville : 








Fleetwood; Regal; Firebird; Grand Am 











温度 / で 电阻 /Q 温度 / で て 电阻 /0 
100 177 40 1459 
80 332 20 3520 
60 667 














5. 进 气 疏 管 绝对 压力 传感器 
(1) CutlassSuprem; GrandPrix; EightyEight; Bonneville; ParkAvenue; NinetyEight: Dev- 


ille; Fleetwood; Regal; Firebird; Grand Am 














海拔 高 度 /m(ft) 电压 /V 海拔 高 度 /m(ft) 电压 /V 
低 于 305(1000) 3.8~5.5 696 ~914(2000 ~ 3000) 3.5~5.1 
305 ~ 696 (1000 ~ 2000) 3.6~5.3 914 ~ 1219(3000 ~ 4000) 3.3~5.0 











了 77 

















(2) Blazer 
节气 门 位 置 电压 /V 节气 门 位 置 电压 /V 
怠 速 1.0-1.3 节气 门 全 4.0~4.6 














6. 节气 门 位 置 传 感 需 
(1) CutlassSuprem; Grand Prix , Regal; Eighty Eight; Bonneville; Grand Am3. 1L 





适 用 仍 速 时 电压 /V 节气 门 全 开 时 电压 /V 
3.1L; 3.4L; 3.8L 低 于 0.1 高 于 4 




















适 用 怠 速 時 申 庄 /V 节气 门 全 开 时 电压 /V 
3. 8L 低 于 0.1 高 于 4 














适 用 怠 速 時 申 床 /V 节气 门 全 开 时 电压 /V 
4. 6L 低 于 0.1 高 于 4 





(4) Fleetwood 


适 电压 /V 


Fleetwood 0.60~4.0 


























(5) Firebird 


适 电压 /V 
5.7L 0. 60 ~4.0 























(6) Grand Am 


适 电压 /V 
2. 4L 0. 20 ~4.5 


























二 、 克 莱 斯 勒 车 系 
1. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 
(1) Cherokee 











温度 / て 电阻 /Q 温度 / で て 电阻 /Q 
-10 49250 ~ 61430 40 4900 ~ 5750 
0 29330 - 35990 60 2310 -2670 
20 11370 ~ 13610 80 1170 ~ 1340 














(2) Cirrus; Neon; Concorde 
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温度 / て 









































电阻 /0 温度 / て 电阻 /0 
93 700 ~ 1000 21 7000 ~ 13000 
2. 进 气温 度 传 感 需 
(1) Cherokee 
温度 / て 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
-10 49250 -61430 40 4900 ~ 5750 
0 29330 -35990 60 2310 ~ 2670 
20 11370 ~ 13610 80 1170 ~ 1340 
(2) Cirrus 
温度 / て 电阻 /9 
21 7000 ~ 13000 
3. 节气 门 位 置 传感器 
(1) Caravan; Voyager 
节气 门 开 度 电压 /V 节气 门 开 度 电压 /V 
2.4L 3.0L; 3.3L; 3.8L 
傅 速 高 于 0.40 总 速 高 于 0. 35 
全 开 低 于 3.8 全 开 低 于 4.5 








电压 /V 











节气 门 开 度 








电压 /V 





(3) Cirrus; Concorde 


0.38 ~1.03 


全 开 


节气 门 开 度 


3.1~4.0 








电压 /V 





三 、 福 特 车 系 
1. EGR 反馈 压 差 传 感 带 








全 开 


Windstar3. 0L; Windstar3. 8L; Ranger2. 3L; Ranger3. 0L; Villager 


小 于 4.5 














压力 /kPa 电压 了 /V 压力 /kPa 电压 DAV 
30 4.56 7.5 1.48 
22 3. 54 0 0.5 
15 2. 51 

















① 电压 值 的 变化 幅度 可 以 为 15% 。 





2. EGR 增 压 传感器 
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Aspire 
压力 /kPa 电压 /V 压力 /kPa 电压 /V 
15 0.3 95 4.3 
40 1.9 105 4.8 
3. 发 动机 冷却 液 温度 传感器 
(1) Windstar3. 0L; Windstar3. 8L; Ranger2. 3L; Ranger3. 0L; Vilager 
温度 / で て 电压 了 /VV 电阻 2/Q 温度 / て 电压 了 /VV 电阻 3/Q 
10 3.51 58750 60 1. 33 7700 
20 3. 07 27300 70 1. 33 7700 
30 2. 60 24270 80 0. 78 3840 
40 2. 13 16150 90 0. 60 2800 
50 1.70 10970 100 0.48 2070 
① 电压 值 和 电阻 值 的 变化 可 以 为 15% 。 
(2) Aspire 
温度 / で 电压 /V 温度 / で 电压 /V 
-20 4.7 40 2.0 
0 3.4 80 0.7 
20 2.5 100 0.2 
4. 进 气温 度 传感器 
(1) Windstar3. 0L; Windstar3. 8L; Ranger2. 3L; Ranger3.0L; Villager 
温度 / て 电压 了 /VV 电阻 ?/Q 温度 / で 电压 wm/V 电阻 2Z0 
10 3.51 58750 60 1. 33 7700 
20 3. 07 27300 70 1. 33 7700 
30 2. 60 24270 80 0. 78 3840 
40 2. 13 16150 90 0. 60 2800 
50 1.70 10970 100 0.48 2070 
① 电压 值 和 电阻 值 的 变化 可 以 为 15% 。 
(2) Aspire 
温度 / で 电压 /V 温度 / で 电压 /V 
-20 4.7 40 2.0 
0 3.4 80 0.7 
20 2.9 100 0.2 
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5. 手动 换 档 杆 位 置 传感器 


Windstar3.0L, Windstar3. 8L; Ranger2. 3L; Ranger3. 0L; Villager 















































































































































位置 电阻 /0 位置 电阻 /0 
1 3770 -4607 0/D 361 ~ 442 
R 1304 ~ 1593 D 190 ~ 232 
N 660 ~ 807 1 78 ~ 95 
6. 质量 空气 流量 传感器 
(1) Windstar3. 0L; Windstar3. 8L; Ranger2. 3L; Ranger3.0L; Villager 
发 动机 工 况 电压 /V 发 动机 工 况 电压 /V 
怠 速 0.8 64km/h( 40mile/h ) 1.7 
32km/h(20mile/h) 1.0 96km/h( 60mile/h) 2.1 
(2) Aspire 
发 动机 工 况 电压 /V 发 动机 工 况 电压 /V 
KOEO 1 -1.5 48km/h( 30mile/h ) 2.6 
热机 仿 速 2.0 88km/h(55mile/h) 2.8 
7. 厄 气 门 位 置 传 感 融 
(1) Windstar3. 0L; Windstar3. 8L; Ranger2. 3L; Ranger3. 0L; Villager 
节气 门 开 度 (°) 电压 ?V/V 节气 门 开 度 (°) 电压 ?/V 
0 0.65 50 2. 84 
10 0.97 60 3.31 
20 1.44 70 3.78 
30 1. 90 80 3. 90 
40 2. 37 
① 电压 值 的 变化 幅度 可 以 为 15% 。 
(2) Aspire 
节气 门 位 置 电压 /V 节气 门 位 置 电压 /V 
全 闭 0.5 3/4 2.9 
1/4 1.3 全 开 3.7 
1/2 2.2 
8. 自动 变速 融 油 温度 传 感 需 














Windstar3. 0L; Windstar3. 8L; Ranger2. 3L; Ranger3. 0L; Villager 
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温度 / て 电压 了 /VV 电阻 ?/Q 温度 / で て 电压 D/V 电阻 /0 
10 3.51 58750 60 1. 33 7700 
20 3. 07 27300 70 1. 33 7700 
30 2. 60 24270 80 0.78 3840 
40 2.13 16150 90 0.60 2800 
50 1.70 10970 100 0.48 2070 
① 电压 值 和 电阻 值 的 变化 可 以 为 13% 。 
9. 気 佐 感謝 
Aspire 
发 动机 工 况 电压 /V 发 动机 工 况 电压 /V 
KOEO 小 于 1.0 减速 0 ~0.4 
怠 速 小手 1.0 加速 0.5 -1.0 
10. 加 热 型 氧 传感器 
Aspire 
发 动机 工 况 电压 /V 发 动机 工 况 电压 /V 
KOEO 小 于 1.0 减速 0~0.1 
怠 速 小手 1.0 加速 0 -1.0 


美国 年 系 1997 年 款 


一 、 通 用 车 系 








1. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 
CutlassSuprem; GrandPrix; EightyEight; Bonneville; ParkAvenue; NinetyEight; Fleetwood: 
Regal; Firebird; Grad Am; Blazer 




















温度 / で 电阻 /Q 温度 / で て 电阻 /0 
100 177 40 1459 
80 332 20 3520 
60 


667 





2. 章 気 温度 佐 感 稚 
CutlassSuprem: GrandPrix; EightyEight: Bonneville; ParkAvenue』 NinetyEight: Fleetwood: 
Regal; Firebird; Grand Am; Blazer 




















温度 / て 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
100 177 40 1459 
80 332 20 3520 
60 


667 
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3. 氧 传感器 


CutlassSuprem ; GrandPrix; EightyEight, Bonneville; ParkAvenue; NinetyEight: Fleetwood: 
Regal; Firebird; Grand Am; Blazer 





电压 /V 





电压 /V 





0.1 


4. 自动 变速 器 油 温度 传 感 絮 
CutlassSuprem; GrandPrix; EightyEight: Bonneville; ParkAvenue; NinetyEight, Deville: 


Fleetwood; Regal; Firebird; Grand Am 


1.0 











温度 / で 电阻 /Q 温度 / で て 电阻 /0 
100 177 40 1459 
80 332 20 3520 
60 667 





5. 进 气 牙 管 绝对 压力 传感器 
(1) CutlassSuprem; GrandPrix; EightyEight: Bonneville; ParkAvenue; NinetyEight: Dev- 
ille; Fleetwood; Regal; Firebird; Grand Am 


























海拔 高 度 /m(ft) 电压 /V 海拔 高 度 /m(ft) 电压 /V 
低 于 305(1000) 3.8 ~5.5 696 ~914(2000 ~3000) 3.5~5.1 
305 ~ 696 (1000 ~2000) 3.6~5.3 914 ~ 1219(3000 -4000 ) 3.3~5.0 























(2) Blazer 
节气 门 位 置 电压 /V 节气 门 位 置 电压 /Y 
怠 束 1.0 <1.5 节气 门 全 开 4.0 -4.6 








6. 节气 门 位 置 传感器 
(1) CutlassSuprem; Crand Prix; 


Avenue; Firebird 


Regal: 


Eighty Eight; 


Bonneville ; 


Grand Am; Park 











适 用 总 速 时 电压 /V 节气 门 全 开 时 电压 /V 
3.1L; 3.8L; 4.6L 低 于 0.1 高 于 4 








(2) Blazer 





气门 位 置 


a 
由 


电压 /V 























(3) Firebird 
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适 电压 /V 
5.7L 0.60~4.0 
(4) Grand Am 
适 电压 /V 
2.4L 0.45 ~4.5 

二 、 克 莱 斯 勒 车 系 

1. 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 

(1) Cherokee 

温度 / で 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
-10 49250 ~ 61430 40 4900 ~ 5750 
0 29330 ~ 35990 60 2310 ~ 2670 
20 11370 ~ 13610 80 1170 ~ 1340 
(2) Cirrus 
温度 / で 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0 
93 700 ~ 1000 21 7000 ~ 13000 
2. 进 气温 度 传 感 句 
(1) Cherokee 
温度 / で 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
-10 49250 ~ 61430 40 4900 ~ 5750 
0 29330 ~ 35990 60 2310 ~ 2670 
20 11370 ~ 13610 80 1170 ~ 1340 
(2) Cirrus 
温度 / て 电阻 /9 
21 7000 ~ 13000 
3. 节气 门 位 置 传感器 
(1) Caravan; Voyager 
节气 门 开 度 电压 /V 节气 门 开 度 电压 /V 
2.4L 3.0L: 3.3L: 3.8L 
怠 束 高 于 0. 40 怠 束 高 于 0. 35 
全 开 低 于 3.8 全 开 低 于 4.5 
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(2) Neon 





节气 门 开 度 


电压 /V 





节气 门 开 度 


电压 /V 





0.38 ~1.03 


全 开 


3.1~4.0 





(3) Cirrus; Concorde 





节气 门 开 度 


电压 /V 








全 开 


小 于 4.5 





三 、 福 特 车 系 





1. EGR 反馈 压 差 传 感 带 
Thunderbird3. 8L; Cougar3. 8L; Thunderbird4. 6L; Cougar4.6L; Escort2.0L; Tracer2.0L: 


Mustang3. 8L; Mustang4.6L: 


Explorer4. 0L: 


Explorer5. 0L: 


Tracer3. 4LSHO; Windstar3.0L; Windstar3. 8L; Probe2. 0L 





Tracer3.0L: Sable3. 0L: 




































































压力 /kPa 电压 mV 压力 /kPa 电压 mV 
30 4. 56 7.5 1.48 
22 3. 54 0 0.5 
15 2.51 
① 电压 值 的 变化 幅度 可 以 为 15% 。 
2. EGR 增 压 传 感 带 
Probe2. 5L; Aspire 
压力 /kPa 电压 /V 压力 /kPa 电压 /V 
15 0.3 95 4.3 
40 1.5 105 4.8 
3. EGR 温度 传感器 
Probe2. 5L; Aspire; Villager 
发 动机 冷却 液 温度 /°C 电阻 /MO 发 动机 冷却 液 温度 /°C 电阻 /MO 
20 -49 2.25 ~2. 55 66 ~74 1.40 -1.75 
55 ~65 1.75 ~2. 25 76 ~ 88 1.00 ~1.40 





4. 发 动机 冷却 液 温 度 传感器 
(1) Thunderbird3. 8L; Cougar3.8L: Thunderbird4.6L; Cougar4. 6L; Escort2.0L, Trac- 

er2. 0L; Mustang3. 8L; Mustang4. 6L; Explorer4.0L: Explorer5.0L: Tracer3. 0L; Sable3. 0L: 
Tracer3. 4LSHO; Windstar3.0L: Windstar3. 8L; Probe2. 0L 
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温度 /C 电压 D/V 电阻 ?/Q 温度 /C 电压 D/V 电阻 20/Q 
10 3.51 58750 60 1. 33 7700 
20 3. 07 27300 70 1. 33 7700 
30 2. 60 24270 80 0.78 3840 
40 2.13 16150 90 0.60 2800 
50 1.70 10970 100 0.48 2070 
① 电压 值 和 电阻 值 的 变化 可 以 为 15% 。 
(2) Probe2.5L; Aspire 
温度 / で 电压 /V 电阻 /Q 温度 /C 电压 /V 电阻 /0 
-10 4.4 7819 90 0.6 2800 
20 3.1 3730 100 0.5 2070 
60 1.4 7600 
( 3) Villager 
温度 / て 电压 /V 电阻 /Q 温度 / で 电压 /V 电阻 /Q 
20 3.5 2500 90 0.9 200 
50 2.2 800 





5. 进 气温 度 传 感 句 

















(1) Thunderbird3.8L: Cougar3. 8L; Thunderbird4.6L; Cougar4.6L; Escor2.0L: Trac- 
er2. 0L; Mustang3. 8L; Mustang4. 6L; Explorer4.0L: Explorer5.0L: Tracer3. 0L; Sable3. 0L: 
Tracer3. 4LSHO; Windstar3.0L: Windstar3. 8L; Probe2. 0L 





















































温度 / て 电压 D/V 电阻 ?/Q 温度 / で て 电压 wm/V 电阻 2Z0 
10 3.51 58750 60 1.33 7700 
20 3. 07 27300 70 1.33 7700 
30 2. 60 24270 80 0.78 3840 
40 2. 13 16150 90 0. 60 2800 
50 1.70 10970 100 0. 48 2070 

① 电压 值 和 电阻 值 的 变化 可 以 为 15% 。 
(2) Probe2.5L; Aspire 

温度 / で 电压 /V 电阻 /Q 温度 /C 电压 /V 电阻 /Q 
-10 4.4 7819 90 0.6 2800 
20 3.1 3730 100 0.5 2070 
60 1.4 7600 
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(3) Villager 


















































温度 / て 电压 /V 电阻 /0 温度 / て 电压 /V 电阻 /Q 
20 3.5 2500 90 0.9 200 
50 2.2 800 

6. 量 芯 式 体积 空气 流量 传感器 

Probe2. 5L 
量 板 位 置 电压 /V 量 板 位 置 电压 /V 

全 闭 4.0 3/4 开 度 0.8 
1/4 开 度 2.4 全 开 id 
1/2 开 度 1.6 











7. 手动 换 档 杆 位 置 传感器 
Thunderbird3. 8L; Cougar3. 8L; Thunderbird4.6L: Cougar4. 6L; Escort2.0L; Tracer2.0L: 


Mustang3. 8L: 


Mustang4. 6L; 


Explorer4.0L: 














Explorer5.0L, Tracer3.0L: Sable3. 0L: 
Tracer3. 4LSHO; Windstar3.0L: Windstar3. 8L; Probe2.0L 
位 置 电阻 /Q 位 置 电阻 /0 
了 3770 ~ 4607 0/D 361 - 442 
R 1304 ~ 1593 D 190 ~ 232 
660 ~ 807 1 78 ~95 


8. 质量 空气 流量 





传感器 











(1) Thunderbird3. 8L; Cougar3.8L: Thunderbird4. 6L; Cougar4. 6L; Escort2.0L, Trac- 
er2. 0L; Mustang3. 8L; Mustang4. 6L; Explorer4.0L: Explorer5.0L: Tracer3. 0L; Sable3.0L: 
Tracer3. 4LSHO; Windstar3.0L: Windstar3. 8L; Probe2. 0L 
































发 动机 工 况 电压 /V 发 动机 工 况 电压 /V 
怠 速 0.8 64km/h( 40mile/h ) 1.7 
32km/h(20mile/h) 1.0 96km/h(60mile/h) 2.1 
(2) Villager 
发 动机 转速 /( r/min) 电压 /V 发 动机 转速 /( r/min) 电压 /V 
800 4~6 2000 15~16 
1500 8 -9 3000 18 - 19 


9. 脉冲 信号 发 生 顺 传感器 


Villager 
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车 速 /km/h( mile/h) 交流 电压 /V 车 速 /km/h( mile/h) 交流 电压 /V 
16(10) 0. 59 40(25 ) 1.13 
24( 15 ) 0.76 48(30) 1.28 
32(20) 0.97 


10. 节气 门 位 置 传感器 














(1) Thunderbird3. 8L; Cougar3.8L: Thunderbird4.6L; Cougar4. 6L; Escort2. 0L; Trac- 
er2. 0L; Mustang3. 8L; Mustang4. 6L; Explorer4.0L: Explorer5.0L: Tracer3.0L, Sable3. 0L: 
Tracer3. 4LSHO; Windstar3.0L: Windstar3. 8L; Probe2. 0L 

















































































































节气 门 开 度 (°) 电压 了 /VV 节气 门 开 度 (°) 电 奈 了/V 
0 0. 65 50 2. 84 
10 0. 97 60 3.31 
20 1.44 70 3.78 
30 1.90 80 3.90 
40 2.37 
① 电压 值 的 变化 幅度 可 以 为 15% 。 
(2) Probe2.5L; Aspire 
节气 门 位 置 电阻 /9 电压 /V 节气 门 位 置 电阻 /Q 电压 /V 
全 闭 0.4 0.5 3/4 开 度 2.2 2.9 
1/4 开 度 0.6 1.3 全 开 3.0 3.7 
1/2 开 度 1.6 2.2 
(3) Villager 
节气 门 位 置 电压 /V 节气 门 位 置 电压 /V 
全 闭 0.4 3/4 开 度 3.1 
1/4 开 度 1.3 全 开 4.1 
1/2 开 度 2.2 





11. 自动 变速 器 

















油 温度 传感器 











(1) Thunderbird3. 8L; Cougar3.8L: Thunderbird4. 6L; Cougar4.6L: Escort2. 0L; Trac- 
er2. 0L; Mustang3. 8L; Mustang4. 6L; Explorer4.0L: Explorer5.0L: Tracer3.0L, Sable3. 0L: 
Tracer3. 4LSHO; Windstar3.0L: Windstar3. 8L; Probe2. 0L 



























































温度 /C 电压 D/V 电阻 ?/Q 温度 /C 电压 D/V 电阻 20/Q 
10 3.51 58750 60 1. 33 7700 
20 3. 07 27300 70 1. 33 7700 
30 2. 60 24270 80 0.78 3840 
40 2.13 16150 90 0.60 2800 
50 1.70 10970 100 0.48 2070 

① 电压 值 和 电阻 值 的 变化 可 以 为 15% 。 
(2) Probe2.5L; Aspire 

温度 / で 电压 /V 电阻 /Q 温度 /C 电压 /V 电阻 /0 
-10 4.4 7819 90 0.6 2800 
20 3.1 3730 100 0.5 2070 
60 1.4 7600 




















( 3) Villager 





温度 / て 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 





20 1125 80 300 








12. 燃油 温度 传 感 需 
Thunderbird3. 8L; Cougar3. 8L; Thunderbird4.6L: Cougar4. 6L; Escort2.0L; Tracer2.0L: 












































Mustang3. 8L; Mustang4.6L: Explorer4.0L: Explorer5.0L: Tracer3.0L; Sable3. 0L: 
Tracer3. 4LSHO; Windstar3.0L: Windstar3. 8L; Probe2. 0L 
温度 / て 申 圧 や /V 电阻 3/Q 温度 /C 电压 m/V 电阻 3/Q 
10 3.51 58750 60 1. 33 7700 
20 3. 07 27300 70 1. 33 7700 
30 2. 60 24270 80 0. 78 3840 
40 2. 13 16150 90 0. 60 2800 
50 1.70 10970 100 0.48 2070 
① 电压 值 和 电阻 值 的 变化 可 以 为 15% 。 








13. 喷 油 压力 传感器 
Thunderbird3. 8L; Cougar3. 8L; Thunderbird4.6L: Cougar4. 6L; Escort2.0L; Tracer2.0L: 


Mustang3. 8L: 


Mustang4. 6L: 


Explorer4. 0L: 
Tracer3. 4LSHO; Windstar3.0L: Windstar3. 8L; Probe2. 0L 


Explorer5. 0L: 


Tracer3. OL; 


Sable3. 0L: 
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电压 /V 压力 /kPa 电压 /V 压力 /kPa 

4.5 1. 35 1.7 552 
4.1 966 1.3 483 
3.7 897 0.9 414 
3.3 828 0.5 345 
2.9 759 0.1 2765 
2.5 690 0 260 
2.1 621 





美国 生 1998 年 款 


一 、 通 用 车 系 


1. 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 需 
Grand Prix; Eighty Eight; Bonneville; Park Avenue; Regal; Firebird; Grad Am; Blazer 




















温度 / で 电阻 /Q 温度 / で て 电阻 /0 
100 177 40 1459 
80 332 20 3520 
60 667 





2. 进 气 温度 传 感 需 
Grand Prix; Eighty Eight; Bonneville; Park Avenue; Regal; Firebird; Grad Am; Blazer 




















温度 / で 电阻 /0 温度 / で 电阻 /Q 
100 177 40 1459 
80 332 20 3520 
60 667 


3. 氧 传 感 咒 














(1) Grand Prix; Eighty Eight; Bonneville, Park Avenue; Regal; Firebird; Grad Am 


电压 /V 





电压 /V 





0.1 





1.0 





电压 /V 





4. 自动 变速 顺 ; 











温度 传 感 句 





0.9 


Grand Prix: Eighty Eight: Bonneville, Park Avenue; Regal; Firebird; Grad Am 
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温度 / て 电阻 /Q 温度 / て 电阻 /Q 
100 177 40 1459 
80 332 20 3520 
60 667 





5. 进 气 疏 管 绝对 压力 传 感 带 

















Blazer 
节气 门 位 置 电压 /V 节气 门 位 置 电压 /V 
和 仍 速 1.0~1.5 节气 门 全 4.0~4.6 




















6. 市 气门 位 置 传 感 吉 
(1) Grand Prix; Regal; Eighty Eight, Bonneville; Grand Am; Park Avenue; Firebird 





适 用 





怠 速 時 申 計 /V 


节气 门 全 开 时 电压 /V 





3.1L, 3. 8L; 4.6L 


低 于 0.1 

















(2) Blazer 
节气 门 位 置 电压 /V 节气 门 位 置 电压 /V 
怠 速 0.6 节气 门 全 4.8 




















(3 ) Firebird 





















































适 电压 /V 
5.7L 0. 60 ~4. 0 
(4) Grand Am 
适 电压 /V 
2.4L 0. 35 ~4.65 
二 、 克 莱 斯 勒 车 系 
1. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 
Cirrus 
温度 /<C 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
93 700 ~ 1000 21 7000 ~ 13000 
2. 電気 温度 佐 感 稚 
Cirrus 
温度 / で て 电阻 /Q 
21 7000 ~ 13000 
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3. 节气 门 位 置 传感器 
(1) Caravan; Voyager 


节气 门 开朗 电压 AV 
2.4L; 3.0L; 3.3L; 3.8L 








怠 速 0.38 -1.20 








全 开 3.10 -4.40 





节气 门 开 度 电压 /V 节气 门 开 度 电压 /V 
怠 速 0.38 -1.20 全 开 








3. 10 ~ 4. 40 





( 3 ) Cirrus; Concorde 








节气 门 开 度 电压 /V 节气 门 开 度 电压 /V 
傅 速 高 于 0.6 全 井 小 于 4.5 








三 、 福 特 车 系 
1. EGR 反馈 压 差 传 感 需 


Contour; Crown Victoria: Escort; Expedition; Expiorere; Mustang, Ranger, Taurus; Wind- 





star; GrandMarquis; Mountaineer, Mystique; Sable; Tracer, Continental: MarkVIII; 


Navigator, TownCar 
































压力 /kPa 电压 /V 压力 /kPa 电压 /V 
30 4. 56 7.5 1.48 
22 3. 54 0 0.5 
15 2.51 
2. EGR 温度 传感器 
Villager 
冷却 液 温度 / で 电阻 /MO 冷却 液 温度 / て 电 阳 /MO 
20 -49 2.25 ~2. 55 66 ~74 1.40 ~1.75 
55 ~ 65 1.75 ~2. 25 76 ~88 1.00 ~1. 40 








3. 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 央 


(1 ) Contour; CrownVictoria; Escort; Expedition: Expiorere; Mustang; Ranger; Taurus: 








Windstar; GrandMarquis; Mountaineer; Mystique; Sable; Tracer, Continental; MarkVIII; Nawi- 


gator; TownCar 












































温度 / で 电压 /V 电阻 /Q 温度 /C 电压 /V 电阻 /Q 
10 3.51 58750 70 1.02 5370 
20 3. 07 27300 80 0.78 3840 
30 2. 60 24270 90 0.60 2800 
40 2.13 16150 100 0.48 2070 
50 1.70 10970 110 0. 35 1550 
60 1.33 7700 

(2) Villager 

温度 / て 电压 /V 电阻 /Q 温度 /C 电压 /V 电阻 /Q 
20 3.5 2500 90 0.9 200 
50 2.2 800 





4. 进 气温 度 传感器 

















(1) Contour; CrownVictoria; Escort; Expedition; Expiorere; Mustang; Ranger; Taurus: 















































5. 变速 杆 位 置 传感器 

















Windstar; GrandMarquis; Mountaineer, Mystique; Sable; Tracer, Continental; MarkVIII; 
Navigator; TownCar 
温度 / て 电压 /V 电阻 /0 温度 / で 电压 /V 电阻 /0 
10 3. 51 58750 70 1.02 5370 
20 3.07 37300 80 0.78 3840 
30 2. 60 24270 90 0. 60 2800 
40 2. 13 16150 100 0. 46 2070 
50 1.70 10970 110 0. 3 1550 
60 1. 33 7600 
(2) Villager 
温度 / て 电压 /V 电阻 /0 温度 / で 电压 /V 电阻 /0 
20 3 2500 90 0.9 200 
50 2.2 800 


Contour; CrownVictoria; Escort; Expedition; Expiorere; Mustang; Ranger; Taurus; Wind- 


tor; TownCar 


star; GrandMarquis; Mountaineer; Mystique; Sable; Tracer; Continental; MarkVIII; Naviga- 











位 置 电阻 /9 位 电阻 /9 
3770 ~ 4607 0/D 361 ~ 442 
R 1304 ~ 1593 2 190 -232 

N 660 -807 1™ 78 ~95 
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Villager 
发 动机 转速 /(r/min) PID 值 发 动机 转速 /(r/min) PID 值 
800 4~5 2500 15 - 16 
1500 8 -9 3000 18 - 19 
2000 11 -12 
7. 脉冲 信和 号 发 生 需 传感器 
Villager 
车 速 /km/h( mile/h) 交流 电压 /V 车 速 /km/h( mile/h) 交流 电压 /V 
16(10) 0. 59 40(25) 1.13 
24(15 ) 0. 76 48(30) 1.28 
32(20) 0.97 





8. 节气 门 位 置 传感器 


(1) Contour; CrownVictoria; Escort; Expedition; Expiorere; Mustang; Ranger; Taurus: 































































































Windstar; GrandMarquis; Mountaineer; Mystique; Sable; Tracer, Continental; MarkVIII; 
Navigator; TownCar 
节气 门 开 度 (? ) 电压 /V 节气 门 开 度 (? ) 电压 /V 
0 0.65 50 2. 84 
10 0.97 60 3 3 
20 1. 44 70 3.78 
30 1. 90 80 3. 90 
40 2. 37 
(2) Villager 
节气 门 位 置 电压 /V 节气 门 位 置 电压 /V 
全 闭 0.4 3/4 开 度 3.1 
1/4 开 度 1.3 全 开 4.1 
1/2 开 度 22 
9. 自动 变速 器 油 温度 传 感 需 














(1) Contour; CrownVictoria; Escort; Expedition; Expiorere; Mustang; Ranger; Taurus: 


Windstar; GrandMarquis; 


Navigator; TownCar 


Mountaineer: 


Mystique; Sable; Tracer: 


Continental ; 


MarkVIII; 


























温度 / て 电压 /V 电阻 /Q 温度 / で 电压 /V 电阻 /Q 
10 3.51 58750 70 1. 02 5370 
20 3. 07 37300 80 0.78 3840 
30 2. 60 24270 90 0. 60 2800 
40 2. 13 16150 100 0. 46 2070 
50 1.70 10970 110 0. 35 1550 
60 1.33 7600 




















(2) Villager 





温度 / て 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0Q 





20 1125 80 300 


10. 燃油 温度 传感器 
Contour; CrownVictoria; Escort; Expedition; Expiorere; Mustang; Ranger; Taurus; Wind- 
star; GrandMarquis; Mountaineer; Mystique; Sable; Tracer; Continental; MarkVIII; Naviga- 


tor; TownCar 





























温度 / で 电压 /V 电阻 /Q 温度 / で 电压 /V 电阻 /0 
10 3.51 58750 70 1. 02 5370 
20 3. 07 27300 80 0.78 3840 
30 2.60 24270 90 0.60 2800 
40 2.13 16150 100 0.46 2070 
50 1.70 10970 120 0. 27 1180 
60 1. 33 7600 


























11. 燃油 分 配 管 压力 传 感 带 


Contour; CrownVictoria; Escort; Expedition; Expiorere; Mustang; Ranger; Taurus; Wind- 








star; GrandMarquis; Mountaineer; Mystique; Sable; Tracer; Continental; MarkVIIT: Naviga- 


tor; TownCar 














压力 /kPa 电压 /V 压力 /kPa 电压 /V 
0 0.5 275 2.8 
69 1.1 344 3.4 
138 1.6 413 3.9 
207 2.2 482 4.5 














美国 生 1999 年 款 


一 、 通 用 车 系 
1. 发 动机 冷却 液 温度 传 感 带 


(1) 1. 0L、1.3L、1. 8L 发 动机 (轿车 ) 
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温度 / で て 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0 
80 315 20 2400 
60 580 10 3600 
40 1150 
(2) 1.9L 发 动机 (轿车 ) 
温度 /C 电阻 /0 温度 /C 电阻 /0 
140 63 -68 60 650 ~ 730 
120 104 ~ 113 27 2400 ~ 2700 
94 215 ~235 16 3900 ~ 4500 
(3) 其 他 发 动机 (轿车 ) 
温度 /C 电阻 /0 温度 /C 电阻 /0 
100 177 40 1459 
80 332 20 3520 
60 667 
(4) Blazer 
温度 /C 电阻 /0 温度 / て 电阻 /0 
100 177 40 1459 
80 332 20 3520 
60 667 
2. 进 气 温度 传 感 需 
(1) 1.0L、1.3L、1. 8L 发 动机 (轿车 ) 
温度 /C 电阻 /0 温度 /C 电阻 /Q 
80 315 20 2400 
60 580 10 3600 
40 1150 
(2) 1.9L 发 动机 (轿车 ) 
温度 /C 电阻 /O 温度 /C 电阻 /0 
140 63 -68 60 650 ~ 730 
120 104 ~113 27 2400 ~ 2700 
94 215 ~235 16 

















3900 ~ 4500 
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(3) 其 他 发 动机 (轿车 ) 



























































温度 / で 电阻 /0 温度 / で 电阻 /0 
100 177 40 1459 
80 332 20 3520 
60 667 
(4) Blazer 
温度 / で 电阻 /Q 温度 / で 电阻 /0 
100 177 40 1459 
80 332 20 3520 
60 667 
3. 氧 传感器 
所 有 轿车 
条 件 电压 /V 条 件 电压 /V 
稀 0.1 浓 1.0 
4. 进 气 疏 管 绝对 压力 传 感 带 
(1) 1.9L 发 动机 (轿车 ) 
海抜 高度 /m(ft) 电压 /V 海抜 高度 /m(ft) 电压 /V 
低 于 305(1000) 3.8 ~5.5 696 ~914(2000 ~ 3000 ) 3.5 -5.1 
3.6 -3.3 914 ~ 1219( 3000 -4000) 3.3 ~5.0 














305 ~ 696 (1000 ~ 2000 ) 


(2) Blazer 





电压 /V 





节气 门 位 置 


电压 /V 











4.0~4.6 





1.0~1.5 








5. 节气 门 位 置 传感器 























(1) 轿车 
适 用 电压 /V 适 用 电压 /V 
1.9L 0.2~0.6 到 4.5 -4.9 5.7L 
2.2L 和 2. 4L 0.35 ~4. 65 Camaro 和 Friebire ① 
3.0L 0.3 -0.9 到 4.0 -5.0 Crvette 
3.1L、 3.5L、 3.8L 1 号 传感器 © 
4.0L 和 4. 6L 2 号 传感器 ③ 

















① 电压 在 仍 速 时 小 于 1V;， 节气 门 全 开 时 大 于 4V。 
② 电压 在 仍 速 时 小 于 1V;， 节气 门 全 开 时 大 于 3.5V。 
@ 电压 在 仍 速 时 为 3. 8V; 节气 门 全 开 时 小 于 1V。 





em 








[un 























压 在 念 速 时 








相 


(2) Blazer 
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节气 门 位 置 电压 /V 





电压 /V 























二 、 克 莱 斯 勒 车 系 
节气 门 位 置 传 感 需 
(1) Caravan, Voyager 





节气 门 位 置 


电压 /V 





电压 /V 





0.38 ~1.20 

















3.10 ~4.40 





电压 /V 


电压 /V 





0.38 ~1.20 

















3. 10 ~4. 40 





电压 /V 























小 于 4.5 





三 、 福 特 车 系 
1. 大 气压 力 传感器 


Contour; CrownVictoria; Escort ; Expedition; Expiorere; Mustang; Ranger; Taurus; Windstar: 


GrandMarquis; Mountaineer; Mystique; Sable; Tracer; Continental; MarkVIII; Navigator; TownCar 



























































压力 /kPa 电压 /V 频率 /Hz 压力 /kPa 电压 /V 频率 /Hz 
58 2. 45 122. 4 86 3. 85 145. 4 
62 2. 65 125. 5 90 4. 05 148.9 
66 2. 85 128.7 94 4. 25 152. 5 
70 3.05 131.9 98 4.45 156. 1 
74 3. 25 135. 1 102 4. 65 159. 6 
78 3. 45 138.3 105 4. 80 162. 4 
82 3. 65 141.8 
2. EGR 温度 传感器 
Vilager 
温度 / て 电阻 /MO 温度 / て 电阻 /MO 
20 ~ 49 2.25 ~2. 55 66 ~74 1.40 ~ 1.75 
55 ~ 65 1.75 ~2. 25 76 ~88 1.00 -1.40 





3. 发 动机 冷却 液 温度 传感器 
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(1) Contour; CrownVictoria; Escort; Expedition; Expiorere; Mustang; Ranger; Taurus; 












































Windstar; GrandMarquis; Mountaineer; Mystique; Sable; Tracer, Continental; MarkVIII; 
Navigator; TownCar 
温度 / て 电压 /V 电阻 /0 温度 / で 电压 /V 电阻 /0 
10 3. 51 58750 70 1.02 5370 
20 3. 07 27300 80 0.78 3840 
30 2. 60 24270 90 0. 60 2800 
40 2.13 16150 100 0. 48 2070 
50 1.70 10970 110 0.35 1550 
60 1. 33 7700 
(2) Villager 
温度 / て 电压 /V 电阻 /0 温度 / で 电压 /V 电阻 /0 
20 3 2500 90 0.9 200 
50 2.2 800 




















4. 进 气温 度 传感器 


(1) Contour; CrownVictoria; Escort; Expedition; Expiorere; Mustang: Ranger; Taurus: 













































































Windstar; GrandMarquis; Mountaineer, Mystique; Sable; Tracer, Continental; MarkVIII; 
Navigator; TownCar 
温度 / て 电压 /V 电阻 /0 温度 / で 电压 /V 电阻 /0 
10 3. 51 58750 70 1. 02 5370 
20 3. 07 37300 80 0. 78 3840 
30 2. 60 24270 90 0.60 2800 
40 2.13 16150 100 0.46 2070 
50 1.70 10970 110 0. 35 1550 
60 1.33 7600 
(2) Villager 
温度 / て 电压 /V 电阻 /0 温度 / で 电压 /V 电阻 /0 
20 3..5 2500 90 0.9 200 
50 2.2 800 
5. 自动 变速 器 油 温度 传 感 需 
Villager 
温度 / で 电阻 /0 
20 2200 








6. 燃油 温度 传 感 右 


Contour; CrownVictoria; Escort; Expedition; Expiorere; Mustang; Ranger; Taurus; Wind- 
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star; GrandMarquis; Mountaineer; Mystique; Sable; Tracer; Continental; MarkVIII; Naviga- 


tor; TownCar 


























温度 / て 电压 /V 电阻 /Q 温度 / で 电压 /V 电阻 /0 
10 3.51 58750 70 1. 02 5370 
20 3. 07 27300 80 0.78 3840 
30 2. 60 24270 90 0. 60 2800 
40 2. 13 16150 100 0. 46 2070 
50 1.70 10970 120 0.27 1180 
60 1.33 7600 

















7. 燃油 分 配 管 压 力 传感器 

















Contour; CrownVictoria; Escort; Expedition; Expiorere; Mustang; Ranger; Taurus; Wind- 


star; GrandMarquis; Mountaineer; Mystique; Sable; Tracer; Continental; MarkVIII; Naviga- 


tor; TownCar 














压力 /kPa 电压 /V 压力 /kPa 电压 /V 
0 0.5 275 2.8 
69 1.1 344 3.4 
138 1.6 413 3.9 
207 2.2 4.5 














9 482 5 


8 节气 门 位 置 传 感 咒 


(1) Contour; CrownVictoria; Escort; Expedition; Expiorere; Mustang: Ranger; Taurus: 


Windstar; GrandMarquis; 


Mountaineer; 


Mystique; Sable; Tracer; 


Continental ; MarkVIII; 


Navigator, TownCar 



















































































节气 门 开 度 (?°) 电压 /V 节气 门 开 度 (?°) 电压 /V 
0 0. 65 50 2. 84 
10 0. 97 60 3.31 
20 1.44 70 3.78 
30 1.90 80 3.90 
40 2.37 
(2) Villager 
节气 门 位 置 电压 /V 节气 门 位 置 电压 /V 
全 闭 0.4 3/4 开 度 3.1 
1/4 开 度 1.3 全 开 4.1 
2.2 


1/2 开 度 
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9. 气缸 盖 温 度 传 感 需 
Contour; CrownVictoria; Escort; Expedition; Expiorere; Mustang; Ranger; Taurus; Wind- 


star; GrandMarquis; Mountaineer; Mystique; Sable; Tracer; Continental; MarkVIII; Naviga- 
tor; TownCar 




































































温度 /SC 电阻 /0 温度 / て 电阻 /Q 温度 /SC 电阻 /Q 
0 96255 85 3215 140 689 
20 37387 90 2750 150 542 
40 16043 100 2034 160 430 
70 5268 120 1155 
10. 质量 空气 流量 传 感 带 
Villager 
发 动机 转速 /(r/min) 电压 /V 发 动机 转速 /(z/min ) 电压 /V 
800 1.2~1.4 2500 1.9~2.1 
1500 1.5~1.7 3000 2.1~2.3 
2000 1.7~1.9 
11. 脉冲 信号 发 生 需 传感器 
Villager 
年 速 /km/h(mile/h) 交流 电压 /V 车 速 /km/h(mile/h) 交流 电压 /V 
16(10) 0. 59 40(25) 1. 13 
24(15) 0. 76 48(30) 1.28 
32(20 ) 0.97 

















附录 B 2000 年 以 后 常见 车 型 传感器 标准 值 


一 、 各 种 品牌 汽车 空气 流量 传感器 的 检测 标准 值 
1. 一 汽 丰 田 花 冠 


空气 流量 计 检 测 数据 表 























端子 仿 測 内 容 检测 前 提 标 准 值 
VG-E2 电压 /V 打开 点 火 开关 9~14 








2. 新 款 丰 田 大 霸王 轿车 


-20% 时 13.6 ~18.4 





20Y 时 2.21 ~2. 69 














60Y 时 0. 49 -0.67 








341 

























































































































































































3. 丰田 皇冠 2. 8L 和 丰田 子弹 头 轿车 (叶片 式 ) 
空气 流量 计 检 测 数据 表 
电阻 值 /kQ 
检测 内 容 端子 名 称 检测 前 提 
5M-E 型 电动 机 2TZ-FE 型 发 动机 
叶片 全 闭 oo oo 
油泵 触 点 Fe-E, 
叶片 任意 开 度 0 0 
Va-E。 20C 0.2 -0.4 一 
者 Ve-E, 20C 0.1 -0.3 0.2 -0.6 
叶片 全 闭 0.02 ~0.1 0.2 ~0.4 
V。-E。 
叶片 任意 开 度 0.02 ~1 0.2 -1.2 
-20 10 -20 10 -20 
0 で 4 -7 4 -7 
温度 传 感 顺 THA-E。 20 や 2 ~3 2 -3 
40 や 0.9 -1.3 0.9 -1.3 
60C 0.4 -0.7 0.4 -0.7 
4. 丰田 凌志 LS400 轿车 1UZ-FE 型 (卡尔 曼 涡 流 式 ) 
空气 流量 计 检 测 数据 表 
检测 内 容 端子 名 称 检测 前 提 标准 参数 值 备 注 
-20 10 -20kQ 
0C 4 -7kO 
进 气 温度 传感器 THA-E, a 一 
40 や 0.9 -1.3kO 
60C 0.4 -0.7kO 
怠 速 20C 0.5 -3.4V 
Vc-E 接 通 点火 井 共 4.5 -5.SV 测量 电源 电压 
空气 流量 传感器 区 是 接 通 点 火 开 关 4.5~5.5V 
怠 束 2.0 -4.0V 信号 电压 
5. 最新 款 別 克 林 萌 大 道 
空气 流量 计 检 测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前 提 参数 标准 值 
2- 搭 铁 电压 点 火 开 关 OFF 位 置 蓄电池 电压 
2-3 点 火 开关 OFF 位置 蓄电池 电压 
3-4 电压 点 火 开 关 ON 位 置 约 5V 
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6. 一 汽 大 众 奥迪 A6 轿车 (1.81J ANO 发 动机 ) 


空气 流量 计 检 测 数据 表 





















































插座 端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 

2- 搭 铁 电压 蓄电池 电压 

2-3 电压 断 开 搬 接 器 ， 点 火 开 关 ON 蓄电池 电压 
3-4 电压 SV 























7. 一 汽 大 众 捷达 /捷达 王 轿 车 


空气 流量 计 检 测 数据 表 








端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
插座 端子 2- 搭 铁 电压 起 动 发 动机 不 小 于 11.5V 














8. 一 汽 大 众 高 尔 夫 /宝来 轿车 (AGN) 发 动机 
空气 流量 计 检 测 数据 表 


端子 检测 内 容 检测 前提 标准 值 /( g/s) 
2- 搭 铁 电压 (V) 断 开 搬 接 器 




















使 用 V. A. G1551 读 取 测 量 数据 块 ， 显 
示 组 003 查看 显示 区 4 显示 空气 流量 计 





空气 流量 计 信和 号 ーー ーー _ Be 2.0~4.0 
NII20 信号 。 发 动机 息 速 运转 ， 冷 却 液 温度 为 
85% 以 上 








9. 上 海 大 众 帕 萨 特 BS 轿车 (1.8TZ1. 8J 发 动机 ) 
空气 流量 计 G70 检测 数据 表 

















插座 端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
2- 搭 铁 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开 关 ON 12 








用 专用 仪器 检测 。 连 接 V. A. G 1551。 读 取 测 量 数据 块 003， 发 动机 人 铺 速 运转 时 空气 流 
量 标准 值 为 2. 00 -4.00g/s。 
10. 东风 日 产 阳 光 2.0L 轿车 


空气 流量 计 检 测 数据 表 
端 子 | 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
点 火 开关 转 至 ON( 发 动机 停 转 ) 


IN] 











傅 速 (发 动机 暧 机 至 正常 工作 温度 ) 1.3 -1.7 
1- 搭 铁 电压 /V 2500r/min( 发 动机 暖 机 至 正常 工作 温度 ) 1.8 -2.4 








傅 速 运转 至 转速 约 为 4000r/min( 检查 发 动机 转速 增加 到 大 约 
4000r/min 时 其 线性 电压 增加 情况 ) 


从 1.3~1.7 至 约 4 

















11. 北京 现代 索纳塔 轿车 


气流 量 计 检 测 数据 表 
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端子 检测 内 容 检测 前 提 标准 值 
怠 速 0.5 
2- 搭 鉄 电压 /V 
转速 为 2000r/min 1.0 
3- 搭 鉄 电压 (V) 断 开 插 接 器 ， 点 火 开 关 ON 蓄电池 电压 
1- 搭 铁 导 通 情况 一 导 通 





12. 海南 马自达 福美 来 轿车 和 海南 马自达 普 利 马 多 功能 车 (MAF ) 发 动机 






















































































































































































空气 流量 (MAF ) 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前 提 标准 值 端子 功能 
A 一 一 搭 铁 
B 一 一 传感器 信和 号 
C- 搭 铁 电压 /V 点 火 开 关 ON 12 = 
13. 海南 马自达 福美 来 轿车 和 海南 马自达 普 利 蕊 多 功能 车 (3VZ-FE) 发 动机 
空气 流量 计 检 测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
VC-E2 一 4 -6 
VS-E2 计量 板 完全 关闭 3.7 -4.3 
点 火 开 关 ON 
VS-E2 电压 /V 计量 板 完全 开启 0.2 -0.5 
VS-E2 怠 束 1.6 -4.1 
VS-E2 3000r/min 1.0 -2.0 
VS-E2 完全 关闭 0.2 ~0.6 
VS-E2 完全 打开 0.02 ~1.2 
计量 开 度 
FC-E1 完全 关闭 oo 
FC-E1 申 阻 /kO 不 关闭 0 
-20 10 -20 
THA-E2 温度 (で て) 
0 4~7 
VC-E2 = 0.2 -0.4 
二 、 各 种 品牌 汽车 压力 传感器 的 检测 标准 值 
1. 新 款 丰 田 佳美 轿车 
进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 检测 数据 表 
端 子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
A-C 电压 /V 点 火 开关 ON 5 
点 火 开 关 ON 4.8 
A-B 电压 /V 
发 动机 预 热 后 念 速 运转 2.5~3.5 
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2. 夏利 2000/ 吉 利 日 美 轿车 (8A ) 发 动机 
进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 检测 数据 表 





























































































































端子 检测 内 容 输出 电压 标准 值 /V 
VC-E 电源 电压 /V 4.5~5.5 
20 1.1~1.3 
26.7 1.3 -1.5 
大 气压 
P1-F2 40.0 1.7 -1.9 
/kPa 
53. 5 2 も っ の 3 
66.7 3.1 -3.3 
3. 天 津 威驰 轿车 
进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 检测 数据 见 下 图 
3.96 
3.6 ト 上 1 
1 1 
区 ， 司 1 1 
岂 eR I I 
弄 | | 1 1 
12 ーー | 1 1 
| | 1 
150 450 750 840 
压力 /mmHg 
20 60 100 120 
压力 /kPa 
4. 上 海 大 众 桑 塔 纳 2000 轿车 (AFE ) 发 动机 
进 气压 力 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
1-3 电压 /V 连接 插 接 器 ， 点 火 开关 ON 5 
点 火 开 关 ON 3.8~4.2 
1-4 电压 /V 起 动 发 动机 ， 龟 速 运 转 0.8 ~1.3 
加 大 节气 门 开 度 电压 发 生变 化 
5. 上 海通 用 别克 /GL8 汽车 (2.51/3.0L 发 动机 ) 
进 气 歧 管 绝对 压力 ( MAP) 传 感 器 检测 数据 表 
插座 端子 检 测 内 容 检测 前 提 标 准 值 端子 功能 
A 一 MAP 传感器 回路 
B 一 一 一 MAP 传感器 信和 号 
C- 搭 铁 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开 关 ON 5 > 

















进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 检测 数据 表 
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端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
插座 端子 A- 搭 铁 导 通 情况 断 开 插 接 器 导 通 
插座 端子 C- 搭 铁 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开关 ON 5 
发 动机 仍 速 运转 1 2 

| 发 动机 工 全 

る 节气 门 全 4.0 ~4. 

插座 端子 B- 搭 铁 、 RCI 3 
貞二 搬 接 器 向 真空 管 加 10kPa， 真 空 度 时 与 本 
不 加 真空 度 时 的 电压 差 





7. 上 海通 用 君威 轿车 [2. 0L(L34 ) 发 动机 ] 


进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 和 进 气温 度 传感器 数据 表 




















































































































































































































端子 检测 内容 检测 前提 标 准 值 端子 功能 
插座 端子 A- 搭 铁 导 通 情况 过 导 通 
i 进 气 歧 管 绝对 压力 
NN 一 一 一 传感器 信号 
插座 端子 C- 搭 铁 点 火 参考 电压 /V 断 开 插 接 器 5 一 
D-A 电阻 值 拆 下 传感器 温度 升 高 ， 电 阻 降低 一 
8. 上 海通 用 赛欧 轿车 (C16NE 发 动机 ) 
进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 端子 功能 
插座 端子 A- 搭 鉄 电压 /V 断 开 搬 接 器 ， 点 火 开关 ON 5.7 一 
将 传感器 拆 下 ， 将 端子 C 与 5V 电源 相 
io 连 ， 将 端子 B、A 与 万 用 表 相 连 ， 当 真空 度 
插座 端子 A- 搭 铁 电压 /V 从 100kPa 降 至 20kPa 时 ， 测 量 A 与 地 间 输 从 4.5 降 至 0.4 一 
出 电压 
插座 端子 3 一 一 一 搭 铁 
插座 端子 C- 搭 铁 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开关 ON 5 一 
9. 广州 本 田 雅阁 轿车 (2.0L 和 2. 3L 发 动机 ) 
进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内容 检测 前 提 标 准 值 
插座 端子 1-2 本 
1 妇 有 TY ， 
插座 端子 2-3 电压 /V 了 5 
插座 端子 1- 搭 铁 
PCM 插头 端子 C7-C19 
电压 /V 点 火 开关 ON 5 
PCM 插头 端子 C7-C17 























10. 2003 款 广州 本 田 雅 阅 轿 车 (K20A7/K24A4/K30A4 发 动机 ) 





3 了 40 


K20A7/K24A4 发 动机 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 检测 数据 表 
































端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
1-3 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开 关 ON 5 
PCM 插头 端子 A21- 搭 铁 电压 /V 点 火 开关 ON 5 




















K30A4 发 动机 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 检测 数据 表 




















端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
1-3 5 
电压 /V 点 火 开 关 ON 
PCM 插头 端子 D4-D6 5 











11. 广州 本 田 飞 度 轿 车 


进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 检测 数据 表 
































端 子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
13 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开 关 ON 5 
12 节气 门 完 全 闭合 0.5~0.9 
申 阻 /k) 
23 节气 门 完全 闭合 4.5 
A10-A20 电压 /V 点 火 开关 ON 5 























12. 奇瑞 风云 轿车 ( 单 点 燃油 喷射 ) 发 动机 
进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 检测 数据 表 


























端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
A-C 电压 /V 点 火 开 关 ON 5 
9-C 电压 /V 点 火 开 关 ON >4 
B-C 电压 /V 怠 速 時 1 -1.5 
B-C 电压 随 大 气压 力 的 变化 情况 一 一 




















13. 奇瑞 QQ 轿车 
进 气 压力 传感器 检测 数据 表 



































端子 检测 内 容 检测 前 提 柄 准 值 
点 火 开 关 ON 3.8 -4.2 
4- 搭 铁 电压 /V 
怠 速 0.8 -1.3 
插座 端子 3- 搭 鉄 电压 /V 断 开 插 接 器 5 











14. 东风 悦 达 起 亚 千里 马 轿 车 
进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
2- 搭 铁 电压 /V 断 开 插 接 器 点 火 开关 ON 4.8~5.2 
4- 搭 铁 导 通 情况 断 开 持 接 器 一 导 通 
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端 于 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
点 火 开 关 ON 4~5 
1-4 电压 /V 
食 速 0.5 -2.0 











15. 北京 现代 索纳塔 轿车 


























































































































进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 检测 数据 表 
端 子 检测 内容 检测 前 提 标 准 值 
怠 束 0.8 -2.4 
1- 搭 铁 电压 /V 
在 仿 速 状态 ， 突 然 踩 下 加 速 踏板 0.8 ~2.4( 上 升 ) 
2- 搭 铁 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开 关 ON 4.8 -5.2 
4- 搭 铁 导 通 情况 断 开 插 接 器 导 通 
16. 菲亚特 派 力 奥 和 菲亚特 西 耶 那 轿车 
进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 和 进 气 温度 传感器 检测 数据 表 
端 子 检测 内 容 检测 前 提 电阻 标准 值 /kQ 
-40 49. 933( ょ 13.6% ) 
-20 15.701( +10.8% ) 
拆 0 5.959( ょ 8.5% ) 
> 温度 20 2. 509( +6.5% ) 
3-4 电阻 传 
感 /AC 40 1.157( ょ 5.9% ) 
器 60 0.578( ょ 5.7% ) 
80 0.309( ょ 5.5% ) 
100 0.176( ょ 5.4% ) 
座 端子 1、2、3、4 分 别 与 
人 分 别 与 导 通 情况 ー 导 通 
ECU 端子 75 、68 、 54 、55 
17. 神龙 富康 轿车 
进 气压 力 感 器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
3N1-3N2 电压 /V 点 火 开 关 ON 5 
进 气压 力 40kPa( 食 速 ) 1.4 
3N1-3N2 电压 /V 
进 气 压力 100kPa( 全 负荷 ) 4.5 





中 





18. 雪铁龙 爱丽 舍 (TU5JP/K 发 动机 .1.6L、8 气门 ) 
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进 气压 力 传感器 检测 数据 表 













































































































































































端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
ECU 端子 55N12-55N26 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开关 ON 5 
ECU 端子 55N7-55N26 电压 /V 连接 搬 接 器 AS 
怠 速 返 乏 4.75 ~0. 25 
3G1-ECU 端子 SSN7 导 通 情况 一 导 通 
3G2-ECU 端子 55N26 导 通 情况 点 火 开关 OFF 导 通 
3G33G2 电压 /V 点 火 开关 ON 5 
进 气 压力 40kPa 时 1.2 
Be 人 进 气 压力 100kPa 时 4.5 
三 、 各 种 品牌 汽车 位 置 传感器 的 检测 标准 值 
1. 最 新 款 别克 林 荫 大 道 轿车 
发 动机 曲轴 位 置 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
1-3 电阻 点 火 开 关 OFF 700 ~ 12000 
12 交流 电压 起 动 发 动机 高 于 1.4V 
1-2 电压 点 火 开 关 OFF 2~3V 
2. 最 新 SKODA 车 系 OCTAVRIA(1. 8L) 轿 车 发 动机 
曲轴 位 置 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
2-3 电阻 点 火 开 关 OFF 730 ~ 10000 
1-3 电阻 点 火 开 关 OFF oo 
12 电阻 点 火 开 关 OFF oo 
发 动机 82 号 针脚 与 接地 电压 怠 束 3.1V( 交流 ) 
发 动机 90 号 针脚 与 接地 电压 怠 速 3.1V( 交流 ) 





3. 风神 蓝 马 轿车 











节气 门 位 置 传感器 检测 数据 表 



























































端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
a- 搭 铁 电 拔 下 传感器 线 柬 搬 接 器 ， 点 火 开 关 ON 约 5 
c- 搭 铁 导 通 情况 点 火 开 关 OFF 导 通 
b-ECU 端子 20 导 通 情况 点 火 开 关 ON 导 通 
a-b 传感器 输出 电压 /V 旋转 节气 门 位 置 传感器 体 ， 调 整 电压 0. 45 ~ 0. 55 
ーー 加速 踏 板 完全 松井 约 2.0 
a-b 电阻 /kQ PIN 加 速 踏板 部 分 踩 下 2~10 
加 速 踏板 踩 到 底 约 10 











4. 东风 日 产 阳 光 2.0L 轿车 


节气 门 位 置 传 感 器 检测 数据 表 
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端子 检 测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
节气 门 完全 关闭 0.35 -0.65(a) 
2- 搭 铁 电压 /V 节气 门 完 全 打开 3.50 -4.70(b) 








节气 














门 部 分 打开 


在 (a) 与 (b) 之 间 











5. 北京 帕杰罗 


越野 车 (6G72 发 动机 ) 


进 气 温度 传感器 检测 数据 表 


































































































































































































端 子 | 检测 内 容 检测 前提 电阻 标准 值 /kQ 
20 2.3 -3.0 
电阻 断 开 搬 接 器 温度 / て 
4-6 80 0.30 -0.42 
电阻 一 边 用 电 歇 风 加 热 传 感 器 ， 一 边 测量 温度 升 高 ， 电 阻 减 小 
6. 一 汽 丰田 花冠 
节气 门 位 置 传感器 检测 数据 表 
端子 节气 门 位 置 电阻 /kQ 
VC-E2 一 2.5 ~5.9 
全 闭 0.2~5.7 
VTA-E2 
全 开 2.0 -10.2 
发 动机 曲轴 位 置 传感器 检测 数据 表 
检测 内 容 检 测 前 提 标 准 值 
电阻 曲轴 位 置 传感器 冷 态 985 -16000 热 态 1265 ~ 18600 
电阻 凸轮 轴 位 置 传感器 冷 态 1630 ~ 17400 热 态 2065 ~32650 
7. 一 汽 大 众 捷达 /捷达 王 轿车 
节气 门 位 置 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
12 电阻 /9 点 火 开 关 OFF， 在 节气 门 关闭 时 用 万 用 表 测 量 3 ~200 
插座 端子 4-7 电压 /V 断 开 持 接 器 ， 点 火 开关 ON =4.5 
插座 端子 3-7 电压 /V 断 井 捕 接 益 , 点火 井 共 OFF テ 9 
8. 一 汽 马 自 达 M6 轿车 
节气 门 位 置 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
A-B 电阻 断 开 插 接 器 ， 节 气门 由 关 到 开 电阻 逐渐 变化 
A-C 电阻 /Q 断 开 搬 接 需 3.2 ~4.8 
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9. 上 海 大众 波 罗 轿 车 


节气 门 位 置 传感器 检测 数据 表 
























































































































































































































































端子 检测 内容 检测 前 提 柄 准 值 
4-2 电压 人 V 点 火 开 关 ON， 慢 慢 将 加 速 0 ~5( 逐渐 升 高 ) 
12 电压 /V 踏板 踩 到 底 5 ~0( 逐渐 减 小 ) 
3-5 电阻 /9 点 火 开 关 OFF， 断 开 搬 接 器 1 ~5 
捕 座 2-6 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开 关 ON >4.5 
10. 上 海 大 众 桑塔纳 2000 轿车 (AFE ) 发 动机 
节气 门 位 置 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
1.3 电压 /V 点 火 开 关 ON 5 
ー 点 火 开 关 ON， 节 气门 关闭 0.1~0.9 
2-3 电压 /V 
点 火 开 关 ON， 节 气门 全 开 3.0~4.8 
11. 上 海通 用 别克 /GL8 汽车 (2.5L/3.0L 发 动机 ) 
节气 门 位 置 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 端子 功能 
A- 搭 铁 电压 /V 断 开 搬 接 器 ， 点 火 开 关 ON 5 一 
B 一 一 一 节气 门 位 置 传感器 回路 
C 一 一 = 节气 门 位 置 传感器 信号 
12. 上 海通 用 凯越 轿车 
曲轴 位 置 传 感 路 检测 数据 表 
端子 检 测 内 容 检测 前 提 柄 准 值 
12 有 阳 /Q 断 开 搬 接 需 400 -600 
1-3 或 2-3 B 阻 /0 断 开 插 接 顺 oo 
插座 端子 1-2 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开关 ON 11 ~14 
插座 端子 1-2 电压 /V 连接 捅 接 器 ， 发 动机 运转 1.3 -1.6 
13. 上 海通 用 君威 轿车 [2. 0L(L34 ) 发 动机 ] 
节气 门 位 置 传感器 检测 数据 表 
插座 端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 端子 功能 
A- 搭 铁 点 火 参 考 电压 /V 点 火 开关 ( ON) 5 一 
B- 搭 铁 导 通 情况 = 导 通 一 
C 一 一 一 节气 门 位 置 传感器 信号 














14. 上 海通 用 赛欧 轿车 (C16NE 发 动机 ) 





节气 门 位 置 传 感 器 检测 数据 表 
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端子 检 测 内 容 检测 前 提 本 准 端子 功能 
插座 端子 A- 搭 铁 
电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开 关 ON 5 = 
插座 端子 C- 搭 铁 
插座 端子 B 一 一 一 搭 铁 
捕 座 端子 C 一 一 = 信号 
A-B 6.5 
电阻 /kQ 节气 门 关 
C-B 1.8 
15. 广州 本 田 雅 阁 轿 车 (2.0L 和 2.3L) 发 动机 
节气 门 位 置 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
捕 座 端子 1.3 电压 /V 5 
= 断 开 插 接 器 ， 点 火 开 关 ON 
插座 端子 3- 搭 铁 电压 /V 5 
PCM 插头 端子 C28- 搭 铁 电压 /V 点 火 开关 ON 5 
点 火 开 关 ON， 节 气门 完全 关闭 约 0~5 
PCM 插头 端子 C18-C27 电压 /V 
点 火 开 关 ON， 节 气门 完全 约 4~5 
16. 2003 款 广州 本 田 雅 阁 轿 车 (K20A7/ZK24A4/K30A4 ) 发 动机 
节气 门 位 置 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
1-3 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开 关 ON 5 
12 B 阻 /kO 断 开 插 接 器 0.5~0.9 
1-3 B 阻 /kO 断 开 插 接 右 3 
PCM 插头 端子 A20-A23 电压 /V 点 火 开关 ON 5 
PCM 插头 端子 A21- 搭 铁 电压 /V 点 火 开关 ON $ 


























17. 2003 款 广州 本 田 雅 阁 轿 车 (K30A4) 发 动机 





节气 门 位 置 传 感 器 检测 数据 表 
































端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 检测 示意 图 
1- 搭 鉄 = 
2- 搭 铁 电压 /V 断 开 捕 接 器 ， 点 火 开 关 ON 5 一 
3- 搭 鉄 = 











18. 广州 本 田 飞 度 轿车 


うう 2 


节气 门 位 置 传 感 器 检测 数据 表 






































端子 检测 内 容 检测 前 提 本 准 值 
1.3 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开 关 ON 5 
12 节气 门 完 全 闭合 0.5 ~0.9 
电阻 /kQ 
2-3 节气 门 完全 闭合 4.5 
A10-A20 电压 /V 点 火 开关 ON 5 
19. 新 款 丰 田 大 霸王 轿车 
节气 门 位 置 传感器 检测 数据 表 
节气 门 止 动 螺钉 和 节气 门 杆 2 9 
节气 门 位 置 1 电阻 同 的 同 辽 六 0mm 時 2AZ-FE 
传感器 /Q 节气 门阀 完全 关闭 时 2.0 ~10.2 发 动机 
= 2.5 ~5.9 





20. 新 款 丰 田 佳美 轿车 





节气 门 位 置 传感器 检测 数据 表 






































端 子 | 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
A-B 节气 门 在 不 同 开 度 下 5 
电压 /V 点 火 开关 ON 节气 门 全 闭 0.25 
0 节气 门 全 开 <4.8 

















21. 丰田 车 系 (2JZ-GE) 发 动机 
节气 门 位 置 传感器 检测 数据 表 




























































































端 子 | 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
节气 门 打开 9 ~14 
1DL-E2 
点 火 开 关 ON = 4.0 ~5.5 
电压 /V 、 
连接 插 接 器 节气 门 完 全 关闭 0.3 ~0.8 
VC-E2 
节气 门 完全 打开 3.2 ~4.9 
VTA-E2 0 0.34 -6.3 
1DL-E2 i 拉杆 与 止 动 0.45 0.5 或 以 下 
1DL-E2 0 断 井 捕 接 器 螺钉 之 间 的 0. 55 oo 
VTA-E2 則 際 人 8 节气 门 完全 打开 2.4~11.2 
VC-E2 3.127;2 
22. 丰田 车 系 (3VZ-FE ) 发 动机 
节气 门 位 置 传感器 检测 数据 表 
端 子 | 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
1DL-E2 节气 门 打 开 10 ~14 
VC-E2 电压 点 火 开 关 ON， 连 一 4 -6 
节气 门 完 全 关闭 0.3 -0.8 
AAA /V 接 插 接 髓 ーー 9 ー 
节气 门 完 全 打开 入 7 二 5.2 
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.8~4. 





( 续 ) 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
VTA-E2 0 0. 28 ~6.4 
1DL-E2 拉杆 与 止 动 螺 0.35 0.5 或 以 下 
IDLE2 還 断 开 插 接 器 钉 之 间 的 0.70 ew 
VTA-E2 同 際 /mm 节气 门 完 全 打开 2.0 -11.6 
VC-E2 2.7 -7.7 
23. 丰田 车 系 (SS-FE ) 发 动机 
节气 门 位 置 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
1DL-E2 节气 门 打开 8~14 
VC-E2 电压 点 火 开 关 ON, = 4.5 ~5.5 
/V 连接 搬 接 器 节气 门 完全 关闭 0.8 -1.2 
VTA-E2 
节气 门 完 全 打开 3.2 ~4.2 
VTA-E2 0 0.2 -6.4 
1DL-E2 拉杆 与 止 0. 50 2.3 或 以 下 
1DL-E2 1 断 开 捅 接 需 动 螺钉 之 0.70 の 
VTA-E2 间 的 间 辽 /mm 节气 门 完 全 打开 2.0 -11.6 
VC-E2 2 
24. 海南 马自达 福美 来 轿车 和 海南 马自达 普 利 马 多 功能 
节气 门 位 置 (TP) 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
A-C 电阻 /ko 断 开 搬 接 器 4 -6 
A- 搭 鉄 电压 /V 断 开 搬 接 器 ， 点 火 开关 ON 4.5~5.5 
TP 传感器 A 
端 电压 /V 
使用 NGS 测试 仪 或 电压 表 来 调整 节气 
门 位 置 传感器 ， 在 节气 门 全 闭 的 状态 下 ， SM a" 
PCM 插头 端子 4E 的 电压 值 在 规定 范围 内 ec 0 
.1~5.5 .5 ~0 
PCM 的 插头 4E 端 电 压 TPV OT 0 
(CNS 测试 仪 ) 
9 
0 




















当 节 














电压 表 调 整 TP 传感器 ， 
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25. 北京 现代 索纳塔 轿车 
节气 门 位 置 传感器 (L4 、V6 发 动机 ) 检测 数据 表 














































































































端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
300 -900(14) 
傅 速 办 
250 ~ 800( V6) 
1.3(14 
SA 电压 /V 点 火 开关 ON 增加 (根据 节 
2-3( V6) 节气 门 开 启 气门 开 度 ) 
度 
节气 门 全 关 4250 -4700 
1.3(14 
0 申 阻 /k〉 断 井 捕 接 順 3.5 -6.5 
2-1( V6) 
1.3(14 
0 电阻 节气 门 从 全 关 位 置 侧 缓慢 打 电阻 缓慢 变化 
2-3(V6) 
1- 搭 铁 (V6 
ea 电压 /V 断 井 捕 接 器 , 点火 井 共 ON 4.25 -4.7 
2- 搭 铁 (L4) 
1- 搭 铁 ( 14) eh | 
导 通 情 ; 煌 开 插 接 导 通 
2- 搭 鉄 (V6) 通 情况 断 开 插 接 器 時 











26. 北京 现代 伊兰特 轿车 


节气 门 位 置 传感器 检测 数据 表 























端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
节气 门 处 于 铺 速 位 置 0.25 ~0.5 

12 电压 /V 点 火 开 关 ON 
节气 门 全 4.25 ~4.9 














四 、 各 种 品牌 汽车 温度 传感器 的 检测 标准 值 
1. 最 新 款 别 克 林 荫 大 道 轿车 


发 动机 进 气温 度 传感器 检测 数据 表 












































进 气 温度 /%C 最 小 电阻 /0 最 大 电阻 /0 章 気 温度 /C 最 小 电阻 /0 最 大 电阻 /0 
0 5119 5892 80 312 370 
20 2290 2551 100 184 222 
站 1900 2100 120 114 141 
40 1096 1238 140 74 93 
60 565 654 




















2. 最新 SKODA 年 系 OCTAVRIA(1. 8L) 轿 车 


发 动机 进 气温 度 传感器 检测 数据 表 
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将 点 火 开关 转 至 OFF 位 置 ， 断 开 进 气温 度 传 感 器 线束 搬 接 器 ， 在 不 同 的 温度 下 测量 传感器 端子 之 间 的 电阻 。 













































































丈 境 温度 / て 电阻 /Q 环境 温度 /SC 电阻 /Q 
0 5000 ~ 6500 50 690 ~ 925 
10 3400 ~ 4400 60 525 ~ 670 
20 2300 -3000 70 390 ~ 500 
30 1500 ~ 2000 80 275 ~ 375 
40 900 ~ 1500 
3. 一 汽 丰田 花冠 轿车 
进 气温 度 传感器 检测 数据 表 
端子 電気 温度 / で 电压 /V 
E2 20 0.5 -3.4 
4-E2 60 0.2 -1.0 
冷却 液 温度 传感器 检测 数据 表 
端子 冷却 液 温度 / て 电压 /V 电阻 /kQ 
20 0.5 -3.4 二 
2-E2 
80 0.2 -1.0 一 
20 一 2.0 ~3.0 
1.2 
80 一 0.2 ~0.4 








4. 一 汽 大 众 捷 达 / 捷 达 王 轿车 
冷却 液 温 度 传感器 检测 数据 表 














端 子 检测 内 容 检测 前 提 标准 值 /Q 
温度 30 1500 ~ 2000 

1.3 电阻 断 开 插 接 器 本 
ZC 80 275 ~ 375 











5. 一 汽 马自达 M6 轿车 
冷却 液 温 度 传感器 检测 数据 表 














端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 /kQ 
20 35. 48 ~39. 20 
拆 下 传感器 ， 放 入 温度 
A-B 电阻 70 5.07 ~5.60 
水 中 ,逐渐 加 热 /TC 
80 3. 65 ~4.02 











6. 一 汽 马自达 M6 轿车 


了 30 


冷却 液 温 度 传感器 检测 数据 表 














端 子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 /kQ 
20 35. 48 ~ 39. 20 
浙 下 传感器 ， 放 入 | 温度 / で 
A-B 电阻 衝 下 作 6 放 0 70 5. 07 ~5. 60 
水中 , 逐渐 加 热 
80 3.65 -4.02 














7. 上 海 大 众 帕萨特 BS 轿车 (1.8T/1. 8L 发 动机 ) 
进 气 温度 传感器 G42 检测 数据 表 








端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
3-4 电阻 值 的 变化 拆 下 传感器 随 温 度 升 高 而 降低 





8. 上 海 大 众 波 罗 轿 车 
进 气温 度 传感器 和 进 气 压力 传感器 检测 数据 表 












































端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
温度 为 20%C 2.3 ~2.6 
2-1 电阻 /ko 温度 为 80%C 0. 29 ~0.33 
其 他 温度 一 
pe Ey 起 动 发 动机 ， 转 速达 1500xmin， 并 增加 发 动机 6 
Sa 转速 若干 次 (不 拔 下 插 接 器 ,但 暴露 线头 ) 
3-1 电压 /V 断 开 搬 接 需 5 











9. 上 海 大 众 桑塔纳 2000 轿车 (14 、V6 发 动机 ) (AJR) 发 动机 








进 气温 度 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内容 检测 前 提 标 准 值 
1-3 电阻 /Q 断 开 捕 接 器 电阻 随 温度 升 高 而 下 降 








10. 上 海 大 众 桑 塔 纳 2000 轿车 (AFE) 发 动机 
































进 气 温度 传感器 检测 数据 表 
端 子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
断 井 捕 接 器 5 
插座 端子 12 电压 /V 
连接 插 接 器 0.5 ~3( 随 着 温度 变化 ) 
12 B 阻 /0 断 井 捕 接 器 温度 升 高 ， 电 阻 降低 











11. 上 海通 用 别克 /GL8 汽车 (2.5L/3.0L 发 动机 ) 
进 气 温度 (IAT) 传感器 检测 数据 表 




















端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 端子 功能 

插座 A 1AT 传感器 回路 

人 1AT 传感器 信号 
AB 电阻 什 拆 下 传感器 温度 升 高 ， 电 阻 降低 














冷却 液 温 度 传感器 检测 数据 表 
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端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 端子 功能 
插座 A 一 一 冷却 液 温 度 传感器 回路 
插座 B 一 一 冷却 液 温 度 传感器 信和 号 
A-B 电阻 值 拆 下 传感器 温度 升 高 ， 电 阻 降低 二 











12. 上 海通 用 君威 轿车 [2. 0L(L34 ) 发 动机 ] 
发 动机 冷却 液 温度 传感器 检测 数据 表 


< 























端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
插座 A- 搭 鉄 导 通 情况 一 导 通 
B-A 电阻 值 拆 下 传感器 温度 升 高 ， 电 阻 降低 





13. 上 海通 用 赛欧 轿车 (C16NE 发 动机 ) 
冷却 液 温 度 传感器 检测 数据 表 








































































































端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 端子 功能 
插座 端子 A 一 = ー 信号 
捕 座 端 子 B- 搭 鉄 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开关 ON 5 
14. 广州 本 田 雅 阁 轿 车 (2.0L 和 2. 3L) 发 动机 
冷却 液 温 度 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
1.2 电阻 /0 发 动机 达到 正常 工作 温度 200 -400 
插座 端子 1- 搭 铁 电压 /V 5 
和 ee 断 开 搬 接 器 ， 点 火 开 关 ON に 
PCM 端子 C26- 搭 铁 电压 /V 点 火 开关 ON 9 
15. 2003 款 广州 本 田 雅 阁 轿 车 (K20A7/ZK24A4 ) 发 动机 
进 气温 度 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
1.2 电阻 /0 发 动机 达到 正常 工作 温度 200 -400 
插座 端子 1- 搭 铁 电压 /V 5 
二 EN 断 开 搬 接 器 ， 点 火 开 关 ON 2 
PCM 端子 C26- 搭 铁 电压 /V 点 火 开关 ON 3 














16. 2003 款 广州 本 田 雅 阁 轿 车 (K30A4 ) 发 动机 
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进 气温 度 传感器 检测 数据 表 























端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
1- 搭 铁 5 
电压 /V 点 火 开关 ON 
PCM 插头 端子 D16- 搭 鉄 5 





冷却 液 温度 传感器 检测 数据 表 


























端子 检 测 内 容 检测 前提 标 准 值 
1- 搭 铁 5 
电压 /V 点 火 开关 ON 
PCM 插头 端子 D17- 搭 鉄 5 





17. 广州 本 田 飞 度 轿车 


进 气 温度 传感器 检测 数据 表 
































端 子 检 测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
Wi 点 火 开关 ON， 本 
电压 /V i 5 
A10-B17 PGM 检测 仪 








18. 东风 日 产 阳 光 2.0L 轿车 


冷却 液 温 度 传感器 检测 数据 表 


























端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
20% 2. 10 ~ 2. 90 

12 申 阻 /k〉 断 开 插 接 器 50%C 0.68 -1.00 
90C 0. 24 -0.26 











19. 北京 现代 索纳塔 轿车 
进 气温 度 传感器 (2. 7v6 发 动机 ) 检 测 数据 表 






























































端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
1- 搭 铁 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开 关 ON 4.8~5.2 
0 3.3 ~3.7 
20 2.4 -2.8 
12 电压 /V 温度 / で 
40 1.6 -2.0 
80 0.5 -0.9 
冷却 液 温度 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
2- 搭 铁 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开 关 ON 4.5~4.9 
冷 坟 液 温度 0 4.05 
12 电压 /kV 冷却 液 温度 
/C 20 3.44 
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( 续 ) 
端 子 | 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
冷却 液 温度 40 2.72 
12 电压 /kV 
/TC 80 1.25 
0 5.9 
冷却 液 温度 20 2.5 
12 电阻 /kQ NM 
/C 40 1.1 
80 0.3 
20. 北京 现代 伊兰特 轿车 
进 气温 度 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
20 て 3.4 
3-4 电压 /V 
40 で 2.72 
0 や 5.38 -6.08 
20 や 2.31 ~2.56 
3-4 电阻 /kO 
40%C 1.08 ~1.21 
80%C 0.29 ~0.34 
冷却 液 温度 传感器 检测 数据 表 
端 子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
0 3.7 -4.3 
20 3.2 -3.6 
电阻 /kQ 冷却 液 温 度 /%C 
40 2.4~3 
80 1.0~1.5 
21. 北京 帕杰罗 越野 车 (6G72 发 动机 ) 
进 气温 度 传感器 检测 数据 表 
端 子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
20 や 3.4 
3-4 电压 /V 
40%C 2.72 
0 や 5.38 -6.08 
20 や 2.31 ~2.56 
3-4 电阻 /kO 
40%C 1.08 ~1.21 
80 や 0.29 -0.34 





22. 新 款 丰 田 佳美 轿车 
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TI 


子 


检测 内 容 


进 气 温度 传感器 检测 数据 表 











































































































端 检 测 前 提 标 准 值 
0 3.5 
D-E 电压 /V 点 火 开关 ON 进 气 温度 /人 C 20 2.5 
80 0.6 
-20 15 
D-E 电阻 /kQ 拔 下 插 接 器 送 気 温度 / で 20 2.5 
60 0.60 
23. 丰田 车 系 (2JZ-GE ) 发 动机 
进 气温 度 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 
THA-E2 电压 /V 点 火 开关 ON ， 进 气温 度 为 20 て 0.5 ~3.4 
电阻 /ko 
冷却 液 温 度 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 
THW-E2 电压 /V 点 火 开 关 ON， 冷 却 液 温度 为 80 で て 0.2~1.0 
一 申 阻 /kO 








24. VA 

















进 气温 度 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
THA-E2 电压 /V 点 火 开 关 ON， 进 气温 度 为 20%C 1~3 














冷却 液 温 度 传感器 检测 数据 表 














端子 检测 内容 检测 前 提 标 准 值 
THW-E2 电压 /V 点 火 开关 ON， 冷却 液 温度 为 80 で て 0.1~1.0 











25. 丰田 车 系 (5S-FE ) 发 动机 


























进 气 温度 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
THA-E2 电压 /V 点 火 开关 ON， 进 气温 度 为 20%C 1.7~3.1 
= 电阻 一 








五 、 各 种 品牌 汽车 转速 传感器 的 检测 标准 值 
1. 一 汽 大 众 捷达 /捷达 王 轿车 








发 动机 转速 传感器 检测 数据 表 
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端子 检 测 内容 检 测 前 提 标 准 值 
12 450 ~ 1000 
1.3 电阻 /0 断 开 插 接 器 に 
23 の 











2. 一 汽 大 众 高 尔 夫 / 宝 
发 动机 转速 传感器 检测 数 





来 轿车 


据 表 (1. 8T/1.81J] 发 动机 ) 








端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
2-3 电阻 /0 点 火 开关 OFF， 断 开 搬 接 器 480 ~ 1000 





3. 上 海 大 众 由 萨 特 BS 轿车 (1.8TZX1. 8L 发 动机 ) 
发 动机 转速 传感器 G28 检测 数据 表 


























端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
12 电阻 /Q 断 开 插 接 器 480 ~ 1000 
4. 上 海 大 众 波 罗 轿 车 
发 动机 转速 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
12 B 阻 /0 断 开 捕 接 器 450 ~ 1000 
1.3 、 2-3 B 阻 /0 断 开 捕 接 器 oo oo 














5. 上 海 大 众 桑塔纳 2000 轿车 (AJR ) 发 动机 
发 动机 转速 传感器 检测 数据 表 
























































端子 检 测 内 容 标 准 值 
2-3 电阻 /0 480 ~ 1000 
6. 雪铁龙 爱丽 舍 (TU5JP/K 秋 効 机 、1.6L、8 气门 ) 
发 动机 转速 /上 止 点 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
ECU 端子 55N30-55N19 或 55N30-55N11 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开 头 关 ON 5 
2N2-ECU 端子 55N19 
2N2-ECU 端子 55N11 导 通 情况 点 火 开 关 OFF 导 通 
2N3-ECU 端子 55N19 
ECU 端子 55N30-55N11 或 2N1-2N2 电压 /V 点 火 开 关 ON( 发 动机 运转 ) 0.3 ~5 
2N1-2N2 大 约 330 
2N3-2N1 或 2N3-2N2 oo 











了 02 


六 、 各 种 品牌 汽车 爆燃 传感器 的 检测 标准 值 
1. 最 新 款 别 克 林 荫 大 道 轿车 


发 动机 爆燃 传感器 检测 数据 表 











检查 内 容 检查 前 提 标 准 值 
点 火 正 时 起 动 发 动机 运行 硕 击 气 氏 盖 时 ， 发 动机 点 火 正 时 提前 角 应 减 小 





2. 最 新 SKODA 年 系 OCTAVRIA(1. 8L) 轿车 
爆燃 传感器 检测 数据 表 














检查 内 容 检查 前 提 标 准 值 
传感器 端子 与 过 体 之 间 的 电阻 点 火 开 关 OFF oo 














3. 一 汽 大 众 奥 迪 A6 轿车 (1.8L ANO 发 动机 ) 
爆燃 传感器 检测 数据 表 







































































端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 检测 示意 图 
插座 端子 2- 搭 铁 导 通 情况 ー 导 通 一 
插座 端子 1- 搭 铁 电压 点 火 开 关 ON 蓄电池 电 不 一 

插座 端子 2.3 二 极 管 试 笔 测 脉冲 起 动 发 动机 时 二 极 管 灯 内 亮 一 
4. 一 汽 大 众 捷达 /捷达 王 轿车 


爆燃 传感器 检测 数据 表 








端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
12 电阻 断 开 捕 接 器 oo 


5. 一 汽 大 众 宝来 轿车 








爆燃 传感器 检测 数据 表 











端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
A-B 电阻 /MO 断 井 捕 接 器 4.87 


6. 一 汽 马自达 M6 轿车 


爆燃 传感器 检测 数据 表 








端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
A-B 电阻 /MO 断 井 捕 接 器 4.87 





7. 上 海 大 众 帕 萨 特 BS 轿车 (1.8T/1. 8L 发 动机 ) 
爆燃 传感器 G61 和 G66 检测 数据 表 








端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
12、1-3、2-3 电阻 /MO 断 井 捕 接 器 oo 








了 0 了 3 


8. 上 海 大 众 桑 塔 纳 2000 轿车 (AJR ) 发 动机 
爆燃 传感器 检测 数据 表 





























































































































端子 检 测 内 容 柄 准 值 
3 个 端子 中 任意 两 个 端子 导 通 情况 均 不 导 通 
9. 上 海 大 众 桑塔纳 2000 轿车 (AFE ) 发 动机 
爆燃 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内容 检测 前 提 标 准 值 
pe ee 断 开 插 接 器 5 
连接 搬 接 器 0.5 ~2. 5( 该 值 与 温度 有 关 ) 
12 电阻 断 开 搬 接 器 温度 升 高 ， 电 阻 降低 
10. 上 海通 用 凯越 轿车 
爆燃 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
1- 売 体 申 阻 /kO 断 开 插 接 器 90 ~110 
11. 上 海通 用 君威 轿车 [2.0L(L34 ) 发 动机 ] 
爆燃 传感器 检测 数据 表 
插座 端子 端子 功能 插座 端子 端子 功能 
A 爆燃 传感器 信号 B 爆燃 传感器 回路 
12. 风神 蓝 岛 和 东风 日 产 阳 光 轿 车 
爆燃 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
b-ECU 端子 27 导 通 情况 拔 下 传感器 和 了 CU 线束 插 接 器 导 通 
a- 搭 鉄 导 通 情况 拨 下 传感器 线束 插 接 器 导 通 
13. 北京 现代 索纳塔 轿车 
爆燃 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
12 电阻 /MO 断 开 插 接 器 ， 温 度 为 20YC 5 
2-3 电容 /pF 800 ~ 1600 
2- 搭 铁 导 通 情况 断 开 插 接 器 导 通 




















14. 菲亚特 派 力 奥 和 菲亚特 西 耶 那 轿车 
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爆燃 传感器 检测 数据 表 




















端子 检测 内 容 标 准 值 
12 电阻 /0 532 ~588(20% 时 ) 
捕 座 端子 1、2、 3 分 别 与 ECU 端子 70 、 56 、63 导 通 情况 导 通 





15. 海南 马自达 福美 来 轿车 和 海南 马自达 普 利 马 多 功能 
爆燃 传感器 检测 数据 表 











端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
A-GND 电阻 /Q 点 火 开 关 OFF， 断 开 插 接 器 560 





16. 丰田 车 系 (2JZ-GE0) 发 动机 
爆燃 传感器 检测 数据 表 











检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
导 通 情况 拆 下 传感器 插 接 器 不 导 通 





七 、 各 种 品牌 汽车 氧 传感器 的 检测 标准 值 
1. 最新 SKODA 车 系 OCTAVRIA(1. 8L) 轿 车 。 
加 热 型 氧 传感器 检测 数据 表 












































端 子 | 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
3-4 电压 怠 束 0.4 ~0.5V 
12 电阻 1~50 

点 火 开 关 OFF， 断 开 加 热 型 氧 传感器 线束 插 接 器 
1- 接 地 电压 11 ~14V 
2. 一 汽 大 众 奥 迪 A6 轿车 (1. 8LANQ 发 动机 ) 。 
氧 传感器 检测 数据 表 
端 子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
12 电阻 /Q 一 6~15 
插座 端子 1- 搭 铁 电压 发 动机 起 动 测试 蓄电池 电压 














3. 一 汽 大 众 捷达 /捷达 王 轿 车 
氧 传感器 检测 数据 表 





























端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
3-4 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开 关 ON 大 约 0.45 
连接 插 接 器 ， 发 动机 达到 正常 在 0 ~1 之 间 ， 每 分 钟 最 
3-4 电压 /V ee Ne 
工作 温度 ， 傅 速 运转 少 变 化 10 次 
1-2( 传 感 器 侧 ) 电阻 /0 断 井 捕 接 問 , 室温 下 大 约 1~5 
12( 通 向 ECU 的 导线 侧 电压 起 动 发 动机 蓄电池 电压 











4. 一 汽 宝 来 (AGN0 发 动机 ) 





氧 传感器 检测 数据 表 
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端子 检测 内容 检测 前 提 标 准 值 
12 导 通 情况 断 开 插 接 器 导 通 
捕 座 端子 12 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开关 ON 11 - 15 
捕 座 端子 3-4 B 床 /V 断 开 捕 接 器 ， 点 火 开 关 ON 0. 40 ~ 0.50 
5. 一 汽 马自达 M6 轿车 
氧 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
发 动机 转速 3000r/min 0.5 ~0.7 
A-B 电压 /V 发 动机 暖 机 并 仍 速 动 转 发 动机 转速 突然 增加 0.5 -1.0( 変 化 ) 
发 动机 转速 突然 降低 0 ~0.5( 变 化 ) 
前 3.0 ~3.6 
C-D 电阻 /0 断 开 搬 接 顺 攻 
6. 上 海 大 众 帕 萨 特 BS 轿车 (1.8TZ1. 8L 发 动机 ) 
氧 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
1-2( 配 线 侧 ) 电压 断 开 搬 接 器 ， 发 动机 仍 速 运转 11 ~15V 
3-4 电压 连接 插 接 器 ， 发 动机 印 速 运转 Te 
钟 不 少 于 30 次 
3-4( 配 线 侧 ) 电压 断 开 插 接 器 ， 点 火 开关 ON 0.40 ~0. 50V 
7. 上 海 大 众 波 罗 轿 车 
氧 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
起 动 发 动机 ， 在 冷 态 下 11 ~15V 
前 a 在 0 ~1V 之 间 变 化 ， 每 分 
钟 至 少 变化 10 次 
插座 端子 3-4 电压 断 开 捕 接 器 ， 点 火 开 关 ON 0.4~0.5V 
1 ~50 温度 上 升 后 , 
12 电阻 断 开 插 接 器 ， 温 度 为 20C 0 
1.2 电压 点 火 开 关 ON 11V 以 上 




















8. 上 海 大 众 桑塔纳 2000 轿车 (AJR ) 发 动机 
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氧 传感器 检测 数据 表 
































端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
12 电阻 /0 一 1 ~5 
插座 端子 1 - 搭 铁 电压 /V 起 动 发 动机 ， 点 火 开关 ON 12 
捕 座 端子 3-4 电压 /mV 断 开 插 接 峰 450 +50 
re EAA 改动 机 各 这 到 和 冷 在 0.1 -1.0 间 跳 动 
却 液 温 度 高 于 80%C 











9. 上 海 大 众 桑 塔 纳 2000 轿车 AFE 发 动机 
氧 传感器 检测 数据 表 






































































































































端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
插座 端 了 12 电压 发 动机 工作 ， 无 负荷 时 闹 电 池 电 压 
3-4 电压 /V 发 动机 工作 ， 无 负荷 时 0.2 ~0.8 
10. 上 海通 用 别克 /GL8 汽车 (2. 5L/3. 0L 发 动机 ) 
氧 传感器 检测 数据 表 
插座 端子 检 测 内 容 检测 前 提 标 准 值 端子 功能 
A 一 一 一 氧 传感器 回路 
2 一 二 加 氧 传 器 信号 
C-D 电压 /V 点 火 开关 ON 12 一 
11. 上 海通 用 凯越 轿车 
氧 传感器 检测 数据 表 
插座 端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 端子 功能 
A 一 一 一 氧 传感器 低 电位 
B 一 一 一 氧 传感器 高 电位 
C 一 一 一 搭 鉄 
D 一 一 一 电源 
断 开 插 接 器 ， 点 火 开 关 ON 0. 45 
A-B 电压 /V 连接 插 接 器 ， 发 动机 达 正 常 工 i — 
作 温度 , 食 速 返 特 
12. 上 海通 用 君威 轿车 [2. 0L(L34 ) 发 动机 ] 
氧 传感器 检测 数据 表 
插座 端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 端子 功能 
A 一 一 一 氧 传感器 回路 
B 一 一 一 氧 传感器 信号 
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( 续 ) 
插座 端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 端子 功能 
C- 搭 铁 导 通 情况 本 导 通 = 
D- 搭 鉄 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开关 ON 鞭 电 池 电 压 二 

A-B 电压 /mV 断 井 捕 接 器 , 点火 井 其 ON 450 一 
了 電電 发 动机 达到 正常 工 に に ー 
1 加 作 温 度 ， 连 接 插 接 器 oi 
13. 广州 本 田 雅 阁 轿 车 (2.0L 和 2. 3L) 发 动机 
氧 传感器 检测 数据 表 
端子 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
插座 端子 3-4 电压 /V 断 井 捕 接 器 , 点火 井 其 ON 12 
断 开 擂 接 铝 将 洋子 」 完全 躁 下 加 速 踏板 =0.6 
了 3 、4 分 别 与 蓄电池 正 、 
- 负极 相连 ， 发 动机 
达 正 常 工作 温度 迅速 放松 加 速 踏板 <0.4 
PCM 插头 端子 A 连接 搬 接 器 ， 发 动 完全 踩 下 加 速 踏板 テ 0.6 
B20-C16 机 达 正 常 工 作 温度 迅速 放松 加 速 踏板 <0.4 




















14. 2003 款 广州 本 田 雅 阁 轿 车 (K30A4 发 动机 ) 





副 氧 传感器 检测 数据 表 








端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
3-4 电阻 /0 断 井 捕 接 器 5.4 -6.6 





15. 东风 日 产 阳 光 2.0L 轿车 


氧 传 感 器 检测 数据 表 








端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
3-1 电阻 /Q 断 开 插 接 器 ， 温 度 为 25 て 2.3~4.3 








16. 北京 现代 索纳塔 轿车 


氧 传感器 检测 数据 表 

















端 子 检测 内容 检测 前 提 标 准 值 
转速 为 4000rxmin， 急 减速 时 <200 
发 动机 急 加 速 时 600 ~ 1000 
12 电压 /mV 
怠 速 時 <400 
转速 为 2000r/min 600 ~ 1000 
3-4 电 阳 /Q 断 开 插 接 器 ， 温 度 为 400% 时 <30 
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( 续 ) 
端子 | 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
3 - 措 铁 电压 /V 断 开 插 接 器 ， 点 火 开关 ON 著 电 池 电 压 
4- 拱 铁 导 通 情况 断 开 插 接 器 导 通 














17. 北京 现代 伊兰特 轿车 


氧 传感器 检测 数据 表 








端 水 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
1-2 信号 电压 /mV 发 动机 僵 速 0 ~1000 





18. 北京 帕杰罗 越野 车 (6G72 发 动机 ) 
氧 传感器 检测 数据 表 























端子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
断 开 插 接 器 ， 将 专用 工具 的 红 夹 与 端子 1 相连 ,专用 工具 的 蓝 
1-3 电阻 /0 4.5~8.0 


夹 与 端子 3 相连 ， 温 度 为 20C 时 























跨 接 线 将 氧 传感器 插 接 器 的 端子 1( 红 夹 ) 与 蓄电池 正极 相 
2-4 电压 /V 连 ， 将 端子 3( 蓝 夹 ) 与 蓄电池 负极 相连 ， 在 端子 2( 黑 来) 和 4( 白 0.6~1.0 
夹 ) 之 间接 一 数字 电压 表 ， 反 复 使 发 动机 高 速 空转 
































19. 海南 马自达 福美 来 轿车 和 海南 马自达 普 利 马 多 功能 
加 热 型 氧 传感器 检测 数据 表 























端 子 | 检测 内 容 检测 前提 标 准 值 
发 动机 转速 为 3000r/ min 0.5~0.7 
A-B 电压/V 发 动机 暖 机 并 仍 速 运转 发 动机 转速 突然 升 高 0.5 -1.0( 変 化 ) 
发 动机 转速 突然 降低 0 -0.5( 変 化 ) 
C-D 电阻 /9 断 开 捕 接 器 6 




















20. 丰田 车 系 (3VZ-FE ) 发 动机 
加 热 型 氧 传感器 检测 数据 表 





























端 子 检测 内 容 检测 前 提 标 准 值 
Vr1 (适用 于 左 侧 ) 或 电压 表 指 针 在 10s 接 端子 TE1 与 E1， 发 动机 转 ee 
VF2( 适用 于 右 侧 ) -E1 内 摆动 次 数 速 为 2500rzmin， 保 持 120s SN 
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